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22 个大豆新品系比较试验

陈　维　王　涛　陈红艳　饶蔷薇　卢　平　卢丽娜
（贵州省安顺市农业科学院，安顺 561000）

摘要：为进一步鉴定 22 个新育成大豆品系的主要特征特性及产量表现，明确品系下一步利用方向，对其农艺性状进行变

异系数分析、相关性分析及主成分分析。结果表明：产量居前 3 位的品系为 9609、安 1270-1 和 9628，每 667m2 产量分别为

188.7kg、185.3kg、183.2kg；参试品系主要农艺性状变异系数在 1.55%~25.52% 之间，有效分枝数变异系数最大，生育日数变异系

数最小；产量与底荚高度呈极显著正相关，主茎节数与单株荚数、单株粒重呈极显著正相关，单株荚数与单株粒数、单株粒重呈

极显著正相关；主成分分析在 13 个性状中提取出 4 个主成分，基本包含了大豆品系的全部信息，累计贡献率为 77.285%；综合

得分结果表明，94012、94014-1、15 杂 -34 综合得分较高，性状优良，可以作为育种骨干材料进一步使用，安 1270-1、单Ⅱ-8-1

建议进入品种审定前生态适应性鉴定试验，其他品系可根据自身品质特点作为育种中间材料使用。
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大豆是我国第四大粮食作物、第一大油料作

物、第二大饲料作物，大豆安全生产关乎我国粮食安

全，是我国重要的战略物资 [1]，2023 年我国大豆年

消费总量约 1.17 亿 t，其中，压榨消费为 9778 万 t， 
占比为 83.63%t[2]。近年来，国家大力发展大豆生

产，提高大豆产能，但仍有 85% 需要依赖进口 [3]。

2023 年国内进口粮食总量 16196.4 万 t，其中大豆约

10171 万 t[4]，占比在 60% 以上，大豆仍是目前我国
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自给率最低、对外依存度最高的大宗农产品，提高大

豆产能迫在眉睫。提升大豆产能优良品种是关键，

高产优质是主攻方向 [5]。

在新品种培育及栽培技术集成中，采用育种技

术手段对变异程度大的性状进行改良，更易获得目

标性状，配合栽培技术措施改良，可使产量构成因子

得到进一步优化，从而获得高产。多年来，安顺市

农业科学院立足贵州山地农业产业发展需求，结合

大豆生产现状，以“高产、优质、广适、抗病”为育种

目标，积极开展优异大豆种质挖掘和创制，成功选

育“安豆”系列大豆品种通过国家或省级审定。本

研究以新育成的 22 个大豆品系为研究对象，采用田

间种植鉴定方法，观察鉴定主要农艺性状，测定蛋白

质和脂肪含量，应用变异分析、相关性及主成分分析

法，对 11 个农艺性状及 2 个品质性状进行分析，旨

在进一步鉴定新育成品系的主要特征特性及产量，

分析性状及产量之间相关关系，探索影响大豆产量

的关键因素，综合评价新品系的优缺点，为新品系的

进一步利用提供科学的参考并指导育种工作。

1　材料与方法
1.1　试验材料　试验品系共 22 个，均由安顺市农

业科学院自主培育，对照为黔豆 7 号，该品种为贵州

省大豆区域试验对照品种。品系名称见表 1。
1.2　试验田概况　试验于 2024 年在安顺市农

业科学院大田试验地进行，地理位置 26°15′N、

105°55′E，海拔 1351.4m。试验地地块平整，肥力中

上等，前茬为紫苏，排灌方便，交通便利，四周无高大

建筑物及树林遮挡。

1.3　试验设计　采用随机区组设计，小区面积

8.4m2，长 3.0m，宽 2.8m，3 次重复，重复间走道 0.6m，小

区间不设走道，四周设保护行 1m。净作，行距 0.4m，

穴距 0.1m，双株留苗，种植密度 1.67 万株 /667m2。 
每个品系种植 7 行，每行 30 株，小区总株数 210 株。

收获时每个小区取样 10 株进行室内考种，其余全部

收获计产。

1.4　田间管理　2024 年 2 月 15 日拖拉机旋耕试验

地 1 次，耕深 40cm。3 月 27 日每 667m2 人工均匀撒

施菌磷天下生物有机肥（新洋丰农业科技股份有限

公司生产，有机质≥40.00%，有效活菌数 0.20 亿 /g） 
600kg 作基肥。4 月 7 日拖拉机再次旋耕，耕深

30cm。5 月 7 日播种，竹竿定点精细播种，播后覆土

3~4cm。5 月 27 日定苗，试验全过程未追肥。分别

于 5 月 23 日、6 月 11 日、6 月 27 日中耕除草 3 次，

保持田间无杂草，于 6 月 6 日、6 月 28 日、7 月 26 日

防治害虫 3 次，喷施高效氟氯氰菊酯防治地老虎、卷

叶螟、食心虫。8 月 19 日、8 月 21 日、8 月 22 日分 3
次收获。

1.5　项目测定　严格按照《大豆种质资源描述规范

和数据标准》[6] 测定表型性状，蛋白质和脂肪含量

采用傅里叶近红外光谱仪测定。田间调查植株叶形、

叶色、花色、茸毛色、结荚习性、生长习性、株型、荚

色、荚型、裂荚性、落叶习性、倒伏程度、生育日数等，

室内考种观测株高、底荚高度、主茎节数、有效分枝

数、单株荚数、单株粒数、每荚粒数、单株粒重、百粒

重、粒色、粒形、脐色、籽粒光泽等，计算紫斑粒率、褐

斑粒率、虫食粒率、秕粒率及完好粒率。

1.6　数据处理　采用 WPS 进行数据整理与统计，

用 SPSS 26.0 进行农艺性状及产量变异分析、相关

性分析及主成分分析。

2　结果与分析
2.1　植株性状　如表 1 所示，参试大豆品系叶形为

椭圆形的有 21 个，94042-2 为卵圆形叶片。叶色为

绿色的有 12 个品系，深绿色的有 10 个。白花品系

有 15 个，紫花有 7 个。棕色茸毛品系有 14 个，灰色

茸毛有 8 个。亚有限结荚习性品系有 14 个，有限结

荚习性品系有 8 个。生长习性为直立、半直立的品

系均有 11 个。株型半开张的品系有 11 个，收敛的

有 7 个，开张的有 4 个。荚色深褐色的品系有 11 个，

灰褐色的有 7 个，褐色的有 4 个。荚型直、荚型弯的

品系分别有 12 个、10 个。落叶习性半落品系有 18
个，全落品系有 4 个。倒伏程度不倒品系有 16 个，

轻倒 5 个，中倒 1 个。全部参试品系均成熟不裂荚，

田间长势整齐一致。从植株性状看，品系间存在丰

富的多样性。

2.2　籽粒外观及品质性状　外观品质直接影响大

豆商品性。如表 2 所示，94012-4-1、安豆 4 号 -1、
93-92、9609、3015 无紫斑粒，其余品系紫斑粒率

在 0.04%~3.52% 之 间，黔 豆 7 号（CK）为 0.04%，

单Ⅱ-8-2、安豆三号×1716、94014、97015 紫斑粒

率大于 1.00%。安豆 4 号-1、93-92、3015 无褐斑

粒，其余品系褐斑粒率在 0.10%~4.09% 之间，黔豆

7 号（CK）为 1.44%，15 杂-24、0391-1、单 Ⅱ-8-1、 
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单Ⅱ-8-2、94014、9609、94014-1 褐斑粒率大于 1.00%。 
虫食粒率在 0.04%~1.50% 之间，黔豆 7 号（CK）为

0.31%，单 Ⅱ-8-1、94042-2、安 豆 4 号 -1、93-92、
3015 虫食粒率大于 1.00%。秕粒率在 0.01%~0.08%
之间，完好粒率在 83.83%~99.99% 之间，仅有单

Ⅱ-8-2 完好粒率小于 90.00%，黔豆 7 号（CK）秕粒

率为 0.03%。籽粒无光泽品系有 9 个，微光 10 个，

强光 3 个。粒色黄色的品系有 17 个，浅黄色 1 个，

褐色 3 个，黑色 1 个。粒形椭圆形的品系有 19 个，

圆形 3 个。种脐黑色的品系有 13 个，褐色 9 个。

参试 22 个品系蛋白质含量在 39.63%~45.78%
之间，黔豆 7 号（CK）为 41.93%，蛋白质含量变异

系数为 4.06%；15 杂-24、0391-1、单Ⅱ-8-1、单Ⅱ-8-
4、安 1270-1、15 杂-34、安豆 4 号-1、94012-1、93-
92、安 07109、9609、94014-1、3015 等 13 个品系蛋

白质含量低于对照，9609 最低；安豆三号×1716、单
Ⅱ-8-2、9628 蛋白质含量分别为 45.78%、45.44%、

45.33%，属 于 高 蛋 白 大 豆 品 系。 脂 肪 含 量 在

18.00%~22.75% 之间，黔豆 7 号（CK）为 19.05%，

脂肪含量变异系数为 7.20%；安豆 4 号-1、93-92、
9609、3015 低于对照，93-92 最低；94014-1、94012、
15 杂-34、94012-1、单 Ⅱ-8-4、15 杂 -24、94014 脂

肪 含 量 分 别 为 22.75%、22.73%、22.58%、22.56%、

22.50%、22.45%、22.06%，属于高油品系。

2.3　主要农艺性状　如表 3 所示，参试的 22 个大

豆品系生育日数在 100~105d 之间，黔豆 7 号（CK）

为 101d；94012-1 生育期最短，0391-1、单Ⅱ-8-1 与

对照一致；其余品系较对照生育期长 2~4d。株高

在 54.4~83.5cm 之 间，黔 豆 7 号（CK）为 60.8cm；

单Ⅱ-8-2 植株最高，15 杂-34 次之，为 79.3cm；单

Ⅱ-8-1、安 1270-1 株 高 较 对 照 矮 6.4cm、4.5cm。

底荚高度在 9.8~18.5cm 之间，黔豆 7 号（CK）为

13.9cm；安豆 4 号-1 底荚高度最高，0391-1 次之，为

18.0cm；15 杂-24、05-24、94014、97015、15 杂-34、 

表 1　参试大豆品种（系）主要植株性状

品种（系） 叶形 叶色 花色 茸毛色 结荚习性 生长习性 株型 荚色 荚型 落叶习性 倒伏程度

15 杂-24 椭圆 绿 白 棕 亚有限 半直立 收敛 褐 弯 半落 不倒

0391-1 椭圆 深绿 紫 灰 亚有限 半直立 收敛 灰褐 直 半落 不倒

单Ⅱ-8-1 椭圆 深绿 紫 棕 有限 直立 半开张 深褐 弯 半落 不倒

单Ⅱ-8-2 椭圆 绿 白 灰 亚有限 直立 开张 灰褐 弯 半落 不倒

安豆三号×1716 椭圆 绿 白 棕 亚有限 直立 半开张 深褐 直 全落 不倒

05-24 椭圆 绿 白 棕 有限 直立 开张 深褐 直 半落 不倒

94014 椭圆 绿 白 棕 亚有限 半直立 半开张 深褐 弯 全落 不倒

97015 椭圆 深绿 白 棕 有限 直立 收敛 深褐 直 半落 不倒

9628 椭圆 绿 紫 棕 亚有限 直立 开张 灰褐 弯 半落 轻倒

单Ⅱ-8-4 椭圆 绿 白 灰 亚有限 直立 收敛 灰褐 直 半落 不倒

安 1270-1 椭圆 绿 紫 灰 有限 直立 半开张 灰褐 弯 半落 不倒

94012 椭圆 深绿 白 棕 亚有限 半直立 开张 深褐 直 半落 轻倒

94042-2 卵圆 深绿 紫 灰 亚有限 直立 收敛 深褐 弯 半落 轻倒

94012-4-1 椭圆 绿 白 棕 亚有限 半直立 半开张 褐 直 全落 轻倒

15 杂-34 椭圆 绿 紫 灰 亚有限 半直立 半开张 灰褐 直 半落 不倒

安豆 4 号-1 椭圆 深绿 白 棕 亚有限 半直立 半开张 深褐 直 半落 不倒

94012-1 椭圆 深绿 白 棕 亚有限 半直立 半开张 褐 直 全落 不倒

93-92 椭圆 深绿 白 棕 有限 半直立 半开张 深褐 直 半落 不倒

安 07109 椭圆 绿 紫 灰 有限 半直立 收敛 灰褐 弯 半落 中倒

9609 椭圆 深绿 白 棕 亚有限 半直立 半开张 深褐 弯 半落 不倒

94014-1 椭圆 深绿 白 灰 有限 直立 半开张 褐 弯 半落 轻倒

3015 椭圆 绿 白 棕 有限 直立 收敛 深褐 直 半落 不倒

黔豆 7 号（CK） 椭圆 绿 紫 灰 有限 直立 收敛 褐 弯 全落 轻倒
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安 07109、94014-1 底荚高度矮于对照，15 杂 -24 最

矮。主茎节数在 12.5~14.6 节之间，黔豆 7 号（CK）

为 12.7 节；9609 主茎节数最高，3015 次之，为 14.5
节；安豆三号×1716、94012-1、93-92、安 07109 主

茎节数少于对照，其余品系与对照相当或多于对照。

有效分枝数在 1.8~4.6 个之间，黔豆 7 号（CK）为

1.9 个；0391-1 有效分枝数最高，94012-1 次之，为

4.2 个；05-24 有效分枝最少且少于对照，其余品系

均多于对照。

单株荚数在 25.2~51.9 个之间，黔豆 7 号（CK）

为 33.7 个；94012 最 多，94014-1 次 之，为 47.8 个；

0391-1、单Ⅱ-8-1、单Ⅱ-8-2、安豆三号×1716、9628、 
单Ⅱ-8-4、94042-2、94012-4-1、安豆 4 号 -1、93-92 
少于对照，安豆 4 号 -1 最少。单株粒数在 46.4~ 
105.2 粒 之 间，黔 豆 7 号（CK）为 75.2 粒；15 
杂 -24、05-24、94012、15 杂-34、安 07109、94014-1、 
3015 多于对照，94012 单株粒数最多，15 杂 -34

次之，为 93.8 粒；其余品系少于对照，安豆三号× 
1716 最少。每荚粒数在 1.6~2.5 粒之间，黔豆 7 号

（CK）为 2.2 粒；安 07109、15 杂 -34 多于对照，分别

为 2.5 粒、2.3 粒，94012-4-1、安 1270-1、单 Ⅱ-8-4
与对照一致；其余品系少于对照，安豆三号× 
1716 最少。单株粒重在 10.9~17.4g 之间，黔豆 7
号（CK）为 12.1g；3015 最重，94012 次之，为 16.9g；
0391-1、单Ⅱ-8-1、安豆三号×1716、93-92 单株粒重

低于对照，单Ⅱ-8-1最低。百粒重在15.4~25.3g之间，

黔豆7号（CK）为17.1g；仅有94012百粒重低于对照，

9609 百粒重最高，单Ⅱ-8-2 次之，为 24.9g。
每 667m2 产量在 101.4~188.7kg 之间，黔豆 7 号

（CK） 为 149.0kg；15杂-24、0391-1、05-24、94014、 
94042-2、94012-4-1、15杂-34、93-92 较 对 照 减 产

0.13%~31.95%，94014 产量最低；其余品系较对照增

产 0.34%~26.64%，9609 产量最高，其次是安 1270-1， 
为 185.3kg。 变 异 系 数 分 析 结 果 显 示，23 个 品 

表 2　参试大豆品种（系）籽粒外观及品质性状

品种（系）
紫斑粒率

（%）

褐斑粒率

（%）

虫食粒率

（%）

秕粒率

（%）

完好粒率

（%）
籽粒光泽 粒色 粒形 脐色

蛋白质含量

（%）

脂肪含量

（%）

15 杂-24 0.38 1.22 0.80 0.04 91.68 微光 黄 椭圆 黑 41.89 22.45

0391-1 0.40 3.55 0.40 0.04 91.96 微光 黄 椭圆 褐 41.46 20.88

单Ⅱ-8-1 0.06 1.15 1.50 0.04 93.01 微光 黄 椭圆 褐 40.77 21.59

单Ⅱ-8-2 3.23 4.09 0.37 0.08 83.83 无光 黄 椭圆 褐 45.44 21.41

安豆三号×1716 3.52 0.93 0.79 0.02 92.89 无光 黄 椭圆 黑 45.78 19.72

05-24 0.16 0.57 0.45 0.03 96.29 无光 黄 椭圆 黑 43.61 21.04

94014 1.32 1.66 0.29 0.07 90.03 微光 黄 椭圆 黑 42.72 22.06

97015 1.18 0.24 0.19 0.06 92.59 微光 黄 椭圆 黑 44.34 21.47

9628 0.92 0.40 0.46 0.02 96.54 强光 浅黄 椭圆 黑 45.33 20.84

单Ⅱ-8-4 0.05 0.42 0.57 0.01 97.56 强光 黄 椭圆 黑 41.35 22.50

安 1270-1 0.09 0.13 0.67 0.03 96.49 强光 黄 椭圆 黑 40.20 21.69

94012 0.23 0.23 0.58 0.01 99.99 无光 黄 圆 黑 42.98 22.73

94042-2 0.64 0.16 1.39 0.04 93.85 无光 黄 椭圆 黑 42.46 21.61

94012-4-1 0 0.10 0.10 0.01 98.39 无光 黄 圆 黑 42.44 21.60

15 杂-34 0.68 0.18 0.04 0.02 97.26 无光 黄 椭圆 褐 41.90 22.58

安豆 4 号-1 0 0 1.24 0.01 97.72 微光 黑 椭圆 黑 40.67 18.37

94012-1 0.04 0.40 0.40 0.01 98.17 无光 黄 椭圆 黑 41.77 22.56

93-92 0 0 1.05 0.03 95.54 微光 褐 椭圆 褐 40.45 18.00

安 07109 0.12 0.39 0.08 0.01 98.24 微光 黄 圆 褐 41.90 21.97

9609 0 1.36 0.45 0.03 94.27 无光 褐 椭圆 褐 39.63 18.80

94014-1 0.07 2.21 0.71 0.02 93.33 微光 黄 椭圆 褐 41.84 22.75

3015 0 0 1.17 0.02 96.03 微光 褐 椭圆 褐 40.21 18.73

黔豆 7 号（CK） 0.04 1.44 0.31 0.03 95.55 微光 黄 椭圆 褐 41.93 19.05
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种（系）主要农艺性状变异系数在 1.55%~25.52%
之 间，依 次 为 有 效 分 枝 数（25.52%）> 单 株 粒

数（20.58%）> 单 株 荚 数（18.86%）> 底 荚 高 度 
（15.67%）> 单株粒重（14.29%）> 产量（14.23%）> 
百 粒 重（13.80%）> 株 高（10.79%）> 每 荚 粒 数

（8.98%）> 主茎节数（4.84%）> 生育日数（1.55%）。

2.4　相关性分析　对大豆 11 个主要农艺性状及 2
个品质性状进行相关性分析，结果见表 4。株高与

单株粒重呈显著正相关。底荚高度与产量呈极显著

呈正相关，与百粒重呈显著正相关，与单株粒数呈极

显著负相关，与单株荚数、脂肪含量呈显著负相关。

主茎节数与单株荚数、单株粒重呈极显著正相关，与

单株粒数呈显著正相关。有效分枝数与脂肪含量呈

显著正相关。单株荚数与单株粒数、单株粒重呈极

显著正相关，与百粒重呈极显著负相关，与脂肪含量

呈显著正相关。单株粒数与单株粒重呈极显著正相

关，与每荚粒数、脂肪含量呈显著正相关。百粒重与

脂肪含量呈极显著负相关。

2.5　主成分分析　如表 5 所示，利用主成分分析把

原来多个变量归类为少数几个综合指标，按照主成

分个数提取原则，特征向量值大于 1 作为提取标准，

共提取 4 个主成分，累计贡献率为 77.285%，说明

这 4 个主成分能基本代表原来 13 个性状的基本遗

传特征，主成分 1~4 的特征值分别为 4.184、2.636、

表 3　参试大豆品种（系）主要农艺性状

品种（系）
生育日数

（d）
株高

（cm）

底荚高度

（cm）

主茎

节数

有效

分枝数

单株

荚数

单株

粒数

每荚

粒数

单株粒重

（g）
百粒重

（g）
产量

（kg/667m2）

15 杂-24 104 68.2 9.8 13.4 2.5 37.1 78.9 2.1 14.2 19.8 103.5

0391-1 101 72.0 18.0 13.6 4.6 31.7 66.7 2.1 11.7 18.3 131.8

单Ⅱ-8-1 101 54.4 14.6 13.1 3.0 28.7 57.7 2.0 10.9 19.9 161.2

单Ⅱ-8-2 105 83.5 17.1 13.4 2.4 27.6 54.6 2.0 12.5 24.9 165.4

安豆三号×1716 105 62.1 16.4 12.5 2.8 29.7 46.4 1.6 11.0 23.3 153.0

05-24 105 76.4 12.2 13.1 1.8 38.1 81.9 2.1 14.5 18.4 137.6

94014 104 66.7 10.1 12.9 2.5 34.9 68.2 2.0 12.7 20.0 101.4

97015 104 75.4 13.6 13.5 2.5 36.0 70.6 2.0 12.1 17.5 155.9

9628 105 76.0 16.2 13.2 2.8 27.0 57.7 2.1 13.1 24.0 183.2

单Ⅱ-8-4 104 69.9 16.7 13.3 3.8 29.0 64.1 2.2 12.1 19.8 149.5

安 1270-1 103 56.3 14.2 13.7 3.8 34.3 75.0 2.2 13.1 18.6 185.3

94012 103 79.2 14.7 14.3 3.5 51.9 105.2 2.0 16.9 15.4 174.2

94042-2 105 70.4 14.8 13.7 2.0 32.9 62.3 1.9 13.3 23.2 148.8

94012-4-1 105 74.7 16.7 12.7 3.8 31.6 68.3 2.2 12.1 19.2 146.6

15 杂-34 105 79.3 12.0 13.5 3.7 40.2 93.8 2.3 16.1 17.9 142.4

安豆 4 号-1 103 73.8 18.5 12.9 2.4 25.2 51.1 2.0 12.2 24.4 164.6

94012-1 100 73.3 15.6 12.5 4.2 36.4 74.7 2.1 13.7 18.8 152.2

93-92 105 64.1 15.8 12.6 2.7 27.3 53.8 2.0 11.1 22.5 147.7

安 07109 105 61.5 13.5 12.5 3.4 34.6 85.4 2.5 14.0 18.9 154.0

9609 105 76.0 17.5 14.6 3.2 36.4 66.4 1.8 16.3 25.3 188.7

94014-1 105 75.5 13.5 14.3 3.7 47.8 89.0 1.9 15.6 17.7 162.0

3015 105 73.2 15.0 14.5 2.3 40.7 82.4 2.0 17.4 21.8 171.8

黔豆 7 号（CK） 101 60.8 13.9 12.7 1.9 33.7 75.2 2.2 12.1 17.1 149.0

最大值 105 83.5 18.5 14.6 4.6 51.9 105.2 2.5 17.4 25.3 188.7

最小值 100 54.4 9.8 12.5 1.8 25.2 46.4 1.6 10.9 15.4 101.4

变异系数（%） 1.55 10.79 15.67 4.84 25.52 18.86 20.58 8.98 14.29 13.80 14.23
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1.091、1.325，贡 献 率 分 别 为 32.186%、20.280%、

14.625%、10.194%。

从表 6 可知，单株粒数、单株荚数、单株粒重在

主成分 1 上具有较高的载荷，说明主成分 1 主要反

映单株荚数和籽粒的指标信息，可归纳为产量构成

因子。主茎节数、产量在主成分 2 上具有较高的载

荷，说明主成分 2 主要反映主茎节数和产量的指标

信息，可归纳为主茎节数和产量因子。有效分枝数、

底荚高度在主成分 3 上具有较高的载荷，说明主成

分 3 反映了分枝和底荚高度的指标信息，可归纳为

有效分枝因子。蛋白质含量、有效分枝数、脂肪含量

在主成 4 上具有较高的载荷，说明主成分 4 主要反

映品质和有效分枝数的指标信息，可归纳为品质和 
有效分枝因子。

表 4　参试大豆品种（系）主要农艺性状和品质性状相关性分析

性状 株高
底荚

高度

主茎

节数

有效

分枝数

单株

荚数

单株

粒数

每荚

粒数

单株

粒重
百粒重 产量

蛋白质

含量

脂肪

含量

生育

日数

株高 1

底荚高度 0.178 1

主茎节数 0.404 -0.003 1

有效分枝数 0.037 0.275 0.073 1

单株荚数 0.310 -0.459* 0.593** 0.177 1

单株粒数 0.244 -0.529** 0.432* 0.241 0.901** 1

每荚粒数 -0.064 -0.246 -0.192 0.214 0.017 0.445* 1

单株粒重 0.486* -0.263 0.706** 0.057 0.798** 0.765** 0.117 1

百粒重 0.106 0.490* -0.021 -0.353 -0.613** -0.740** -0.444* -0.166 1

产量 0.107 0.579** 0.383 0.114 0.025 -0.040 -0.117 0.242 0.271 1

蛋白质含量 0.320 -0.052 -0.262 -0.274 -0.100 -0.179 -0.237 -0.225 0.080 -0.089 1

脂肪含量 0.146 -0.459* 0.073 0.426* 0.416* 0.495* 0.296 0.161 -0.555** -0.275 0.236 1

生育日数 0.336 -0.113 0.205 -0.302 0.055 -0.007 -0.141 0.287 0.390 0.072 0.271 -0.080 1
*、** 分别表示在 0.05、0.01 水平上存在显著、极显著相关性

表 5　主成分特征值及贡献率

主成分
初始特征值 因子提取特征值

特征值 因子贡献率（%） 累计贡献率（%） 特征值 因子贡献率（%） 累计贡献率（%）

1 4.184 32.186 32.186 4.184 32.186 32.186

2 2.636 20.280 52.466 2.636 20.280 52.466

3 1.901 14.625 67.091 1.901 14.625 67.091

4 1.325 10.194 77.285 1.325 10.194 77.285

5 0.921 7.083 84.368

6 0.658 5.064 89.432

7 0.589 4.527 93.959

8 0.374 2.880 96.840 

9 0.230 1.769 98.609

10 0.105 0.807 99.416

11 0.066 0.504 99.920

12 0.009 0.072 99.992

13 0.001 0.008 100
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表 6　主要农艺性状及品质性状主成分矩阵

性状
主成分

1 2 3 4

株高 0.295 0.583 -0.232 0.495

底荚高度 -0.556 0.402 0.561 0.379

主茎节数 0.515 0.681 0.169 -0.127

有效分枝数 0.303 -0.180 0.636 0.520

单株荚数 0.914 0.210 -0.044 -0.066

单株粒数 0.974 -0.015 0.026 -0.076

每荚粒数 0.369 -0.456 0.188 -0.028

单株粒重 0.761 0.549 0.008 -0.179

百粒重 -0.724 0.538 -0.106 -0.072

产量 -0.089 0.617 0.503 0.099

蛋白质含量 -0.165 0.030 -0.679 0.584

脂肪含量 0.611 -0.364 -0.169 0.500

生育日数 0.001 0.531 -0.555 -0.040

特征值 4.184 2.636 1.901 1.325

贡献率（%） 32.186 20.280 14.625 10.194

累计贡献率（%） 32.186 52.466 67.091 77.285

2.6　参试品种（系）综合评价　将数据标准化，再根

据特征向量值计算 23 个品种（系）主成分得分，以 4
个主成分对应的特征值占提取主成分总的特征值之

和的比例权重，构建不同大豆品种（系）综合评价模

型：F=（4.184F1+2.236F2+1.901F3+1.325F4）/9.646， 
综合得分见表 7。主成分 F1 中 94012、15 杂 -34、
94014-1 单株荚数和粒数多、单株粒重大，具有较

好的产量构成因子；主成分 F2 中 9609、3015、单
Ⅱ-8-2 具有产量高、植株高、生育期长的显著特点；

主成分 F3 中 0391-1、安 1270-1 等 2 个品系有效分

枝多、结荚部位高；主成分 F4 中单Ⅱ-8-2、94012-1、 
94012-4-1、9628 蛋白质、脂肪含量较高，品质优。

从综合得分看，94012 主成分综合得分最高，其次是

94014-1，安豆三号×1716 主成分得分最低且为负

值，分值为 -1.65。

3　讨论
22 个大豆品系 13 个农艺性状的变异程度较为

表 7　主成分得分及综合得分

品种（系）
主成分得分

综合得分 F 位次
F1 F2 F3 F4

15 杂-24 1.63 -1.54 -1.95 -1.18 -0.25 14

0391-1 -0.26 -1.25 2.22 1.36 0.16 8

单Ⅱ-8-1 -1.56 -2.01 1.45 -0.77 -1.00 20

单Ⅱ-8-2 -2.10 1.79 -1.43 1.89 -0.42 17

安豆三号×1716 -3.71 0.31 -1.52 0.75 -1.65 23

05-24 1.24 0.10 -2.19 -0.53 0.01 9

94014 0.26 -1.88 -2.34 -0.81 -0.93 19

97015 0.31 -0.03 -1.24 0.68 -0.02 11

9628 -1.85 1.31 -0.74 1.39 -0.38 15

单Ⅱ-8-4 -0.41 -0.86 0.98 1.01 -0.08 12

安 1270-1 0.67 -0.80 2.14 -0.76 0.37 6

94012 4.60 1.32 0.55 0.92 2.49 1

94042-2 -0.9 1.02 -1.22 -0.47 -0.40 16

94012-4-1 -0.43 -0.68 0.21 1.42 -0.13 13

15 杂-34 3.36 -0.17 -0.46 0.38 1.32 3

安豆 4 号-1 -3.31 0.89 1.06 -0.56 -1.02 21

94012-1 0.69 -1.59 1.59 1.43 0.36 7

93-92 -3.03 -0.21 0.26 -1.43 -1.46 22

安 07109 1.12 -1.75 0.13 -0.33 -0.01 10

9609 -0.41 3.97 1.61 -1.03 1.04 5

94014-1 3.24 1.35 -0.01 0.44 1.76 2

3015 1.35 2.94 0.50 -2.10 1.15 4

黔豆 7 号（CK） -0.49 -2.04 0.40 -1.69 -0.89 18

（下转第 128 页）
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丰富，其中有效分枝数、单株粒数、单株荚数、底荚高

度、单株粒重、株高、产量、百粒重等性状变异系数大

于 10.00%，有效分枝数变异系数最大，说明这些性

状改良空间较大，在育种和栽培中可以通过性状选

择和改善栽培措施等方法进行提升。相关性分析表

明，产量与底荚高度呈极显著正相关关系 [7]，可能是

因为底荚高度较高，有利于大豆植株通风透光，减

少病虫害发生；产量还与株高、主茎节数、有效分枝

数、单株荚数、百粒重、生育日数呈正相关 [8]，因此在

育种后代选择中以底荚高度适中、有效分枝数较多、

百粒重较大、生育期较长的材料更易获得高产。主

成分分析将多个性状降维得到代表性性状，降低了

育种家的选择难度，可以进一步提高育种效率。从

主成分分析结果看，13 个性状信息主要集中在 4 个

主成分上，能基本代表其遗传特征，累计贡献率为

77.285%。

参试大豆品系农艺性状遗传多样性丰富，可以

通过改善栽培措施和育种技术手段进一步提升大豆

产量及优化品质性状，新品种培育时应注重性状之

间的相互影响。以“高产、高油、高蛋白”为育种目

标，建议安 1270-1、单Ⅱ-8-1 进入品种审定前的生

态适应性鉴定试验；94012、94014-1、15 杂 -34 综合

得分较高，可以作为育种骨干材料进一步使用；安豆

三号 ×1716、单Ⅱ-8-2、9628 等 3 个高产高蛋白品

系，15 杂 -24、94014、单Ⅱ-8-4、94012-1 等 4 个高

油大豆品系及高产品系 9609 可作为育种中间材料

进一步利用。
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