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高产稳产国审小麦新品种职院 171 的选育及特性分析

张嘉程　王稳江　冯　帆
（陕西农林职业技术大学生物工程学院，杨凌 712100）

摘要：为探究国审小麦新品种职院 171 的品种特点和推广利用方向，以 2020-2023 年度国家冬小麦品种试验黄淮南片水地

组区域试验和生产试验数据为基础，对其农艺性状、稳产性、适应性、抗病性与品质进行系统分析。结果表明，职院 171 产量为

8233.50~9417.00kg/hm2，较对照周麦 18 和周麦 36 号增产 3.62%~5.14%，增产点率最高达 100%，高稳系数为 82.40%~86.36%，稳

产性和适应性突出。该品种株高适中（平均 74.87cm）、抗倒伏性强（倒伏级别 1 级），有效穗数和成穗率明显高于对照，穗粒数

略低但千粒重较高，产量构成因子协调。品质测定达到中筋小麦标准，粗蛋白含量 13.55%~14.80%，湿面筋含量 33.3%~34.8%。

抗病性方面，对条锈病和叶锈病抗性逐年增强，但对白粉病表现高感，需重点防控。综上，职院 171 具有高产稳产、广适性

强、抗倒伏性好等特点，适宜在黄淮冬麦区南片水地推广种植，生产中应注重病虫害综合防控，以充分发挥其产量与品质 

潜力。
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随着全球人口的增长和耕地资源的日益紧张，

提高粮食产量已成为保障国家粮食安全的重要任

务。黄淮南片麦区覆盖河南、安徽、江苏、陕西四省

的主要平原灌区，其小麦产量占全国总产量的 50%

以上 [1]。该区域处于暖温带向亚热带过渡地带，生

态环境复杂，农业生产中病害和自然灾害频繁发生。

为了应对复杂的农业生产环境，黄淮南片麦区对小

麦品种的需求呈现多元化趋势：一方面，随着土地流

转和规模化经营的发展，农户对高产稳产型品种的

需求日益迫切；另一方面，加工企业对优质中强筋小

麦的需求持续增长，推动了育种方向向品质优化倾

斜；此外，轻简栽培模式的推广要求品种具备抗倒
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伏、抗病等特性，以减少农药投入和机械损耗。

在这一背景下，陕西农林职业技术大学（原杨

凌职业技术学院）种质创新团队成功选育出小麦新

品种职院 171，于 2025 年通过国家审定，审定编号：

国审麦 20251047。该品种以广适性品种周麦 22 为

父本、西农 271 为母本，通过系谱法杂交选育而成，

聚合了双亲的优良性状，是综合性能更强的品种。

在区域试验及生产试验中，职院 171 展现出显著的

高产潜力、综合抗性和品质均衡性，其适宜种植区域

广泛，覆盖黄淮冬麦区南片大部分地区。为加快职

院 171 在生产上的大面积推广及应用，本研究对该

品种多年多点区域试验和生产试验的主要农艺性状

及产量构成因素进行分析，以期为该品种的高产高

效栽培技术研发提供参考，也为小麦复杂性状协同

改良的遗传机制研究提供新材料。

1　材料与方法
1.1　试验材料　试验材料为职院 171 和对照品种

周麦 18、周麦 36 号。试验数据来源于 2020-2022
年度国家冬小麦品种试验黄淮南片水地组区域试

验、2022-2023 年度国家冬小麦品种试验黄淮南片

水地组生产试验的数据汇总。

1.2　试验方法　2020-2023 年度区域试验和生产

试验均由全国农业技术推广中心制定实施方案，由

河南省农业科学院小麦研究所主持具体实施。试验

采用随机区组排列，区域试验设置 3 次重复，小区面

积 13.5m2，全区收获；生产试验设置 2 次重复，小区

面积不小于 150m2，全区收获。选择土壤肥力均匀

具有代表性的地块，播期和行距配制按当地生产实

际确定，田间管理略高于当地大田生产水平。在小

麦生长周期内按时调查并记载相应农艺性状，由中

国农业科学院植物保护研究所测定各年度区域试验

的抗病性，农业农村部谷物品质监督检验测试中心

检测该品种各年度的品质性状。

1.3　数据分析　利用 SPSS、Excel 软件进行数据统

计与处理分析，通过计算标准差、变异系数、高稳系

数、适应度等指标进行产量分析及综合评价。

2　结果与分析
2.1　亲本的选配及系谱分析　职院 171 由西农 271
与周麦 22 通过系谱法杂交选育而成，其遗传背景包

含了黄淮麦区的多个品种。如图 1，徐州 25 属超高

产饼干加工专用型品种，耐倒春寒、抗旱性较强 [2]；

周麦 22 属于超高产、稳产、优质、多抗小麦品种，于

2007 年通过国家审定 [3]；周麦 12 号具有大穗大粒，

叶形好，抗病性较好的特点 [4]；周麦 13 号是大穗大

粒，高产稳产，灌浆速度快，中早熟期的品种 [5]；温麦

6 号具有高产、抗倒、中早熟、优质等特点 [6]；除此之

外，职院 171 还聚合了其他国内外不同生态区的多

个种质资源以及远缘物种的优异基因。这种复杂的

遗传背景有力地解释了职院 171 兼具高产潜力、稳

定性与一定抗逆性。

2.2　选育过程　2007-2008 年度选取早熟矮秆的

西农 271 为母本，与株型紧凑、穗层整齐、旗叶短小

上举、灌浆速度好的周麦 22 进行组合，人工去雄杂

交，获得 F1 种子 165 粒，当年秋播 F1，编号 007A17。
2008-2009 年度在杨凌观察 F1，表现为苗势健壮、

生长整齐，收获 F2 种子后选 3000 粒秋播于选种

图 1　职院 171 亲本系谱图
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圃，编号 008C17。2009-2010 年度在 008C17 选种

圃中根据田间性状多样性，按育种目标选择优良单

株 128 株，经室内考种保留 55 株，秋播 F3 株系圃，

编号 009D1367~009D1421。2010-2011 年度对 55
个 F3 株系进行系统观察，夏季回收 23 个株系，经考

种综合评价后选留 8 个优良株系，秋播 F4 株系圃，

编 号 010D710~010D717。2011-2012 年 度 从 8 个

F4 株系中筛选出 4 个优系，经全面考种后重点保留

010D711 和 010D712，室内株选 33 株，秋播 F5 株系

圃，编号 011D281~011D313。2012-2013 年度对 33
个 F5 株系进行抗病接种和农艺性状调查，最终选出

7 个符合目标的株系，秋播 F6 穗行圃进行遗传稳定

性测试，编号 012D166~012D172。2013-2014 年度

经遗传稳定性测试，确定 012D169 和 012D171 综合

性状优良、遗传稳定，进行穗选后秋播 F7 穗行圃，编

号 013 穗 575-604 和 013 穗 605-634。2014-2015
年度对穗行圃逐行观察、去劣混收，秋播进行产量比

较试验和常规栽培试验，编号 014 品 15 和 014 品

16。2015-2016 年度根据产量和品质表现，最终选

定 014 品 16（源于 012D171）为优良品系，命名为

职院 171，完成选育程序并繁殖高纯度种子供试。

2016-2018 年度在陕西省 5 个试验点进行产量

比较试验，2 个年度年平均增产 7.28%，表现高产稳

产，高抗条锈病、抗赤霉病，但高感白粉病。2018-

2020 年度参加陕西省区域试验，2 个年度每 667m2

平均产量 613.3kg，较对照小偃 22 增产 4.87%。

2020-2022 年度参加国家冬小麦品种试验黄淮南片

水地组区域试验，2022-2023 年度参加国家冬小麦

品种试验黄淮南片水地组生产试验，2025 年通过国

家农作物品种审定委员会审定，审定编号：国审麦

20251047。
2.3　农艺性状表现　如表 1 所示，职院 171 区域

试验和生产试验生育期为 222.30~230.70d，3 个

年度平均生育期 227.23d，略短于对照。株高为

表 1　职院 171 与对照品种的主要农艺性状比较

年度  项目 品种
生育期

（d）
株高

（cm）

基本苗

（万 /hm2）

最高分蘖数

（万 /hm2）

有效穗数

（万穗 /hm2）

成穗率

（%）
穗粒数

千粒重

（g）

2020-2021 区域试验 职院 171 230.70 77.70 273.00 1440.00 619.50 43.80 32.60 47.40

标准差 7.34 3.96 43.37 202.21 55.85 6.97 4.92 2.61

变异系数（%） 3.18 5.09 15.87 14.04 9.02 15.91 15.11 5.52

周麦 18（CK） 231.50 85.60 271.50 1407.00 556.50 40.30 34.40 46.70

标准差 7.37 4.58 40.62 209.19 47.74 6.77 3.05 2.76

变异系数（%） 3.18 5.35 14.90 14.86 8.58 16.78 8.87 5.91

2021-2022 区域试验 职院 171 222.30 74.10 289.50 1503.00 627.00 43.00 33.10 47.60

标准差 8.33 3.27 51.66 305.18 76.27 8.48 4.03 3.22

变异系数（%） 3.75 4.42 17.84 20.31 12.17 19.72 12.17 6.76

周麦 18（CK） 224.10 80.30 280.70 1602.00 583.50 37.90 35.20 47.80

标准差 8.61 3.99 53.16 357.29 49.03 7.55 3.28 3.31

变异系数（%） 3.84 4.97 18.29 22.31 8.39 19.91 9.31 6.94

2022-2023 生产试验 职院 171 228.70 72.80 289.65 1432.50 613.50 44.30 35.70 45.00

标准差 6.29 4.66 43.29 270.64 45.82 9.13 3.26 3.27

变异系数（%） 2.75 6.41 14.95 18.89 7.47 20.61 9.14 7.27

周麦 36 号（CK） 229.00 77.40 290.55 1453.50 583.50 41.20 38.00 43.80

标准差 6.32 3.28 40.55 248.75 34.22 6.79 2.70 4.14

变异系数（%） 2.76 4.24 13.96 17.12 5.87 16.51 7.12 9.46

2020-2023 平均值 职院 171 227.23 74.87 284.05 1458.50 620.00 43.70 33.80 46.67

2020-2022 平均值 周麦 18（CK） 227.80 82.95 276.10 1504.50 570.00 39.10 34.80 47.25

2022-2023 平均值 周麦 36 号（CK） 229.00 77.40 290.55 1453.50 583.50 41.20 38.00 43.80
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72.80~77.70cm，3 个年度平均株高 74.87cm，明显低于

对照，抗倒伏潜力更好。每 hm2 基本苗在 273.00 万 ~ 
289.65 万之间，3 个年度平均基本苗 284.05 万，高

于对照周麦 18，但低于周麦 36 号；最高分蘖数为

1432.50 万 ~1503.00 万，3 个年度平均最高分蘖数

1458.50 万，低于对照周麦 18，但高于周麦 36 号；

有效穗数为 613.50 万 ~627.00 万穗，3 个年度平

均有效穗数 620.00 万穗，明显高于对照；成穗率为

43.00%~44.30%，3 个年度平均成穗率为 43.70%，明

显高于对照。以上结果说明，职院 171 分蘖成穗率

更高，群体结构更优。穗粒数在 32.60~35.70粒之间，

3 个年度平均穗粒数 33.80 粒，低于对照。千粒重在

45.00~47.60g 之间，3 个年度平均千粒重 46.67g，低
于对照周麦 18，但明显高于周麦 36 号。

性状稳定性方面，职院 171 有效穗数（7.47%~ 
12.17%）、穗粒数（9.14%~15.11%）和千粒重（5.52%~ 
7.27%）的变异系数变幅均为中低水平，性状稳定性

较好。生育期和株高稳定性高，变异系数较低，分别

为 2.75%~3.75% 和 4.42%~6.41%，性状遗传力强，

受环境影响小。基本苗、最高分蘖数、成穗率为中低

稳定性，变异系数普遍较高，对栽培措施及环境条件

敏感，是产量形成易变动指标。产量三要素中，相对

变异较大的是穗粒数，其次是有效穗数，这可能是影

响职院 171 产量变化的主要因素。

2.4　产量稳产性与适应性　如表 2 所示，区域

试验和生产试验中，职院 171 均表现稳定增产。

2020-2021 年度区域试验职院 171 每 hm2 产量为

8233.50kg，较对照周麦 18 增产 4.24%；23 个试点

中，增产≥2% 的试点数为 14 个；产量的高稳系数

为 84.63%，高于对照（81.71%）；适应度为 43.48%，

低于对照（52.17%）。2021-2022 年度区域试验职院

171 每 hm2 产量为 9417.00kg，较对照周麦 18 增产

3.62%；23 个试点中，增产≥2% 的试点数为 14 个；

产量的高稳系数为 82.40%，高于对照（79.76%）；适

应度为 52.17%，高于对照（39.13%）。2022-2023 年

度生产试验职院 171 每 hm2 产量为 8601.00kg，较对

照周麦 36 号增产 5.14%；22 个试点均表现增产，增

产≥2% 试点率 100%；产量的高稳系数为 86.36%，

高于对照（81.51%）；适应度为 50.00%，低于对照

（59.09%）。2020-2023 年度的区域与生产试验数据

表明，职院 171 相较于对照品种展现出显著且稳定

的增产效能与良好的环境适应性。

2.5　品质与抗逆性　如表 3 所示，职院 171 在

2020-2023 年度区域试验和生产试验不同环境下

的品质表现均符合中筋小麦类型，品质性状年度间

有波动，但整体表现均衡。营养与加工品质核心指

标方面，粗蛋白含量在 13.55%~14.80% 之间，湿面

筋含量稳定在 33.3%~34.8% 之间，均在中筋小麦

适宜范围内，说明该品种在提供稳定面筋质量上

有较好的遗传基础。流变学特性上，吸水率介于

58.0%~61.0% 之间，持水能力良好，利于面团操作与

加工；稳定时间在 2.2~3.6min 之间，属中等水平，表

表 2　职院 171 的稳产性和适应度

年度 试验类别 品种
平均产量

（kg/hm2）

比 CK±

（%）

增产≥2% 试点数 / 试点总

数

增产≥2% 试点率

（%）

高稳系数

（%）

适应度

（%）

2020-2021 区域试验 职院 171 8233.50 4.24 14/23 60.9 84.63 43.48

周麦 18（CK） 7898.55 - - - 81.71 52.17

2021-2022 区域试验 职院 171 9417.00 3.62 14/23 60.9 82.40 52.17

周麦 18（CK） 9088.05 - - - 79.76 39.13

2022-2023 生产试验 职院 171 8601.00 5.14 22/22 100 86.36 50.00

周麦 36 号（CK） 8181.00 - - - 81.51 59.09

表 3　品质检测结果

年度 试验类别 粗蛋白（%） 湿面筋（%） 吸水率（%） 稳定时间（min） 籽粒容重（g/L） 品种类型

2020-2021 区域试验 14.80 34.8 58.0 2.2 826 中筋

2021-2022 区域试验 13.55 33.3 61.0 3.6 852 中筋

2022-2023 生产试验 14.20 34.1 59.5 2.9 790 中筋
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表 4　抗性鉴定结果

年度 试验类别 品种 条锈病 叶锈病 白粉病 赤霉病 纹枯病 倒伏级别（级）

2020-2021 区域试验 职院 171 慢 高感 高感 高感 高感 1

周麦 18（CK） 慢 高感 高感 高感 中感 1

2021-2022 区域试验 职院 171 高抗 慢 高感 中感 中感 1

周麦 18（CK） 中感 中抗 高感 高感 中感 1

明面团有一定耐搅拌性和中等筋力强度，适用于制

作馒头、面条等传统主食。此外，籽粒容重年际间变

化明显，在 790~852g/L 之间，可能与年度间气候及

生产条件差异有关，但仍达中筋小麦商品质量要求。

职院 171 在 2020-2022 年度区域试验中的抗

病性及抗倒伏性评价结果如表 4 所示，该品种不同

年份抗性呈动态变化，抗倒伏能力卓越。病害抗性

方面，条锈病抗性从慢感提升至高抗，叶锈病抗性从

高感转为慢，均呈良好趋势；白粉病均表现为高感，

是抗病性的薄弱环节，生产中需重点防治；赤霉病和

纹枯病抗性由高感分别转为中感，较对照品种周麦

18（高感赤霉病）有相对优势。抗倒伏性上，职院

171 表现突出，2 年倒伏级别均为 1 级，说明其茎秆

强度好，为高产栽培稳定生产奠定了基础。

3　讨论
职院 171 在区域试验与生产试验中表现出显著

的高产与稳产特性，其产量优势主要来源于有效穗

数和成穗率的显著提升，尽管穗粒数低于对照，但千

粒重的优势及其稳定性为其产量构成提供了有力支

撑，实现了产量构成的协同优化，体现出多穗型品种

在高产稳产方面的潜力。该品种的广适性可从其丰

富的遗传背景和优良的生态响应能力中得到解释，

其亲本组合涵盖了黄淮麦区多个优良种质，包括徐

州 25、周麦 22、周麦 12 号、周麦 13 号和温麦 6 号等，

这些亲本在产量、抗逆性和品质方面各有优势。通

过系谱法杂交与多代定向选择，职院 171 聚合了双

亲的优良基因，形成了复杂的遗传背景，为其在多变

的生态环境中维持稳定表现奠定了基础 [7]。

职院 171 的高产潜力发挥应侧重于穗粒数与千

粒重的协同提升，而非盲目增加有效穗数，建议在栽

培中采用“保穗数、增粒重”的策略，如在拔节期实

施氮肥后移，以提高花后光合物质向籽粒的转运效

率 [8]。此外，该品种对白粉病表现为高感，在赤霉病

高发区需结合药剂防控（如始穗期兑水喷施 70% 甲

基硫菌灵或 80% 多菌灵超微粉），以弥补其抗病性

短板 [9]。职院 171 株高较低、抗倒伏性强，适宜在高

水肥条件下进行密植栽培，以充分发挥其多穗型特

性，同时，其早熟特性有助于规避后期高温逼熟，进

一步保障籽粒灌浆充分和产量稳定 [10]。

职院 171 是一个集高产、稳产、广适和抗逆于

一体的优良小麦新品种，在区域试验和生产试验中

较对照稳定增产 3.62%~5.14%，品质达到中筋小麦

标准，适宜在黄淮冬麦区南片水地推广种植。关

中灌区适播期为 10 月上中旬，机条播播量以 165~ 
195kg/hm2 为宜，保证基本苗 270 万 ~330 万 /hm2，

在小麦抽穗开花期需适时进行“一喷三防”。
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