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旱地棉花的生育特点及密植矮化早管栽培技术

王洪信　汤新凯　黄文静
（河北省衡水市冀州区农业技术推广站，衡水 053200）

摘要：系统分析了旱地棉花在旱薄生态条件下形成的独特生育特点，包括前期生长迟缓、现蕾后发育加速、根系深生且水

平扩展受限、吸肥高峰前移，以及有效结铃期短且以内围结铃为主等。针对这些特点，构建了以“密植、矮化、早管”为核心的配

套栽培技术体系，涵盖土壤培肥、墒情管理、种子处理、合理密植、株型调控及早期综合管理等关键措施。该技术体系经实践验

证，可有效缓解旱薄环境对棉花生产的制约，为实现旱地棉田高产稳产提供技术支撑。
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河北省中南部黑龙港流域属典型的半干旱农

业区，年降水量仅 482.6mm，干燥度达 1.7，土壤有

机质含量低、养分有效性差，形成了制约棉花生产

的旱薄生态瓶颈。旱地棉花作为河北重要的经济

作物之一，其栽培技术的优化与推广，也是河北种

业发展成效在经济作物领域的具体体现 [1-2]。近年

来，随着棉花比较效益的提升，该区域旱薄地植棉

面积持续扩大，但因生态条件特殊，棉花生长发育

规律与水浇地存在显著差异，传统栽培技术难以适

配。为此，本研究结合冀州区多年试验示范数据，

采用定性分析和定量分析相结合的方法，确定品种

优劣，为棉花种植提供科学依据 [3]，系统总结了旱地

一是加大科研投入，加强产学研协作，支持小

麦育种技术创新研究，进一步推动科技成果的转化

和应用。政府可通过加大资金投入和优惠政策的落

实，支持小麦良种繁育技术的研发和推广；鼓励社会

资本投入小麦育种领域，形成多元化的投资机制。

同时，加强小麦育种领域的人才培养，鼓励各类人才

投身小麦育种事业，加强高素质农民培育，提高人才

的专业素质和创新能力。

二是推广先进的种植模式和管理经验，通过

采用举办培训班、现场指导、发放宣传册等方式，建

立健全小麦病虫害监测预警体系，推广绿色防控

技术，减少化学农药的使用量，保障小麦的产量和 
品质。

三是建立健全奖励机制，完善小麦新品种的知

识产权保护制度，对在小麦良种繁育技术研发和推

广中作出突出贡献的单位和个人给予表彰和奖励，

进一步推动小麦良种繁育技术的持续发展。
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棉花的生育特点，并提出密植矮化早管栽培技术体

系，以期为同类区域棉花生产提供理论依据和技术 
指导。

1　旱地棉花生长发育特点
1.1　生育进程前缓后急，群体优势突出　种子萌

发期是植物生长发育的起点和关键环节，对环境尤

为敏感 [4]。受土壤水分和养分的双重限制，旱地棉

花种子萌发及幼苗生长缓慢，现蕾期较水浇地推迟

7~10d，且全生育期植株长势偏弱。但进入现蕾期后，

随着气温的升高和根系下扎，生育进程明显加快，形

成了“前期蹲苗、后期赶长”的特征。由于单株光合

面积和结铃能力有限，产量形成依赖群体效应。

1.2　根系分布深而窄，趋水性明显　现蕾前后是棉

花根系生长的临界期，此时河北省常处于干旱少雨

阶段，土壤表层水分匮乏，导致根系向深层土壤延

伸以获取水分，形成“深根、少根、窄幅”的分布特

征。调查显示，旱地棉花 0~30cm 土层根量占比仅

为 32.5%，较水浇地低 18.7 个百分点，而 60cm 以下

深层根量占比达 29.3%，显著高于水浇地。这种根

系结构虽能提高水分利用效率，但水平扩展不足限

制了其养分的吸收范围。

1.3　吸肥高峰前移，需肥节奏集中　旱地棉花因

生长前期受到抑制，故一进入现蕾期便进入养分

的快速吸收阶段，氮、磷吸收高峰较水浇地提早

15~20d，且集中于现蕾至开花期。2020-2024 年

冀州区的试验数据显示，在养分的快速吸收阶段，

氮素吸收量占全生育期的 71.5%，磷素吸收量占全

生育期的 54.7%，而花铃期吸肥占比仅为水浇地的 
60%~70%。这一特点要求施肥管理必须突出“早

促”，以免后期脱肥早衰。

1.4　结铃期短且集中，以内围结铃为主

1.4.1　有效结铃期缩短　受后期干旱和低温影响，

旱地棉花有效结铃期通常为 7 月中旬至 8 月中旬，

仅 30~35d，较水浇地缩短 25~30d，导致成铃机会相

对有限。

1.4.2　结铃部位集中　旱地棉花单株有效果枝数多

为 8~10 个，且结铃主要集中于下部内围果节。统计

显示，第一、二果节结铃数占总铃数的 77%，第三果

节结铃数占总铃数的 18%，第四及以上果节结铃数

仅占总铃数的 5%，这为通过密植增加群体结铃数、

通过矮化控制株型提供了理论依据。

2　密植矮化早管栽培技术体系
针对旱地棉花生育特点，密植矮化早管栽培技

术体系以“蓄墒保水、促早发苗、优化群体、塑造株

型”为核心，通过农艺措施协调“个体—群体—环

境”的关系，实现资源的高效利用。

2.1　培肥改土，夯实生产基础　结合秋深耕（深度

25~30cm）每 667m2 施入有机肥 4m3 以上、过磷酸钙

50kg、硫酸钾 15kg，以改良土壤团粒结构，提高保水

保肥能力。长期定位试验表明，连续 3 年增施有机

肥可使土壤有机质含量提高 0.2~0.3 个百分点，水分

利用率提升 12%~15%。

2.2　墒情调控，确保一播全苗

2.2.1　蓄水保墒　通过雨季深耕晒垡、雨后耙耱镇

压，减少土壤水分的蒸发；播前采用“耙—耢—压”

的方式连续作业，以形成紧实耕作层，防止跑墒。

2.2.2　造墒补墒　早春若土壤墒情不足，应利用农

闲水源进行小定额灌溉（30~40m3/667m2），灌溉后

及时耙盖保墒。播种时根据不同墒情可采用机播、

开沟摆播、开沟浇水点播等方式 [5]，确保种子萌发所

需水分，实现一播全苗。

2.3　种子处理，提高抗逆能力　棉种耐盐碱能力无

损分级筛选是实现盐碱地高产高效植棉最经济、有

效的措施 [6]。选用饱满的种子于播前晾晒 5~7d，打
破休眠；用 150~200mg/kg 缩节胺溶液浸种 12h，促
进侧根萌发；采用 35% 甲霜·恶霉灵可湿性粉剂拌

种防治苗期立枯病、猝倒病，同时配合施用吡虫啉拌

种防控蚜虫。

2.4　适期播种，灵活调整播种方法

2.4.1　播期选择　适宜播期为 4 月 15 日至 5 月上

旬，当 5cm 地温稳定在 14℃以上时即可播种。墒情

较好时可适当推迟 3~5d 播种，避免低温烂种；墒情

紧张时需抢早播种。

2.4.2　播种方式　底墒足而表墒差时，要先镇压提

墒，再进行播种；表墒好而底墒不足时，待催芽后抢

墒播种；墒情极差时，则采用膜下滴灌或穴播坐水技

术，确保出苗率达 85% 以上。

2.5　合理密植，构建丰产群体　根据地力和品种

特性确定种植密度：中等肥力地块每 667m2 留苗

6000~7000 株，瘠薄地块留苗 7000~8000 株；行距

46~57cm，株距 15~19cm，建议采用等行距或宽窄行

（下转第 192 页）
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种植（宽行 60cm、窄行 40cm）。密植可充分利用光

热资源，弥补单株结铃不足的问题。

2.6　矮化控旺，塑造紧凑株型

2.6.1　 化学调控　 蕾 期 每 667m2 喷 施 缩 节 胺

0.5~1.0g，控制节间伸长；花铃期喷施缩节胺 1.5~2.0g， 
防止徒长。

2.6.2　早打顶　6 月底至 7 月上旬完成打顶，留果

枝 10~12 个，将株高控制在 65~70cm 之间；打顶后

7~10d 每 667m2 喷施缩节胺 2~3g，抑制赘芽生长，

形成矮、壮、密的株型结构。

2.7　早期管理，促进早发稳长　早施肥　采用“三

肥底施”模式：有机肥、氮肥（占总量 80%）、磷肥一

次性基施，钾肥（3~5kg/667m2）隔年补施。每 667m2

目标皮棉产量为 55~65kg 时，施纯氮 7~10kg、P2O5 
6~8kg，氮磷比为 1.0∶0.8~1.0；7 月上旬起叶面喷

施 4% 尿素 +0.3% 磷酸二氢钾混合液，每 7~10d 喷
施 1 次，连续喷施 3~4 次。早间定苗　2 片真叶时

一次性完成间苗、定苗，去弱留壮，避免苗挤苗而形

成高脚苗。早中耕　播后及时进行“锄梦花”（深

3~4cm），破除板结、增温保墒；出苗后每隔 10~15d
中耕 1 次，深度逐渐增加至 10~12cm，促进根系下

扎。早防病虫害　苗期可选用吡虫啉、阿维菌素等

药剂喷雾，重点防治蚜虫、红蜘蛛；多雨年份可使用

氯氟氰菊酯 + 噻虫嗪复配剂，加强棉盲蝽的防控；7
月下旬至 8 月上旬可喷施百菌清或多菌灵，防治烂

铃病。早打群尖　多雨年份在打顶后 10d，对下部

果枝留 2~3 个果节、上部果枝留 1~2 个果节打群尖，

集中养分供应内围铃。

3　结语
旱地棉花在旱薄环境下形成了“前期缓、后期

急、根系深、结铃集中”的生育特点，采用传统栽培

技术难以满足其生长需求。而密植矮化早管栽培技

术体系通过培肥保墒奠定基础、密植构建群体优势、

矮化优化株型结构、早管促进生育进程等措施，有效

协调了旱地棉花“个体弱、群体需强”“需肥早、供

肥难”的矛盾。使用该技术在冀州区连续 3 年进行

示范应用，每 667m2 皮棉平均产量达 58.6kg，较采用

传统技术增产 16.3%，且水分利用效率提高 14.5%，

可为华北、西北等同类旱薄棉区提供重要参考。
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