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摘要：扬红 617 是扬州大学农学院选育的多穗型、矮秆、抗赤霉病、高产、优质强筋小麦新品种。该品种以宁麦 8 号 / 扬

麦 11// 宁麦 13/// 镇麦 9 号为复交组合，通过分子标记辅助选择聚合 Fhb1、Fhb2 和 Fhb5 等多个抗赤霉病位点，采用混合法和

系谱法相结合的方式选育而成。2 年区域试验每 667m2 平均产量 572.61kg，较对照扬麦 20 增产 3.79%。平均株高 83.6cm，

较对照扬麦 20 矮 5.6cm。品质分析表明扬红 617 为强筋小麦，籽粒容重 835~840g/L，粗蛋白（干基）14.39%~14.69%，湿面筋

29.2%~32.5%，吸水量 58.4~60.7mL/100g，稳定时间 12.6~14.8min，最大拉伸阻力 621~696EU，拉伸面积 126~141cm2。2025 年

6 月通过江苏省农作物品种审定委员会审定，审定编号：苏审麦 20253003。介绍了扬红 617 的选育过程、品种特征特性、产量

表现及栽培要点，可为品种生产推广和育种利用提供参考。

关键词：小麦；品种；多穗型；抗赤霉病；强筋

Breeding of a Novel High Quality Strong Gluten Wheat Cultivar Yanghong 
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小麦是世界上种植面积最大、分布最广的粮食

作物，也是我国主要的口粮作物。近年来，我国小麦

连年丰产，年均产量保持在 1.33 亿 t 以上，基本满

足了国家粮食安全的需求 [1-2]。然而，随着居民生

活水平的提高和消费结构的持续优化，国内对优质

小麦的消费需求快速增长，但现有供给仍显不足，

每年仍需依赖进口以弥补供需缺口，从而满足专用

面粉的生产需要 [3]。长江中下游麦区是我国第二大

小麦产区，耕地面积达 1046 万 hm2。该区域气候湿

润、热量条件良好，年降水量 800~1400mm，地势低

平，土壤以水稻土为主，小麦生产以雨养形式为主，

生产成本相对低于黄淮麦区，在我国小麦供给体系

中具有举足轻重的地位 [4]。为顺应市场对优质小麦

日益增长的需求，近年来该区域开始重视优质小麦

的品种选育工作，并相继育成了一批优质强筋或中

强筋小麦品种 [5]。然而，江苏淮南麦区育成的强筋

小麦多以苏麦 6 号衍生品种为亲本，其后代在保留

优质特性的同时，也遗传了其分蘖率低的特点，导致

单位面积有效穗数偏少，丰产稳产性受到影响。此

外，长江中下游麦区还是我国小麦赤霉病的高发区。

赤霉病的侵染和流行不仅引起小麦产量下降和品质

劣变，还会导致籽粒中真菌毒素积累，进而威胁食品

安全和人畜健康。因此，培育抗赤霉病兼具低毒素

积累的小麦新品种，对保障该区域小麦生产安全具

有重要意义。已有研究表明，小麦赤霉病抗性属于
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数量性状，受多基因共同控制，不同基因或位点之间

的叠加或互作效应能够在一定程度上增强抗性水 
平 [6]。“宁麦”系列品种普遍携带位于 3BS 染色体上

的主效抗病基因 Fhb1，而“扬麦”系列品种则多携带

Fhb2 和 Fhb5 等抗病位点。因此，通过基因 /QTL 的

聚合，可进一步提高小麦对赤霉病的综合抗性。

针对长江中下游麦区对优质强筋、抗赤霉病

小麦品种的迫切需求，扬州大学以宁麦 8 号 / 扬麦

11// 宁麦 13/// 镇麦 9 号四交组合为基础，以苗期发

育稳健、株型紧凑、旗叶偏上举、多穗为目标株型，结

合抗赤霉病分子标记辅助选择和籽粒高分子量谷蛋

白亚基鉴定，采用混合法与系谱法相结合的方式开

展穗选与株选，并通过多点试验逐步筛选，选育出赤

霉病抗性稳定、多穗型、矮秆、优质强筋小麦新品种

扬红 617，该品种于 2025 年通过江苏省农作物品种

审定委员会审定，审定编号：苏审麦 20253003。

1　亲本来源及品种选育过程
1.1　亲本来源　扬红 617 系谱为宁麦 8 号 / 扬麦

11// 宁麦 13/// 镇麦 9 号。宁麦 8 号和宁麦 13 均为

江苏省农业科学院选育的高产、多抗小麦品种，其中

前者具有矮秆、大穗的特点，后者则表现为穗数多、

粒数高、高产稳产，曾连续 15 年为江苏淮南麦区主

栽品种 [7-8]；扬麦 11 由江苏里下河地区农业科学研

究所选育，属早熟、大粒、高产小麦品种 [9]；镇麦 9 号

为江苏丘陵地区镇江农业科学研究所培育的优质中

强筋小麦品种 [10]，以此品种为亲本育成了多个优质

强筋和中强筋小麦品种。

1.2　选育过程　2010 年春以宁麦 8 号为母本、扬

麦 11 为父本配置杂交组合；2011 年以宁麦 8 号 / 扬
麦 11 的 F1 为母本、宁麦 13 为父本进行杂交；2012
年再以该三交组合的 F1 为母本，与父本镇麦 9 号

杂交配置成四交组合，当年播种杂交种子，翌年收

获种成 F2 小区。2014 年起，选择单穗繁殖穗行，继

续自交选择单穗，在 F5 中选择优良单株，进行分子

标记辅助选择和高分子量谷蛋白亚基检测，筛选携

带 Fhb1、Fhb2 和 Fhb5 抗赤霉病基因 / 位点，以及

GluD1 5+10 亚基的单株，按行长 1m、行距 25cm 的

4 行小区规格种植成株系，并进行植物学性状、农

艺性状、品质及产量的初步检测。随后，再经 13m2

小区鉴定和多点试验进行性状全面评价，申请参加

江苏省品种试验。经统一安排的多点试验、区域试

验和生产试验的综合鉴定，该品种性状符合品种审

定标准，具有优质强筋、高产和抗赤霉病的特点，于

2024 年 11 月通过小麦专业委员会初审，2025 年 6
月通过江苏省农作物品种审定委员会审定，审定编

号：苏审麦 20253003。

2　品种特征特性
2.1　农艺性状　扬红 617 属春性中熟小麦品种，幼

苗直立，生长稳健，分蘖力较强，成穗率较高。穗层

整齐，熟相好，抗倒性强，2 年区域试验中未见明显倒

伏。穗纺锤形，长芒、白壳、红粒，籽粒硬质。区域试

验平均结果：全生育期 206.9d，比对照扬麦 20 早熟

0.9d；株高 83.6cm，比对照矮 5.6cm；每 667m2 有效穗

数 32.5 万穗，每穗 42.3 粒，千粒重 43.6g（表 1）。
2.2　品质性状　经农业农村部谷物品质监督检

验测试中心（哈尔滨）测定：区域试验第 1 年，容

重 835g/L，粗 蛋 白（干 基）14.69%，湿 面 筋 含 量

32.5%，吸水量 60.7mL/100g，稳定时间 14.8min，最
大拉伸阻力 621EU，拉伸面积 126cm2，硬度指数

58.2，为强筋小麦；区域试验第 2 年，容重 840g/L，
粗蛋白（干基）14.39%，湿面筋含量 29.2%，吸水

量 58.4mL/100g，稳定时间 12.6min，最大拉伸阻力

696EU，拉伸面积 141cm2，硬度指数 58，为中强筋小

麦。2 年平均：容重 838g/L，粗蛋白（干基）14.54%，

表 1　扬红 617 区域试验农艺性状表现

品种 年度 株高（cm） 全生育期（d） 有效穗数（万穗 /hm2） 穗粒数 千粒重（g）

扬红 617 2021-2022 81.6 206.5 33.0 40.1 44.7

2022-2023 85.5 207.2 32.0 44.4 42.5

平均 83.6 206.9 32.5 42.3 43.6

扬麦 20（CK） 2021-2022 88.3 207.5 32.8 42.3 44.2

2022-2023 90.0 208.1 31.6 42.4 40.1

平均 89.2 207.8 32.2 42.4 42.2
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湿面筋含量 30.9%，吸水量 59.6mL/100g，稳定时间

13.7min，最大拉伸阻力 659EU，拉伸面积 134cm2，

硬度指数 58.1，检测结果达强筋小麦品种标准 
（表 2）。

表 2　扬红 617 区域试验品质表现

年度 容重（g/L） 粗蛋白（%） 湿面筋（%） 吸水量（mL/100g） 稳定时间（min） 最大拉伸阻力（EU） 拉伸面积（cm2）

2021-2022 835 14.69 32.5 60.7 14.8 621 126

2022-2023 840 14.39 29.2 58.4 12.6 696 141

平均 838 14.54 30.9 59.6 13.7 659 134

江苏红旗种业股份有限公司于 2024 年对企业

繁殖田小麦送样至农业农村部谷物品质监督检验

测试中心（哈尔滨）进行品质测定。结果表明，该

品种蛋白质含量 16.0%，湿面筋含量 32.4%，面团

稳定时间 16.6min，最大拉伸阻力 793EU，拉伸面积

161cm2。

2.3　主要病害抗性　在品种区域试验中，江苏省农

业科学院植物保护研究所、江苏徐淮地区徐州农业

科学研究所和江苏里下河地区农业科学研究所对品

种抗病性进行鉴定，该品种表现为：中抗赤霉病（接

种鉴定抗 - 中抗赤霉病，严重度 1.33~1.91；自然发

病鉴定抗 - 中抗赤霉病，病情指数 0~1.14），中感纹

枯病、白粉病、黄花叶病，感叶锈病，高感条锈病。

此外，江苏大学、江苏丘陵地区镇江农业科学

研究所和江苏省农业科学院植物保护研究所对近年

来江苏育成的 69 份小麦品种（系）进行了大田自然

发病条件下的赤霉病和籽粒脱氧雪腐镰刀菌烯醇

（DON）毒素含量调查。结果表明，扬红 617（品系名

称扬大 617）的病穗率、病情指数及籽粒 DON 含量

均较低，可作为赤霉病抗源在育种中加以利用 [11]。

3　产量表现
3.1　区域试验　2021-2022 年度参加江苏里下河

地区农业科学研究所科企淮南小麦新品种联合体

区域试验，每 667m2 平均产量 590.40kg，比对照扬

麦 20 增产 1.57%；2022-2023 年度续试，平均产量

554.82kg，比对照扬麦 20 增产 6.27%；2 年度平均产

量较对照扬麦 20 增产 3.92%。

3.2　生产试验　2023-2024 年度参加生产试验，

每 667m2 平均产量 539.16kg，比对照扬麦 20 增 
产 5.49%。

4　栽培技术要点
4.1　适期适量播种　该品种最适播期为 10 月 25
日至 11 月 5 日，基本苗以 16 万 ~18 万株 /667m2

为宜。对于播期延迟或土壤肥力较低的田块，可适

当增加播种量。采用机条播中速播种，并根据土

壤墒情调节播深：墒情适宜时为 2~3cm，偏旱时为

3~4cm，以保证播种均匀、出苗整齐。配备镇压器的

播种机应随播随压，未配镇压器的播种机则需在播

后及时进行镇压。

4.2　合理施肥　根据不同肥力状况实施测土配

方施肥，做到“以产定氮，因缺补缺”，并适当增

施有机肥。一般情况下，全生育期施纯氮量为

15~18kg/667m2，同时合理配施磷、钾肥，氮、磷、钾的

适宜比例为 1.0∶0.4~0.6∶0.4~0.6。施肥制度上应

实行氮肥后移，适当提高拔节期以后的氮肥比例，基

肥与追肥比例为 5∶5，并重施拔节孕穗肥。

4.3　水分管理　麦田应实行“三沟配套”排灌措施，

即竖沟、腰沟和田头沟相互贯通，并逐级加深。一般

每 2.5~3.0m 开设一条竖沟，沟深 20~30cm；距田横

埂 2.0~3.0m 处开设横沟，沟深 30~40cm；田块长度

超过 100m 的地块需加设腰沟，沟深 30~40cm。在

整个生育期，尤其是雨季，应及时清沟理墒，保持沟

系畅通，以确保灌排顺畅、降低地下水位。

4.4　防治病虫草害　在小麦播后苗前，土壤墒情适宜

时可施用土壤封闭处理剂，以抑制杂草萌发；或在齐

苗期墒情适宜条件下，选用具有“封杀”双重作用的除

草剂或其复配剂进行防除。在 3~5 叶期应根据田间

残留杂草的种类合理选择除草剂品种实施防控。

病害防治方面，当小麦进入拔节期，若田间纹

枯病病株率达到 10%，应选用噻呋酰胺、戊唑醇、井

冈霉素等单剂或复配剂进行防治。对白粉病和锈

病，当拔节至孕穗期田间病株率达 5%~10%，或在抽

穗扬花期上部 3 片功能叶病叶率达 5% 或病株率达

15% 时，可选用戊唑醇、环丙唑醇、氯啶菌酯、啶氧·

丙环唑、氯氟醚·吡唑酯、唑醚·戊唑醇等药剂进行防

（下转第 148 页）
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成熟的杂优模式，即外杂选 × 热缘黄改。在近几年

的育种实践中，这一模式取得了一定的成效，相继育

成了德丰 C919[9]、石玉 191、石玉 15 号、京石 211、
德丰金玉 5[10] 等 8 个品种，其中德丰 C919 被列为

2024 年河北省农业主导品种，多个苗头品种待审，

说明了该模式具有强大的生命力。母本群外杂选主

要是以近年来美国、欧洲等外来种质为基础材料进

行改良，父本群主要是在传统黄改系基础上大胆加

入国内传统的 P 群种质和瑞德种质，使父本群的抗

性和适应性更好，较好地解决了黄淮海地区品种发

生倒伏、茎腐病及高温热害等突出问题。说明成熟

的模式不是一蹴而就的，在育种实践中，母本群或父

本群需要根据育种目标逐渐揉进不同血缘种质，相

互轮回改良，最终确定最佳的杂优模式。一定程度

上讲，父母本群各自的血缘越复杂，杂交种的适应性

就越强，越能抵抗未来不确定的自然灾害和生产上

日益频发的不确定因素。

京石 211 虽然在高产、耐密及抗倒方面较为突

出，但也存在一定缺陷，如不抗南方锈病等，今后需

要对其母本进一步定向改良，以适应气候变化。黄

淮海夏玉米杂优模式需从单一高产导向转为高产—

抗逆—宜机收协同优化，通过种质创新与技术创新

双轮驱动，构建适应区域气候变化的下一代杂交种

体系。未来突破点在于利用分子设计育种精准整合

优势等位基因，同时维持杂种优势群的遗传多样性，

以应对不可预测的环境胁迫。
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控。赤霉病则应在扬花初期用氰烯菌酯、丙硫菌唑、

氟唑菌酰羟胺、叶菌唑等药剂防治；遇连阴雨天气

时，应在初次施药后开展二次防控。

虫害防治方面，当苗期蚜株率达 40%~50%，平

均每株有蚜 4~5 头，或在穗期蚜穗率达 15%~20%，

平均每穗蚜虫数超过 10 头时，应选用吡虫啉、吡蚜

酮、啶虫脒、联苯·噻虫胺、噻虫·高氯氟等药剂进行

防治。
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