
2025年第11期 49 专题论述

DOI：10.19462/j.cnki.zgzy.20250812007

威提特东非狼尾草种子生产研究现状及产业化建议

侯洁琼　蔡　明　胡廷花　钟绍丽　王　馨　吴梦霞　匡崇义　张美艳
（云南省草地动物科学研究院，昆明 650212）

摘要：系统阐述了威提特东非狼尾草的性状特征、种子生产利用现状及关键影响因素。针对存在问题提出了产业化种子

生产建议，具体包括：建立专业化的种子生产基地；构建种子质量管理体系；完善牧草良种繁育体系；政府相关部门给予政策支

持；积极培育草种生产龙头企业；加大种子市场监管力度；加强基础设施建设，尤其是新技术和机械化的应用，以期为威提特东

非狼尾草种子产业化生产提供理论依据和实践支撑。
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饲草产业是现代草牧业的基础，高产、优质、抗

逆性强（多抗）的牧草品种是保障我国草牧业可持

续发展的关键 [1-2]。种子生产是牧草种植中的重要

环节，良种是决定牧草产量和质量的重要基础，且能

增强抗风险能力。草种业是现代草业的重要组成部

分，在畜牧养殖、人工草地建植、退化草原恢复、生态

环境保护等方面发挥着重要作用。随着社会经济和

草牧业的发展，优质牧草种子的市场需求量急剧增

加，与 30 年前相比，我国主粮消费占比减少了 21%，

饲用粮已占粮食消费总量的 58%。粮食进口量也

快速攀升，2021 年进口粮食中饲料粮达到 76%，与

此同时，我国乳、肉等畜产品进口量急剧增加，造

成这一现状的主要原因之一是我国饲草供给严重 
不足 [2]。

饲草已逐渐成为“粮食安全观”的重要组成部

分，树立和践行大食物观，构建多元化食物供给体系

是保障国家粮食安全的重要途径。但目前我国草种

业发展基础较为薄弱，国产化率较低，草种对国外市

场的依存度较高，且近年来呈现出不断上升趋势；草

种生产田面积不断下降，种子质量检测技术有待提

升。诸多因素已严重制约了我国牧草产业的高质量

发展。因此，从长远来看，加大优良牧草的良种繁育

和种子产业化生产是缓解我国草种业紧迫局势和提

升牧草种子供给能力的重要途径。

1983 年威提特东非狼尾草（Pennisetum clandestinum  
cv.Whittet）从澳大利亚引入我国，并于 2002 年登记

为国家审定品种（品种登记号 241）。东非狼尾草喜

温暖湿润气候，对土壤酸碱度和质地要求不高，具有

较强的耐盐性、耐旱性，且耐水淹、耐践踏，但不能经

受长期霜冻，遮阴条件下生长不良，适宜和豆科牧草

混播。本文以威提特东非狼尾草为研究对象，总结

其利用情况、种子生产研究现状等，提出种子产业化

生产建议，以期为该牧草品种的示范推广提供科学
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依据和理论支持 [3-5]。

1　植物学特征及生物学特性
1.1　植物学特征　东非狼尾草又名隐花狼尾草、铺

地狼尾草，为禾本科狼尾草属的多年生草本植物，

属下繁禾草，自然株高可达 40~50cm；在放牧或刈

割条件下能够形成低矮致密的草皮层，具有粗壮发

达根状茎，可横走蔓延 1m 至数米，匍匐茎具若干

节，节着地生根，每节长一侧枝，侧枝之间呈互生生

长，侧枝上长第 2 轮侧枝；叶片常内卷，须根粗硬，入

土深。存在雌雄同株和雄性不育类别，染色体数目

2n=36，花穗顶生或腋生，成熟后呈黑紫色，具 2~4
小穗，小穗基部有刚毛，种子 1~2 粒，种子棕黑色，

被包于叶鞘内，收种不易，发芽率 70%~85%，千粒重

2.0~2.5g[6]。

1.2　生物学特性　东非狼尾草喜温暖湿润气候，

对土壤酸碱度和质地要求不严，尤喜肥沃或含氮高

的土壤，具有较强的耐盐性。在云南适宜年降雨量

600mm 以上、年均温 13~20℃和海拔 1000~2200m
的地区生长 [6]。根系入土深，90% 的根系分布于

0~0.6m 土层，耐旱能力较强，茎秆枯萎时若遇雨水，

茎节上仍能长出不定根和叶片；耐践踏能力较强，

践踏促使茎节接触地面生长不定根，有利于扩展蔓

延和开花结籽；频繁刈割控制条件下能获得较高

的种子产量，其原理是反复控制主枝生长，诱导侧

枝开花；最低适宜温度范围为 2~8℃；耐水淹，不耐

长时间霜冻，荫蔽环境条件下生长不良。与白三叶

（Triflolium repens）、山蚂蝗（Desmodium racemosum）

和新罗顿豆（Neonotonis wighlii）混播效果较好，但需

科学地进行放牧管理，否则，容易退化为单一的东非

狼尾草群落，同时，也易成为农田杂草 [6]。

2　种子生产的国内外研究现状
2.1　育种研究　1960 年由澳大利亚新南威尔士

农业部从位于肯尼亚凯特乐草地研究站获得的种

子进行繁育。威提特东非狼尾草草种最早在海拔

1890m 的地方收集，品种号为 k53955，后来登记为

MK319，随后变成 P.713。最开始 1800 个东非狼尾

草单株培养在加伏特农业试验站温室，8 个单株保

留并分离种植。个体间未有明显变异，但威提特品

种与凯比特 MK268 及常见东非狼尾草相比，更高、

更粗放且拥有更宽的茎叶。后来在肯尼亚选育出

12 个品系，但与威提特相比，优势不明显。1970 年

3 月威提特东非狼尾草由新南威尔士农业部提出品

种登记申请，由新南威尔士牧草品种联合委员会批

准登记 [4-5，7-8]。1983 年通过“中澳合作云南牲畜和

草场改良”项目的实施，该牧草品种从澳大利亚引

入我国。

2.2　种子生产概况　在加伏特、N.S.W 等地区，威

提特东非狼尾草从 7 月到 9 月底开花持续增加，除

大雾干扰外，每月均能开花。1965 年种植该草后，

次年种子产量与自然水平下选择的开花好的其他

东非狼尾草并没有差异。在加伏特的试验中，在 11
月中旬到 11 月底的收获季节获得 335~480kg/hm2

的种子产量，种子在 10d 的发芽试验中发芽率达到

75%。由于种子成熟以后被包裹于叶鞘之中，因此

威提特东非狼尾草种子生产和收获需要特殊的机械

和技术 [5]。

威提特东非狼尾草虽已成功引入我国，但在种

子生产技术方面和国外还存在一定差距。在种子价

格和质量方面，国际上该草种子价格高达 200~300
元 /kg，且国外种子生产技术较为成熟，国外进口威

提特东非狼尾草种子的受损率仅有 1.87%，纯净度

97.33%，发芽率 94.00%[9]。因此，对于该草种生产，

我国主要依赖进口。

研究报道，东非狼尾草存在雌雄同株或雄性不

育类别，染色体 2n=36。在云南 3-11 月开花，8-9
月为盛花期，种子成熟不一致，因营养繁殖力强，抑

制了生殖生长。主茎不开花，种子仅在分枝上，这就

要求重牧或反复刈割，多次除去顶芽，破开叶鞘，形

成草坪式草场，才能促进生殖点生长，增加开花数

量。通常需刈割 20 次以上才能使多生腋芽萌生穗

子，结出种子。由于东非狼尾草特殊的繁殖特性，所

以种子收获不易 [10]。

3　利用情况和存在问题
威提特东非狼尾草绿期长、干物质产量和营

养价值高，在云南热带、亚热带、暖温带引种过程中

均表现出较好的适应性，尤其在云南的亚热带地区

牧场建植、草地改良、绿化建设、水土治理中表现良

好，已成为适宜云南省热带、亚热带区域种植的骨干

草种。

该牧草品种在云南省利用多年不退化，表现良

好。代表性种植区域包括昆明（滇中新区东区），

曲靖（朗目山、沾益区、马龙区），楚雄（武定县、大
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姚县、楚雄市、南华县、元谋县），红河（开远市、建

水县），文山（砚山县），普洱（西盟县、景东县、景谷

县），西双版纳（景洪市），德宏（盈江县），保山（龙陵

县），临沧（云县）等地，近年来腾冲市等地在草地改

良相关项目中加大了威提特东非狼尾草的推广利

用，产生了较好的生态和经济效益 [11-12]。

威提特东非狼尾草与豆科牧草（白三叶等）混

播能够形成稳定的群落结构，且品质优良、适口性

较好、生物产量高、利用年限长，对退化演替的抵抗

力高，对病虫害耐受性较强，也是其群落结构稳定

的主要原因之一 [12-13]。有研究表明，在 7 种不同

草地上免耕撒播光叶紫花苕（Vicia villosa Roth var.
glabrescens cv.Yunguangzao），然后进行放牧践踏，测

定冬春季光叶紫花苕的株高和产量，结果表明该牧

草定植效果最好的草地为东非狼尾草草地，初花期

和盛花期在东非狼尾草为主的草地上产量最高 [14]。

东非狼尾草除草地养畜外，还具有建植草坪、

保持水土、护坡护堤、控制毒害草和维持生态稳定性

等功能，在保障云南省草业发展和维护生态平衡中

发挥着积极作用 [15-24]，除云南省之外，有学者建议

在对植物抗逆性要求较高的川西高原寒旱牧区引进

威提特东非狼尾草等具有较强水土保持能力的饲用

牧草，以调节生态矛盾 [25-26]，今后应加强耐寒性研

究，以进一步明晰东非狼尾草的适应范围。

威提特东非狼尾草作为优质牧草，虽然在一定

范围内进行了推广，也取得了一定的效果，但是草地

放牧管理制度依旧不完善，限制了其效益的发挥及

草地的可持续利用。云南省草业科技创新能力较弱，

技术研发和技术贮备不足，科技成果转化率低，科技

推广服务体系不健全。威提特东非狼尾草示范推广

主要是以政府和科研部门推广为主体，企业和农户

直接推广较少，且技术推广手段单一，单项技术多，

集成配套少，基层科技推广机构和技术人员不稳定，

未能形成一套规范有效的行业指导和管理体系。

随着草地畜牧业的不断发展和国家对南方草

地畜牧业的重视，威提特东非狼尾草的市场需求量

增加。但由于威提特东非狼尾草种子生产较为困难，

缺乏专业化的种子生产田，未进行有效的商业化种

子生产，所以目前种植推广方式主要是以根茎移栽

为主，且该草种的国际市场价格较高，严重制约了该

草种的广泛应用 [11]。

4　影响种子生产的关键因素
4.1　施肥对威提特东非狼尾草种子生产的影响　

施肥是禾草种子生产过程中的关键技术，氮素是影

响禾草种子产量的关键因素之一，合理施用氮肥可

获得较好的种子产量和质量。研究指出，早春施肥

对其生长有一定的促进作用，在施用氮肥和灌溉条

件下，鲜草年产量达 67.5~75.0t/hm2，适口性较好，

牛、马、羊、兔、鱼均喜采食，具有耐啃食、耐重牧、耐

践踏、使用寿命长等特点 [10]，幼苗时期施用磷肥有

利于植株生长 [27]。

4.2　温度和湿度对威提特东非狼尾草种子生

长的影响　东非狼尾草种子适宜的发芽温度为

19~29℃，在水温 44℃浸种 12h 以上时，发芽指数降

低 [27]。云南常见 4 种牧草种子萌发和幼苗生长抗

旱性分析表明，综合形态指标和生理指标，4 种牧草

幼苗生长时期的抗旱性强弱依次为：东非狼尾草 >
苇状羊茅 > 多年生黑麦草 > 鸭茅，东非狼尾草根系

对干旱胁迫的耐受力较强，且在 PEG30% 以下的浓

度，亦可正常生长 [28]。

4.3　刈割对威提特东非狼尾草种子生产的影响　

适宜的刈割是草地管理和利用的重要手段，刈割通

常能去除多余的营养枝条，过多的营养枝条会阻碍

光线通透，影响分蘖并引起倒伏。刈割时期、间隔和

频率是影响禾草种子生产的关键因素。威提特东

非狼尾草耐践踏，践踏能促使其茎节接触地面生长

不定根，有利于该草的扩展蔓延和开花结籽。据报

道，每年需刈割 24 次（留茬 25mm/ 次）通过反复控

制主枝生长，诱导侧枝开花，才能获得较高的种子 
产量 [6]。

4.4　土壤类型和留茬高度对威提特东非狼尾草

种子生产的影响　有研究报道，在威提特东非狼

尾草种子生产的单因素试验中，不同土壤类型处

理中以生土类型的处理获得的种子产量最高，达

317.78kg/hm2；在不同留茬高度的处理中，以 0.05m
留茬高度获得的种子产量最高，达 256.67kg/hm2。

不同土壤类型与不同留茬高度互作后，以生土处

理中的 0.05m 留茬高度获得的种子产量最高，达

446.67kg/hm2。且以生土处理的种子发芽率最高，

为 83.56%[29]。

4.5　脱粒方法对威提特东非狼尾草种子生产的影

响　王勃等 [30] 研究比较了 8 种不同脱粒方法对威
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提特东非狼尾草种子数量和质量的影响，结果表明，

人工捶打脱粒方法获得的种子破损率最低，纯净

度和发芽率最高，而木刀脱粒机脱粒法（筛孔直径

0.8cm）获得的种子数量最多，10kg 种子材料可获得

973.3g 种子，种子的破损率较小，仅为 8.37%，种子

纯净度为 88.33%，种子发芽率高达 92.33%，仅次于

人工捶打脱粒法。人工捶打脱粒和木刀脱粒对种子

质量的效果差异不显著，但人工锤打的种子数量偏

低，且耗时耗力，经济效益不高，因此木刀脱粒机脱

粒法（筛孔直径 0.8cm）为威提特东非狼尾草种子脱

粒的最佳方法 [30]。张鸭关等 [9] 研究比较了 5 种筛

孔直径对威提特东非狼尾草脱粒后种子数量、质量

和脱粒速度的影响，结果表明，适宜的种子脱粒方法

为筛孔直径 0.5cm，其次为筛孔直径 0.4cm 的脱粒

方法。

5　种子产业化生产建议
5.1　建立专业化的种子生产基地　目前，威提特东

非狼尾草主要用于放牧，专业化的种子生产基地较

为缺乏，且种子生产技术受专利保护，严重制约了进

一步的推广应用。因此，建立专业化的种子生产基

地是威提特东非狼尾草种子产业化的首要条件。此

外，建议专利持有人可以免费为相关企业、使用人提

供专利技术，持续优化农户小规模草种基地，从而助

推种子的商品化流通。

5.2　构建种子质量管理体系　威提特东非狼尾草

种子生产技术较为落后，缺乏有效的质量管理体系

来保证种子的真实性。草地生态和饲草料基地建设

所需种子严重依赖国外进口。国内缺少相应的牧草

种子质量检验与检疫体系，种子质量难以保证。因

此要加强威提特东非狼尾草种子质量管理，严格执

行 DB53/T 557—2014《威提特东非狼尾草良种生

产技术规程》等地方标准，完善种子质量管理体系，

尤其是种子认证体系，确保生产用种的真实性和较

高的种子用价。

5.3　完善牧草良种繁育体系　进一步完善牧草良

种繁育体系，提高威提特东非狼尾草原种的质量和

生产性能，以提高牧草种子田生产水平和种子质

量。相关科研部门和企业需要从田间优异植株选

育、施肥、刈割和收种等良种繁育关键环节进行深

入研究利用，为良种繁育和产业化提供理论和技术 
支撑。

5.4　政府相关部门给予政策支持　威提特东非狼

尾草在牧场建植、绿地建设、水土保持等方面应用广

泛，成为云南极具推广价值的草种。但在政策扶持

方面，对具体的单个草种的推广利用政策扶持较弱，

因此，建议相关部门给予高度重视，加强推广力度，

高度关注草种的国产化生产，提高草种的自给率，减

少对进口的依赖。鼓励企业开展种子生产、加工和

销售，及时给予相应的补贴及优惠政策。

5.5　积极培育牧草种子生产龙头企业　积极培育

草种生产龙头企业，形成“企业 + 农户”的发展模

式，在鼓励企业发展的同时带动农户种植牧草的积

极性，推进牧草种业的发展，改变目前以牧用草地兼

用种子生产，且种子生产技术落后、种子产量低、质

量参差不齐、总体生产水平低的现状。

5.6　加大种子市场监管力度，规范管理工作　自

《种子法》出台以来，牧草种子管理呈现出法制化的

发展趋势。因此，相关执法部门应积极采取措施，加

大执法监督力度，对无照经营等问题予以严格控制，

规范牧草种子市场，严禁质量不合格的牧草种子进

入市场，扰乱市场秩序，以制度确保草种产业的可持

续发展。

5.7　加强基础设施建设，尤其是新技术和机械化的

应用　从威提特东非狼尾草的种子脱粒技术相关研

究可以看出，由于威提特东非狼尾草种子收获较为

困难，需要机械化操作才能实现种子有效脱粒。因

此，政府应重视对农业基础设施的建设，实现机械化

生产，改变粗放型的生产模式，提高种子的生产率。

6　总结与展望
威提特东非狼尾草是亚热带重要牧草品种，具

有耐干旱、耐刈割、耐重牧、适口性好、产量高、品质

好等优点，既是优良的刈牧兼用型牧草品种，同时还

具有较好的水土保持、草坪绿化和控制亚热带杂草

的生态功能。主要缺点是种子生产较为困难。

综上，东非狼尾草的种子脱粒、生产试验虽为

东非狼尾草的进一步推广使用提供了技术支持，但

其所生产的种子质量与国外进口种子还有一定差

距。因此，需要通过建立专业化种子生产基地、构建

种子质量管理体系、完善牧草良种繁育体系、加大相

关部门政策支持、积极培育草种生产龙头企业等措

施，为威提特东非狼尾草种子产业化的高效生产和

示范推广提供发展基础。
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种业管理司部署开展农作物种子质量检验机构专项检查

为强化农作物种子质量检验机构管理，按照 2025 年全国种业监管执法年活动安排，近日农业农村部种业管理司会同全国农

技中心印发通知，在全国范围内部署开展种子质量检验机构专项检查，严查违法违规行为，营造良好市场秩序。

此次检查重点围绕机构合法性、资质符合性、体系有效性、运行规范性、档案完整性、报告合规性等六个方面开展，采取机构

自查、省级检查与部级抽查相结合的方式，提高检查实效。通知要求各省级农业农村部门切实抓好任务落实，找准问题短板，及时

整改完善，确保种子检验机构设置合理、运行规范、结果可靠。

农业农村部种业管理司将派出工作组赴重点地区开展抽查，对投诉举报多、存在问题多、农户反映强烈的检测机构开展现场

检查和督促指导，加快问题整改，提升检验检测能力，为全面提高种子质量水平提供有力支撑。( 来源：农业农村部种业管理司 )


