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天津市农作物种业发展现状及创新路径研究

梁　晨 1　周　华 2　高金权 1　谢晓东 3　赵　飞 3　张华颖 1

（1 天津市农业发展服务中心，天津 300061；2 全国农业技术推广服务中心，北京 100125；3 天津农学院，天津 300061）

摘要：深入剖析了天津市农作物种业的发展现状、挑战及创新路径。数据显示：天津种业近 9 年来累计审定品种 159 个，

自主培育品种推广应用成效显著。然而，天津种业产业仍面临诸多问题，如产业主体集中度偏低、研发投入不足、现代育种技

术应用受限、成果转化滞后等问题。为此，提出构建“政产学研用”协同创新平台，重点发展分子育种、基因编辑等现代技术，并

建设种业大数据中心，推动“育繁推一体化”产业模式，健全监管与知识产权保护机制，以提升天津种业的核心竞争力和可持续

发展能力。

关键词：天津；种业；品种创新；生物育种；科企协同；政策支撑

Research on the Current Situation and Innovation Path of  

Crop Seed Industry Development in Tianjin
LIANG Chen1，ZHOU Hua2，GAO Jinquan1，XIE Xiaodong3，ZHAO Fei 3，ZHANG Huaying 1

（1Tianjin Agricultural Development Service Center，Tianjin 300061；2National Agricultural Technology  

Extension Service Center，Beijing 100125；3Tianjin Agricultural College，Tianjin 300061）

种子是农业的“芯片”，承载着保障粮食安全、

推动农业现代化的重要使命 [1]。作为京津冀协同发

展的重要节点城市，天津市依托独特的区位优势和

科研资源，在农作物种质资源保护、品种创新及产业

化应用方面取得显著成效 [2-3]。截至 2024 年，天津

市累计保存农作物种质资源 6.1 万份，近 9 年审定

推广水稻、小麦等主要农作物品种 159 个，其中津原

89水稻、津强 8号小麦等品种在华北地区广泛种植。

然而，在种业竞争日益国际化的背景下，天津市种业

发展仍面临科研投入不足、企业竞争力薄弱、生物育

种技术滞后等瓶颈问题。全市种子企业年研发投入

仅占全国总量的 1.33%，且 80% 以上的企业仍依赖

传统育种技术，难以满足现代种业对基因编辑、全基

因组选择等前沿技术的迫切需求。因此，本研究基

于天津市农业农村委员会统计数据和政策文本，系

统分析天津市种业发展现状与核心矛盾，并提出以

企业为主体、技术为驱动、政策为支撑的创新路径，

其目的在于提升区域种业核心竞争力、为服务国家

粮食安全战略提供理论参考与实践方向。

1　天津市农作物种业发展现状
1.1　品种审定与推广成效　天津市农作物种业在

品种审定与推广方面取得显著成效，2016-2024 年

累计审定主要农作物品种 159 个，其中玉米 79 个、

水稻 31 个、小麦 34 个，构成三大主导品类。通过

搭建试验信息化网络平台，品种审定试验实现全流

程数字化管理，2024 年区域试验中，水稻单位面积

产量达到 10200kg/hm2、玉米达到 10125kg/hm2，与

大田生产相比，产量分别高出 5.3%、35.7%，这表明

审定品种具有良好的增产潜力。在品种推广成效

方面，津原 89、津育粳 22 等自主选育的水稻品种实

现了京津冀地区全覆盖种植，在 5.34 万 hm2 种植

面积中自主选育品种占比达 100%，2024 年水稻产

量 9625.5kg/hm2，创历史新高，较 2016 年审定基准

年提升 12.3%。品种管理创新成效显著，自 2017 年

起通过推行 DNA 检测和 DUS 测试双强制举措，累

计淘汰不合格品种 23 个。一系列行动促使 2024 年
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审定品种数量同比下降 4%，同时有力推动了玉米

品种沃玉 3 号等优质品种市场占有率的提升。依托

中国（武清）北方鲜食玉米大会等平台，推动澳甜糯

75 等鲜食玉米品种实现跨省推广面积年增幅 22%，

在保障区域粮食安全的同时促进了特色作物产业 
升级。

1.2　种子企业发展特征　截至 2024 年，天津市种

子企业发展呈现出市场多元化特征，具体表现为：在

全市 59 家种子企业中，涵盖 5 家具备进出口资质的

企业、1 家从事转基因品种研发的企业以及 1 家外

资参股企业，但整体市场集中度仍处于较低水平。

在企业科研能力建设方面，企业科研人员总数占职

工总数的36.18%，其中本科及以上学历人员366人，

但科研总投入仅占商品种子销售额的 11.83%，使用

基因编辑等现代技术的企业不足 12 家，且科研设施

配套率较低。通过经营效益数据调查显示，规模企

业种子销售利润率维持在低位，但市场集中效应显

著，前 10 强企业占据了接近半数的市场份额。鲜食

玉米品种澳甜糯 75 通过科企联合研发模式实现年

销售额 1538.77 万元，在京津冀地区鲜食玉米市场

份额中占比近六成，成为地方特色品种推广的典型

案例。在创新机制建设方面，通过“揭榜挂帅”机制

推动企业承担技术攻关项目，但在成果转化环节明

显滞后，约 78% 的育种成果滞留科研院所，且生物

技术成果产业化周期长达 8~10 年，表明产学研协同

创新链条尚未完全打通。在市场竞争力方面，企业

拥有自主知识产权的品种在 2.43 亿元包装种子销

售额中所占比例不足五成，同时，商品种子在全国市

场的占有率从 2022 年的 0.44% 下滑至 0.41%，这一

现象与农作物种子企业业务布局密切相关，近八成

的企业集中于蔬菜种子经营领域，导致主要粮食作

物品种竞争力相对薄弱。值得注意的是，中小型企

业在技术应用上也面临一系列问题，以 DNA 指纹

图谱技术为例，由于设备购置成本高昂、行业标准尚

未统一等因素，该技术在新品种选育过程中的普及

程度受到极大限制，进而加剧了品种同质化现象。

1.3　品种测试体系　天津市品种测试体系建设通

过多维度协同推进，在技术标准方面，自 2017 年起

全面实施 DNA 检测与 DUS 测试双强制认证，所

有审定品种均需通过两项检测，2024 年小麦区域

试验每 hm2 产量达 9450kg，显著高于大田生产产

量（6261kg）。品种监管网络方面，着力构建了覆盖

5~7 个市级试验点的监测体系，通过开展专项整治

行动，对试验流程予以规范，并进一步强化了对数据

真实性的核查力度。在信息化建设方面，建成了品

种试验信息化网络平台，实现了多类作物全生命周

期管理，试验数据自动化采集效率得到显著提升。

在标准化建设方面，通过修订水稻、玉米、小麦等作

物审定标准，建立 DNA 指纹图谱数据库，有效抑制

了同质化品种重复审定的问题。

2　现存问题与成因分析
2.1　品种创新方面　天津市品种创新工作呈现出

技术升级与制度完善协同推进的特点。在创新机制

建设层面，“揭榜挂帅”政策有力推动了企业主导的

核心技术攻关工作。得益于该政策，科企联合体研

发的特色品种在市场中的竞争力有所增强，然而，当

前品种创新成果转化效率仍需进一步提升与优化。

近几年天津市通过审定的品种数量保持增长态势，

其中强筋春小麦、优质水稻等特色品种推广取得一

定成效，但突破性品种供给仍显不足，同质化问题尚

未得到根本解决。通过修订《天津市农作物品种审

定委员会章程》，试验监管体系逐步趋于完善，构建

了覆盖多个试验点的监测网络，但是仍然存在 DUS
测试人员专业能力建设相对滞后的问题，制约了检

测效能的充分发挥。此外，尽管科研投入力度持续

加大，但企业自主研发强度仍存在提升空间，技术创

新主体能力建设亟待加强，部分中小型企业尚未完

全掌握现代育种技术。

2.2　产业组织方面　天津市种业产业组织呈现多

层级结构特征，注册资本 3000 万元以上的规模企业

占比约 10%，这类企业集中了超过 1/3 的科研人员

和半数以上的科研投入，这一数据充分彰显了种业

资源向头部企业集中的明显趋势。从市场格局来

看，天津市前五大种子企业商品种子销售额占全市

比重约 67.5%，但全国市场占比仅为 0.62%，反映出

本土龙头企业的辐射带动能力相对有限。在创新组

织方面，约 60% 的育种联合攻关项目由科企联合体

承担，但企业自主研发投入强度普遍低于全国平均

水平，部分中小型企业仍依赖于传统的育种技术，而

且，品种推广体系存在明显短板，优质稻品种推广

面积占比不足 15%，且推广方式中新媒体应用率约

28%，导致市场渗透效率不高。值得注意的是，全市
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约 80% 的种子企业聚焦蔬菜种子领域，同质化竞争

严重，而具有全国影响力的育繁推一体化企业仅 1
家，制约了产业的整体升级。在产能配置方面，规模

企业掌控着全市 63% 的试验基地资源，展现出较强

的资源集聚能力。然而，从经营效益来看，规模企业

包装种子销售利润率相较于中小企业低约 4 个百分

点，表明规模企业在资源利用效率方面尚存在提升

空间，需进一步优化资源配置以提升整体经营效能。

在知识产权保护方面，企业获得的品种权授权数量

占全市总量的 75%，但维权周期平均长达 18 个月，

侵权纠纷处理效率仍需提高。

2.3　政策支撑方面　天津市种业发展面临系统性

政策工具不足的问题，尚未设立针对基因标记等现

代育种技术的专项研发基金。知识产权保护机制

虽取得一定进展，但侵权案件平均处理周期仍长达

8~12 个月，维权成本占涉案金额比例超过 30%。在

技术推广环节，DNA 指纹图谱技术因设备购置成本

昂贵、耗材年消耗量大，导致中小型企业技术应用率

不足 15%。

3　种业创新发展路径
3.1　技术创新体系构建　在构建种业技术创新体

系过程中，需要以企业为核心搭建“政产学研用”协

同创新平台，通过政策激励机制引导企业牵头组建

科企联合体，形成覆盖基础研究、技术开发、品种选

育到产业化应用的全链条创新模式。其重点在于构

建“分子标记辅助选择 + 基因编辑 + 智能设计”三

位一体的现代育种技术体系，建立种质资源精准鉴

定与创新利用平台，针对耐盐碱等特殊生态需求开

展定向育种攻关。同时，推进种业大数据中心建设，

整合品种遗传信息、田间表现数据和市场反馈信息，

构建动态更新的种业知识图谱，实现育种方向智能

预测与资源优化配置。此外，还需要进一步完善技

术成果转化机制，建立知识产权共享池和权益分配

制度，通过后补助政策引导企业将 30% 以上的研发

投入用于生物育种等前沿领域。强化人才梯队建设

也是创新体系构建中重要的一环，实施“育种技术

员 + 技术经理人 + 推广专员”的复合型人才培养计

划，构建覆盖品种测试、分子检测、信息分析的专业

技术服务体系。最后，建立市场化导向的品种评价

体系，将抗逆性、品质指标权重提升至 40% 以上，通

过数字化监管平台实现从实验室到田间、从审定到

推广的全生命周期质量追溯。最终形成以企业为主

体、市场为导向、数据为纽带、政策为保障的现代种

业创新生态系统。

3.2　产业组织模式创新　在产业组织模式创新方

面，需构建“育繁推一体化”的产业链协同体系，通

过政策引导形成以龙头企业为核心、中小企业专业

化配套的产业集群。重点推进科企联合体向实体化

运营转型，建立覆盖种质资源开发、品种选育、种子

生产到市场推广的垂直协作网络，实现研发成本共

担与知识产权共享的新格局。持续推动建立种业产

业联盟，整合全市蔬菜种子企业资源，通过标准化生

产规程和统一品牌运营提升行业集中度。创新“品

种研发 + 定制生产 + 订单农业”的产销模式，依托

区块链技术构建品种溯源系统，实现从实验室到田

间的全链条质量管控。不断完善利益联结机制，试

点推广“保底收益 + 按股分红”的企农合作方式，引

导农户参与品种测试与示范推广。同步建设种业公

共服务平台，提供分子检测、信息咨询、融资对接等

专业化服务，降低中小企业运营成本。此外，还需要

强化政策支撑体系，设立品种推广专项基金，对采用

主推品种的新型经营主体给予 450~750 元 /hm2 补

贴，并通过税收优惠引导社会资本投入种业基础设

施建设。进而形成市场主导、企业协同、数字赋能、

政策护航的现代种业组织生态，推动产业从分散竞

争向集约高效转型。

3.3　制度保障体系完善　在制度保障体系完善方

面，构建“标准—监管—激励”三位一体的政策框

架。应制定《天津市农作物品种试验管理实施细

则》，明确 DUS 测试人员资质认证标准和试验数据

采集规范，建立覆盖 DNA 指纹图谱检测和田间农

艺性状鉴定的复合型审定标准。重点完善品种后评

价机制，对推广面积超过 6667hm2 的品种实施为期

3~5 年的跟踪监测，建立产量稳定性、抗逆性衰减系

数等指标的预警模型。

建立“双随机、一公开”督查制度的监管体系，

对品种试验过程实行视频监控全覆盖，并运用区块

链技术确保数据不可篡改。还要针对引种备案品种，

推行“负面清单 + 信用承诺”的管理模式，整合抗性

鉴定报告等要件，形成全国统一备案材料目录，减少

企业的申报负担。

在完善激励机制方面，可以建立品种推广阶梯
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摘要：作为我国甘薯种植的优势区域，山东在鲜食型甘薯产业领域占据着举足轻重的地位。近年来，随着消费市场需求的

转变，国内外甘薯研究重点聚焦于确立高品质、差异化、多元化的育种目标，以及运用现代生物技术对甘薯开展遗传改良工作。

本文围绕山东省甘薯产业发展状况与育种成效展开概述和深入分析，同时系统综述了近年来甘薯育种在远缘杂交、诱变育种、

生物技术辅助育种、分子育种等关键技术领域所取得的进展。此外，还提出一系列建议，包括加强甘薯种质资源的引进和创新

工作，建立多元化的育种目标体系，综合运用现代育种技术体系，完善甘薯加工产业链条，旨在为今后甘薯育种改良研究工作

提供有益的借鉴与参考。

关键词：山东；甘薯；品种创制；育种技术

Research Status and Future Prospects of Sweet Potato Breeding in Shandong
YU Jie1，ZHANG Wenshan1，SHENG Yuan1，QIN Ming2，WANG Mengqi1，MENG Huihui3，LIU Hui3

（1Rizhao Academy of Agricultural Sciences，Rizhao 276800，Shandong；2Rizhao Agricultural Technology Service Center， 
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甘薯（Ipomoea batatas（L.）Lam.）又称番薯、白

薯、红薯、山芋、地瓜等，属于旋花科（Convolvulaceae）、 
甘薯属（Ipomoea）、甘薯种（Batatas），一年生或多年

生、具有蔓生特性的草本植物。甘薯的原产地是美

洲的秘鲁、厄瓜多尔、墨西哥一带，于 16 世纪中叶传

入我国 [1-2]。作为全球第七大粮食作物，甘薯的产

量高且适应性强，同时富含胡萝卜素、维生素 A、维

生素 C、食用纤维和大量的矿物质元素等人体所需

式后补助制度，可以对推广面积突破 6.67 万 ~26.67
万 hm2 的品种给予奖励，并配套设立种业科技成果

转化基金。通过制度集成创新，形成规范有序、激励

有效、保障有力的现代种业治理体系。

3.4　聚焦人工智能技术，深度赋能种业全链条　通

过搭建种质资源智能分析平台，整合基因组学、表

型组学等多源数据，运用机器学习算法加速优异基

因挖掘和表型—基因型关联分析。开发 AI 辅助的

品种审定系统，结合图像识别技术实现 DUS 测试

自动化，利用区块链技术构建品种溯源体系以强化

知识产权保护。建设基于大数据的智能推广服务平

台，通过农户种植数据实时分析实现品种精准推荐，

同时运用自然语言处理技术构建全天候农技问答

系统，解决传统推广手段单一难题。持续推动建立

“AI+ 生物育种”联合实验室，引导种业企业利用生

成式 AI 技术模拟杂交组合效应，缩短育种周期，培

育具有突破性性状的新品种。
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