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襄阳市夏玉米籽粒机收的现状、问题与对策
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（1 襄阳正大种业股份有限公司，湖北襄阳 441104；2 湖北省襄阳市农业技术推广中心，襄阳 441104）

摘要：襄阳市作为国家重要粮食生产基地和湖北省玉米种植核心区，玉米种植面积常年保持在 20 万 hm2 以上，其中夏玉

米种植规模达 16.67 万 hm2，并有逐年上升趋势。随着农业集约化程度的不断提高以及轻简化高效种植模式的快速普及，夏玉

米籽粒机收的应用面积迅速扩大。然而，该技术推广仍面临品种收获期籽粒水分偏高、农机农艺协同不足、产后处理体系薄弱

等关键问题。基于实地调研与试验数据，系统分析制约襄阳地区夏玉米籽粒机收的关键因素，从品种选育、装备研发、服务模

式创新 3 个维度提出针对性解决方案，为提升玉米生产全程机械化水平提供决策支持。
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玉米籽粒机收通过集成农机与技术，实现籽粒

田间一次性收获，颠覆传统摘穗、晾晒、脱粒分段作

业模式，可显著降低生产成本。目前我国主粮作物

收获已基本实现机械化，玉米机收率超过 80%[1]，但

区域发展不均衡，黄淮海一年两熟区因气候复杂、茬

口紧张等问题推广难度较大。襄阳市作为典型夏玉

米主产区，近年来通过政策扶持与技术集成，籽粒机

收覆盖率快速提升，但仍面临品种脱水速率慢、机械

适配性差、烘干能力不足等挑战 [2]。

1　襄阳市夏玉米籽粒机收概况
1.1　技术推广初具规模　襄阳市 2018 年开始进行

试点推广籽粒机收技术，截至 2024 年，全市夏玉米

精心组织引进筛选试验，全面评估品种特性，将品质

稳定、综合性状突出且高度契合当地种植条件的品

种推荐给种植者；加工企业依据自身生产需求，灵活

调整生产规模，从而影响市场的供求关系，供求关系

的变化直接反映在种植面积的增减上，进而对育种

者的新品种选育决策产生反向影响，形成了一个相

互关联、动态平衡的产业循环链。这些环节相互关

联、紧密协作，缺一不可，这也要求各方要协调好彼

此的利益和需求，相互协作，实现优质强筋小麦产业

的可持续发展，切实满足人民群众对高品质食品的

需求，为提升国民生活质量、保障国家粮食安全作出

积极贡献。
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籽粒机收覆盖率已达 70%，主要分布于襄州、枣阳、

宜城、老河口等平原及丘陵区域。实践表明，籽粒机

收较传统果穗收获模式可降低人工成本 30%，缩短

收获周期 3~5d，每 667m2 平均节约成本 80 元以上。

1.2　技术体系逐渐完善　襄阳市通过“试点示范—

品种筛选—技术集成”的推广路径，逐步完善玉米

籽粒机收技术模式，2019 年以来由农业推广部门联

合科研院校及玉米种子企业在枣阳、襄州建立了 5
个试点基地，筛选出一批抗性好、脱水快、宜机收的

玉米品种，并结合气象预测预报，集成了配套适播期

农艺栽培方案。

1.3　政策支持持续强化　襄阳市在国家农机补贴

政策的基础上实施“基础补贴 + 作业奖励”双重扶

持，对购置玉米籽粒收获机械的农户给予 30% 的购

机补贴，同时还叠加了 10 元 /667m2 的作业补贴。

在此政策的激励下，2024 年全市新增玉米籽粒收获

机械超过 100 台，总保有量突破 500 台，为玉米籽粒

机收提供了充分的机械保障。

2　当前玉米籽粒机收存在的主要问题
2.1　气候条件对籽粒机收的制约

2.1.1　播种期气象波动加剧影响播种质量　2020-

2024 年气象数据显示（表 1），玉米播种关键期 
（5 月中旬至 6 月中旬）气候呈现显著年际差异。降

水量变幅达 36.01~232.81mm，其中 2023 年播种期

累计降水量达 232.81mm，较 2022 年（36.01mm）增

加 546.51%，极端降水导致田间积水严重，播种机械

无法及时下地作业，延误农时。平均气温波动范围

22.99~25.38℃，2024 年播种期平均气温为 25.38℃，

创 5 年新高，高温会加速土壤失墒，出苗率下降，影

响群体整齐度，增加脱粒不完全和籽粒破碎风险，进

而对玉米籽粒机收产生不利影响。

2.1.2　收获期气候风险叠加影响机收效率　9 月

中旬至 10 月上旬收获窗口期气候风险呈现“双

高”特征：一是降水集中度高，2023 年同期降水量

388.46mm，较 5 年均值（150.49mm）增加 158.13%，

造成田间持水量超过机械作业阈值（土壤含水量

>25%），机械下地困难；二是温度降幅剧烈，2020 年

收获期平均气温 19.29℃，较 2021 年（22.90℃）低

3.61℃，延缓了籽粒脱水速率，推迟了收获时间，但

在襄阳市一年两熟地区，受下茬作物播期限制，留给

果穗的脱水时间并不充裕，籽粒含水量在短期内难

以达到机收标准，贸然收获会带来产量损失。同时

2020 年收获期日照时数仅 56.57h，日照不足进一步

提高了含水量，增加了霉变风险。

2.2　品种特性对籽粒机收的制约

2.2.1　主栽品种籽粒水分偏高　品种间的籽粒含水

量及脱水速率存在较大差异，2024 年夏玉米品种机

收性状对比显示（表 2），主栽品种收获期籽粒含水

量普遍高于 25.0%，其中郑单 958、汉单 777 等品种

含水量在 28.5% 及以上，且破碎率超过 7.0%。高水

分导致黄曲霉毒素超标风险增加，直接影响粮食品

质安全。 
2.2.2　部分品种果穗性状缺陷　部分玉米品种果穗

性状与机械直收适配性不足，主要体现在 3 个方面：

（1）形态结构缺陷：穗位过高（>95cm）且植株重心

失衡（茎秆基部细弱、穗部重量集中），遇强风或连

阴雨易倒伏；部分品种苞叶紧实度低且长度不足，导

致穗轴外露，脱粒时杂质混入率增加。（2）生理特

性缺陷：穗轴与籽粒含水量差异显著（穗轴含水量

>35%），成熟后脱水速率慢，导致整体籽粒含水量难

以快速降至 25.0% 以下。强行机收时，高水分籽粒

与穗轴黏连，破碎率升高至 7.0% 以上。（3）倒伏后

机械适应性不足：倒伏植株形成“贴地穗”，果穗与

土壤黏连后，联合收割机摘穗台难以有效捕捉，漏采

表 1　2020-2024 年襄阳市玉米播种及收获期气象资料

年份
5 月中旬至 6 月中旬 9 月中旬至 10 月上旬

平均累计降水量（mm） 平均气温（℃） 日照时数（h） 平均累计降水量（mm） 平均气温（℃） 日照时数（h）

2020 185.46 24.70 295.44 179.03 19.29 56.57

2021 128.86 23.56 135.54 30.99 22.90 166.34

2022 36.01 24.30 222.83 118.04 20.99 114.01

2023 232.81 22.99 214.99 388.46 20.15 69.41

2024 96.56 25.38 246.19 35.93 22.46 162.99
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率较正常立秆增加 5~8 个百分点，同时黏附土壤进

入脱粒系统会加剧籽粒污染与机械磨损。

2.3　农机农艺协同不足 
2.3.1　播种质量不高　襄阳市玉米播种主要以小型

齿轮式或勺式播种机械为主，受玉米品种籽粒大小

影响，往往容易出现缺苗断垄现象，现用小型播种机

作业精度不足，缺苗率普遍在 8%~12% 之间，影响

群体整齐度，导致收获期果穗大小不一，易造成收获

过程中的损失和破碎，影响玉米品质。

2.3.2　种植密度偏高　由于近年来紧凑耐密小棒

型玉米品种的大面积推广，当前襄阳市大田玉米种

植密度普遍偏高。以襄北为例，玉米品种一般种

植密度为 6000~7000 株 /667m2，较适宜密度（5000 
株 /667m2）高出 20%~40%，部分田块种植密度甚至

超过 7000 株 /667m2，玉米种植密度过高易受气候

等因素影响发生倒伏，对籽粒机收不利。

2.3.3　现有机械装备性能存在差距　我国玉米籽粒

机收面临双重瓶颈制约。在装备性能方面，国产机

型多由小麦收割机改装而成，作业稳定性不足，籽粒

破碎率较进口设备高出 2~3 个百分点，而进口设备

虽性能优越但购置成本高昂，超出小规模种植户承

受能力。技术适应性方面，现有收获机械普遍存在

体型笨重、灵活性差等技术局限，必须严格对行作业

且要求籽粒含水量低于 23%、行距误差不超过 5cm。

据调研，仅行距不匹配因素就造成约 30% 的田块无

法实施机械直收，显著制约技术普及效率。

2.4　收获后处理环节薄弱　当前玉米产业链在产

后处理环节存在系统性薄弱问题，具体表现为：其

一，粮食干燥能力严重不足，全市 60 余家烘干中心

日均处理量仅能满足约 30% 的集中收获需求，烘干

设备数量少；其二，抗风险能力薄弱，2022-2023 年

连续 2 年秋收期遭遇阴雨天气，因烘干能力不足导

致 5 万 t 玉米发生霉变，直接经济损失超过 1 亿元；

其三，仓储设施更新滞后，约 40% 合作社仍沿用露

天堆放等传统储存方式，存在 3%~5% 的虫鼠害损

耗风险，且粮食品质难以保障。

2.5　成本效益制约技术推广　机收籽粒的推广面

临显著的经济性障碍：从投入端看，配套烘干设备使

平均生产成本增加 40~70 元 /667m2，在玉米市场价

格年际波动较大的市场环境下，农户对设备投资回

报存在顾虑；从产出端看，机械收获导致籽粒破损率

普遍达 4%~6%，商品粮收购及饲料加工企业收购意

愿下降，制约了农户采用新技术的积极性。

3　系统化解决方案
3.1　宜机收夏播玉米品种选育　襄阳地处黄淮海

夏玉米区南缘，属北亚热带季风气候，夏玉米生长季

（6-9 月）面临苗期高温干旱、灌浆期多雨寡照、成熟

期阴湿霉变的多重胁迫。为适应全程机械化作业需

求，需选育兼具抗逆性、适配性与机械适收性的突破

性品种，其技术体系构建需围绕以下核心性状展开。 
抗倒伏性强　玉米植株应茎秆坚韧，基部节间

短粗，根系发达，具备较强抗倒伏能力，可抵御灌浆

期风雨及机械作业冲击，减少倒伏导致的籽粒损失。

籽粒脱水速率快　选择籽粒灌浆后期水分代

谢快的品种。生理成熟后籽粒脱水迅速，收获期含

水量能快速降至 25% 以下，降低机械脱粒破损率，

减少病菌侵染，并降低烘干成本。

株型紧凑，生育期匹配　株型紧凑，叶片上冲，

表 2　2024 年夏玉米品种机收性状

品种
播种期

（月 / 日）

出苗期

（月 / 日）

成熟期

（月 / 日）

杂质率

（%）

籽粒破碎率

（%）

籽粒脱落数

（个 /m2）

收获期籽粒

含水量（%）

折合产量

（kg/667m2）

郑单 958 6 月 13 日 6 月 19 日 9 月 11 日 1.36 7.44 7.7 28.5 528.5

郑原玉 432 6 月 13 日 6 月 19 日 9 月 6 日 0.70 4.48 4.2 22.9 462.4

登海 605 6 月 13 日 6 月 19 日 9 月 10 日 0.78 5.74 5.5 25.7 522.1

中科玉 505 6 月 13 日 6 月 19 日 9 月 10 日 0.62 5.45 5.8 26.6 535.8

正大 506 6 月 13 日 6 月 19 日 9 月 10 日 0.80 4.54 4.2 24.4 569.5

MY73 6 月 13 日 6 月 19 日 9 月 10 日 0.80 4.61 4.5 24.5 572.8

沃玉 3 号 6 月 13 日 6 月 19 日 9 月 13 日 0.70 5.65 7.1 28.5 512.6

汉单 777 6 月 13 日 6 月 19 日 9 月 12 日 1.30 7.66 7.3 29.2 537.0
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利于机械通行；生育期控制在 110d 以内，确保籽粒

完熟且适收期与襄阳地区气候（9 月上中旬）同步，

避开阴雨天气。

果穗特性适宜　果穗着生高度≤95cm，穗位整

齐，成熟期苞叶薄且松散，利于机械摘穗；穗轴硬度

适中，籽粒排列紧密，脱粒时破损率低。

抗病抗逆性突出　高抗茎腐病、南方锈病及穗

腐病，减少因病害导致的穗轴霉变或茎秆倒折，保障

机械收获时籽粒质量和作业效率。

典型品种：如正大 506、MY73、康农 8009 等，这

些品种具矮秆抗倒、快速脱水、高产稳产及抗病耐逆

等优势，满足黄淮海夏玉米区籽粒机械化高效低损

收获需求。

3.2　种植模式与装备技术协同优化　

3.2.1　标准化种植体系构建　推行“80cm+40cm 宽

窄行交替密植”技术，通过行距扩展降低田间郁闭

度，将种植密度精准控制在 4800~5200 株 /667m2 区

间。实践表明，该模式可使倒伏率从 15% 降至 8%

以内，机械收获损失率降低 3~5 个百分点，同时配套

北斗导航辅助作业系统，可提高直线播种精度，形成

苗匀、苗齐、苗壮的玉米苗情。

3.2.2　推广气吸式精量播种机械　气吸式精量播

种机基于负压吸附原理实现单粒精准取种，播种精

度≥98%，较传统机械减少漏播、重播 50% 以上，每

667m2 用种量降低 20%~30%。结合种肥同播技术，

作业效率达 0.53~0.67hm2/h（8~10 亩 /h），显著缓解

夏播农时紧张问题。其双圆盘开沟器与独立仿形结

构设计，可在黏重土壤或雨后板结条件下保持播深

误差≤0.5cm；种子清选系统兼容不同粒径品种，尤

其适配包衣种子，发芽率稳定≥95%。应用数据显示，

气吸播种可提升亩保苗数 15%，出苗整齐度超 90%，

配合水肥管理后平均增产 8%~12%，综合节本增效

150~200 元 /667m2，为规模化种植提供技术支持。

3.2.3　加大非等行机械研发　针对襄阳市玉米种植

行距多样性与现有收获机械行距适配性不足的矛

盾，亟需突破非等行距收获技术瓶颈。重点开发行

距自适应智能割台，通过模块化分禾器与仿形调节

装置，实现 30~80cm 行距范围内无级调节，结合激

光雷达与图像识别技术，动态捕捉植株分布特征，割

台横向偏移量可精准控制在 ±3cm 以内，确保不对

行收获时果穗漏采率低于 2%。同步优化低损脱粒

系统，采用柔性脱粒滚筒与多级风速清选技术，使籽

粒破碎率降至 4% 以下，较传统机型降低 1.5~2.0 个

百分点，且在籽粒含水量 25%~28% 区间仍能稳定

作业。通过产学研协同攻关，为襄阳市玉米多样化

种植模式提供装备保障。

3.3　完善烘干与产业链配套　为破解粮食产后处

理难题，需构建系统化的烘干与产业链服务体系。

在烘干环节应依托乡村振兴专项资金和农机购置补

贴政策，引导农业产业化龙头企业联合新型经营主

体，在粮食主产区每县布局 3~5 个智能化烘干中心。

建立“企业 + 合作社 + 农户”三级联动机制，龙头企

业负责设备投资和标准制定，合作社组织农户开展

集中烘干，构建覆盖县域的烘干服务体系。同步推

进仓储设施升级，配套建设恒温储藏库和品质检测

中心，实现从烘干到仓储的全流程标准化管理。

在产业链延伸方面，鼓励加工企业在烘干中心

设立收储网点，通过订单农业模式建立产销直联通

道。针对玉米、小麦等主要作物，开发分级定价体系，

对达到优质标准的粮食实行溢价收购。支持龙头企

业打造区域公共品牌，建设电商营销平台和冷链物

流体系，将烘干中心升级为集加工、包装、销售于一

体的综合服务中心。同时建立质量追溯系统，通过

现代化技术记录从田间到餐桌的全链条信息，提升

产品附加值。

3.4　加大政策扶持与市场引导　提高补贴精准性，

对连片作业 13.33hm2（200 亩）以上的主体给予额

外奖励；建立风险共担机制，积极引入农业保险，对

因机收籽粒导致的品质下降提供差价补偿；同时推

动大型加工企业与产区签订保底收购协议，对符合

标准的粮食实行“基准价 + 市场浮动”的双重保障，

约定当市场价低于生产成本时按保底价收购。

3.5　加强技术培训与示范推广　为推进玉米机械

化生产提质增效，建议构建协同推广体系。一是强

化技术培训支撑，联合农技中心、农机中心、农业科

研院所等组织开展高产机收籽粒专项培训，组织技

术骨干深入田间，针对机械调试、作业参数优化、故

障应急处理等关键技术环节，对农机手和种植大户

开展“理论 + 实操”系统化培训，提升从业人员技能

水平。二是打造高标准示范区，在襄州区、枣阳市等

玉米主产县市集中建设万亩全程机械化示范片，集

成展示良种配套、精准播种、高效机收等关键技术，
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集中展示技术成效。三是创新推广模式，在收获季

节，组织农技专家现场测产评效，用实际数据增强农

户应用信心。同步建立“专家 + 技术员 + 示范户”三

级服务体系，通过微信群、短视频等新媒体渠道开展

常态化技术指导，切实打通技术落地“最后一公里”。

4　结论与展望
本研究通过系统分析襄阳地区玉米生产现状

与机械化收获技术发展路径，得出以下结论：玉米

籽粒机械化收获技术的推广应用是农业现代化转

型的必然选择，其核心在于构建“良种—良法—良 
机—良田”四位一体协同创新体系。实践表明，依

托鄂北水资源配置工程的灌溉优势，通过种业科研

机构与农机企业的协同攻关，可系统突破籽粒脱水

速率、机械收获损失率、品种适应性等关键技术指

标，在襄阳市建立具有科学价值的示范样板。该模

式在 2022-2023 年试验中实现了每 667m2 平均收

获效率提升 35%、综合损失率控制在 4.8% 以下，验

证了技术体系的可行性。

未来研究需重点关注 3 个维度：其一，基于国家

《粮食节约行动方案》要求，亟需构建覆盖“田间—仓

储—加工”的全链条技术标准体系，特别是在产后减

损环节，建议将烘干设施配套率提升至 85% 以上，仓

储智能化改造覆盖率达到 60%；其二，应着力推进农

机农艺深度融合，重点开发基于北斗导航的智能化

收获装备，建立“品种—密度—水肥—收获”的数字

化决策模型；其三，建议将襄阳市纳入国家粮食安全

产业带建设规划，通过新型农业经营主体培育和数

字农业平台建设，形成可推广的现代农业组织模式。

值得关注的是，随着生物育种与智能农机技术

实现突破性进展，未来 5~8 年可能出现具备快速脱

水特性（含水量月降幅≥2.5%）的突破性品种与低

损收获装备（损失率≤3.5%）的协同创新。建议地

方政府提前布局智慧农业基础设施，将籽粒机收技

术推广与高标准农田建设（集中连片≥333.33hm2）、

新型职业农民培训（年培训≥2000 人次）有机结合，

为粮食产能提升工程培育新质生产力。
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“天书计划”加速破译四大主粮遗传密码

——将对超二十二万份种质资源进行基因鉴定

“目前，‘天书计划’正在制定核心种质的筛选和评价方案，包括基础数据、筛选方法、评估方案等。”7 月 5 日，在 2025 全
球数字经济大会“人工智能助力种业高质量发展”专题论坛上，中国农业科学院作物科学研究所所长、研究员周文彬介绍，“天
书计划”初步锁定了 4500 份水稻核心种质，覆盖了 80% 以上水稻种植的核心区块。

种业是农业的芯片，种质资源是种业创新的源头和源泉。2023 年 2 月，中国农业科学院作物科学研究所、国家作物种质资
源库联合腾讯公司共同发起了作物种质资源“天书计划”。为实现核心数据鉴定、获取和高效共享利用，今年 5 月，三方又共同
发起了“天书计划”2.0。

“‘天书计划’的终极目标是要真正解码作物的遗传信息，也就是解析水稻、小麦、玉米、大豆四大主粮作物表型决定基因，
最终开启智能育种。”周文彬表示，该计划将通过底盘数据采集与标准化，结合智能育种技术，打造基因资源库、大数据中心及
智能育种设计平台。

周文彬说，“天书计划”的研究内容主要包括四大作物核心种质构建、作物遗传密码解析与智能育种模型开发、基因资源智
能育种平台的开放等。

“四大作物核心种质构建，将对水稻、小麦、玉米、大豆四大作物共 22.3 万份种质资源，进行基因型鉴定，通过现有数据筛选
构建真正的核心种质群。同时，制定统一标准规范，建立核心种质筛选标准化流程，确保核心种质覆盖 95%以上的遗传多样性，
且将国外优异种质纳入其中。”周文彬说。

作物遗传密码解析与智能育种模型开发则重点对标表型、环境型、基因型三方面数据集，绘制泛作物基因组图谱，整合大
量种质资源的基因信息以突破单一基因组的局限，探明作物表型形成规律，破解遗传密码并构建相关模型。数据采集涵盖作
物大田表型材料，以及室内不同环境（包括逆境环境）下的表型特征。

基因资源智能育种平台的开放，既建设整合基因库、智能育种工具及大数据平台，为国内相关种业科技研究机构和种业企
业提供服务；同时，建立协作网络，制定分级保障策略，保障数据安全共享，推动资源和技术的高效利用。

“‘天书计划’2.0 拟实施 3 年，从今年开始到 2027 年 12 月结束，计划今年主要把 1 万份核心种质资源筛选出来，明年进
行大田基因型表型鉴定，第三年通过数据挖掘模型的构建，搭建好智能育种平台。”周文彬说。（来源：科技日报）
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