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远志种子质量分级标准研究
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摘要：为了制订远志种子质量分级标准，通过测定不同产地远志种子的真实性、净度、发芽率、生活力、含水量、千粒重、健

康度等指标，对 16 份远志主产地的远志种子进行检验，使用 SPSS 软件对所得数据进行 K- 均值聚类分析，初步制订远志种

子的质量分级标准。结果表明，远志一级种子颗粒饱满、大小均匀，黑色或深褐色，有光泽，净度≥90%，千粒重≥3.0g，含水量

≤7.5%，生活力≥90%，发芽率≥85%；二级种子颗粒较为饱满，颜色相对较正，较有光泽，净度≥85%，千粒重≥2.9g，含水量

≤7.5%，生活力≥83%，发芽率≥70%；三级种子颗粒饱满度欠佳，颜色深浅不一，光泽度差，净度≥70%，千粒重≥2.8g，含水量

≤8.0%，生活力≥70%，发芽率≥55%。研究中制订的远志种子分级标准，可为远志种子的质量评价和生产提供参考依据。
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远志为远志科植物远志（Polygala tenuifolia 
Willd.）和卵叶远志（P. sibirical L.）的干燥根，临床

常用中药，始载于《神农本草经》，是我国重要的出

口药材，具有益智、宁心、祛痰、消肿、缓解郁气的作

用 [1]，也是国家 42 种重点保护的三级野生品种之 
一 [2]，主产于河北、河南、山西等地。随着应用范围

的扩大和需求量的增加，野生资源处于濒危状态，为

满足市场需求，从 20 世纪 80 年代开始人工栽培远

志，经过四十余年发展，栽培中仍存在不少问题。目

前，远志种子质量参差不齐，缺乏统一、科学的质量

分级标准，给远志种子的生产、销售和监管带来了极

大的困难，严重制约了远志产业的规范化和可持续

发展。本研究对从全国各主产区采集的 16 份远志

种子进行了品质检测，并制定了相应的种子质量分

级标准，旨在为远志生产基地的选种或制种提供参

考依据。

1　材料与方法
1.1　试验材料　试验所用的 16 份远志种子分别采

集于山西、陕西、河北 3 省，保存于 4℃冰箱中备用。

种子来源信息见表 1。
1.2　试验方法　扦样　参考 GB/T 41221—2021

《中药材种子检验规程》，采用四分法进行取样检

测。真实性鉴定　随机抽取样品 50 粒，借助放大镜

对种子大小、形状、颜色、光泽、表面构造及气味等

形态特征进行细致观察，将种子分为远志种子和其

他物种种子，计算两类种子数量及占比。远志种子

为长倒卵形，一头钝圆一头稍尖，长 2.90~3.00mm，

宽 1.85~1.95mm；种皮黑灰色，表面密被灰白色柔

绢毛，先端有黄白色种阜。净度分析　采用四分法

称取种子 2.0g，净度分析后的增失差不得超过 5%。

水分测定　采用高温烘干法进行水分测定。称取样

本 5g 左右，重复 2 次。结果用种子含水量表示，按
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公 式 H（%）=（M2-M3）/（M2-M1）×100 计

算到小数点后 1 位。式中：H 为种子含水量，M1 为

样品盒和盖的重量，M2 为样品盒和盖及种子的烘

前重量，M3 为样品盒和盖及种子的烘后重量。两

次测定之间的差距不超过 0.2%，否则重新测定。千

粒重测定　将净种子混合均匀，随机取样品 1000 粒

称重，结果保留 4 位小数。发芽率分析　取净种子

100 粒，4 次重复。将种子均匀地排放在湿润的双

层滤纸上，25℃培养箱中黑暗培养 15d 后测定发芽

率，结果以百分率表示。生活力测定　采用四氮唑

（TTC）法，将样品加入 1% 浓度的四唑溶液中染色

8h，温度保持在 30℃。然后取出洗净，沿种胚横切，

手持放大镜进行观察鉴定，结果用生活力百分率表

示。健康度测定　将送检样品置于白纸上，用放大

镜挑出菌核、霉粒、虫瘿、活虫及病虫伤害的种子并

分别统计，计算种子带菌（虫）率。

表 1　远志种子来源信息

编号 采集地点
海拔

（m）

生长

年限

1 山西省运城市新绛县 500.0 3

2 山西省长治市黎城县黎侯镇李庄村 695.9 3

3 山西省吕梁市柳林县前大成村 888.2 3

4 山西省吕梁市汾阳市阳城乡西阳城村 754.7 3

5 山西省临汾市古县旧县镇西庄村 2300.0 3

6 山西省运城市新绛县阳王镇北池村 511.0 3

7 山西省临汾市襄汾县南贾镇荀董村 472.3 3

8 山西省临汾市洪洞县曲亭镇西韩略村 643.9 3

9 山西省运城市稷山县清河镇三交村 529.7 3

10 山西省运城市万荣县西村 620.9 3

11 山西省运城市闻喜县畖底镇栗村 655.3 3

12 陕西省渭南市合阳县和家庄镇 800.0 3

13 陕西省榆林市靖边县中山湖镇陈家砱村 1200.0 3

14 陕西省榆林市绥德县 900.0 3

15 陕西省渭南市富平县淡村镇 620.0 3

16 河北省保定市安国市 24.7 3

2　结果与分析
2.1　种子真实性、净度、含水量测定　如表 2 所示，

16 份远志种子样品中，大部分样品的真实性较高，

达到或接近 100%，仅有山西省长治市黎城县黎侯

镇李庄村（编号 2）、山西省临汾市洪洞县曲亭镇西

韩略村（编号 8）、山西省运城市万荣县西村（编号

10）以及陕西省渭南市合阳县和家庄镇（编号 12）
的 4 份样品存在少量非远志种子的情况。不同地理

来源的远志种子在净度指标上呈现差异，分布范围

为 69.5%~95.9%，平均净度为 84.4%；山西省运城市

新绛县阳王镇北池村（编号 6）的种子样品净度值

最高，陕西省榆林市靖边县中山湖镇陈家砱村（编

号 13）的种子样品净度值最低；这种明显的地区性

差异主要归因于各产区在种子采收和加工处理工

艺上的差异，部分产区可能采用了较为粗放的加工

方式，从而导致种子净度指标偏低。16 份远志种子

样品的含水量介于 6.8%~8.7% 之间，平均含水量为

7.6%；陕西省榆林市绥德县（编号 14）的种子样品

含水量最低，而山西省运城市新绛县阳王镇北池村

（编号 6）的种子样品含水量最高。

表 2　远志种子真实性、净度、含水量结果

编号 真实性（%） 净度（%） 含水量（%）

1 100 89.3 7.5

2 99 81.0 7.3

3 100 87.3 7.6

4 100 93.3 7.8

5 100 92.5 8.1

6 100 95.9 8.7

7 100 70.0 7.8

8 99 72.4 7.2

9 100 92.7 7.6

10 99 78.8 7.1

11 100 87.3 7.6

12 97 74.2 7.3

13 100 69.5 7.0

14 100 81.4 6.8

15 100 91.4 8.3

16 100 93.5 8.6

2.2　种子千粒重、发芽率、生活力、健康度测定　

如表 3 所示，16 份远志种子的千粒重在 2.6041~ 
3.4100g 之间，平均值为 2.9217g；山西省运城市稷山

县清河镇三交村（编号 9）的种子样品千粒重最低，

而河北省保定市安国市（编号 16）的种子样品千粒

重最高。发芽率在 42%~96% 之间，山西省运城市

闻喜县畖底镇栗村（编号 11）的种子样品发芽率最

高，而山西省吕梁市柳林县前大成村（编号 3）的种

子样品发芽率最低。不同来源的远志种子在生活力
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指标上存在明显差异，分布在 65.5%~98.0% 之间，

平均值为 83.4%；陕西省榆林市绥德县（编号 14）的
种子样品生活力最低，而山西省运城市稷山县清河

镇三交村（编号 9）和山西省运城市闻喜县畖底镇栗

村（编号 11）的种子样品生活力最高。16 份远志种

子样品的健康度存在地区性差异，大部分种子样品

的带菌（虫）率处于较低水平，但仍有个别地区的种

子需在储存、播种等环节加强病虫害防治管理，以保

障种子后续的萌发与生长。

表 3　远志种子千粒重、发芽率、生活力、健康度结果

编号
千粒重

（g）
发芽率

（%）

生活力

（%）

健康度（带菌 / 虫率）

（%）

1 2.9351 75 92.0 2.8

2 3.1123 55 80.5 0.5

3 3.0143 42 73.0 1.2

4 2.6568 64 77.0 2.0

5 2.8641 81 90.0 1.0

6 2.8222 81 92.0 1.2

7 3.1514 61 78.0 3.5

8 2.8544 75 88.0 1.2

9 2.6041 91 98.0 1.0

10 2.7508 57 66.5 1.2

11 2.8719 96 98.0 1.2

12 2.8742 81 94.0 2.0

13 3.0340 69 79.5 1.5

14 3.0006 45 65.5 2.0

15 2.7912 88 87.5 1.0

16 3.4100 67 75.0 4.0

2.3　K- 均值聚类分析　通过 K- 均值聚类分析方

法将远志种子的 5 项质量指标（净度、千粒重、含水

量、生活力、发芽率）划分为 3 个等级，各等级指标

的平均值见表 4。聚类分析结果显示，16 份种子样

品中一级样品 6 个，包括编号 1、5、6、9、11、15；二级

样品 4 个，包括编号 7、8、12、13；三级样品 6 个，包

括编号 2、3、4、10、14、16（图 1）。

表 4　K- 均值聚类最终类中心（n=16）

指标
等级

一级 二级 三级

净度（%） 91.52 71.53 85.88

千粒重（g） 2.81 2.98 2.99

含水量（%） 7.97 7.33 7.53

生活力（%） 92.92 84.88 72.92

发芽率（%） 85.33 71.50 55.00

图 1　远志种子聚类分析树状关系图

2.4　种子质量分级标准　通过 K- 均值聚类分析，

将所测种子分为 3 类，因为种子是否具有活性和发

芽率直接关系到远志的产量，故把发芽率和生活力

作为一级参数，将种子的净度、含水量及千粒重作为

二级参数。结合其他影响因素，并参考实际情况，制

订出远志种子质量分级标准（表 5）。其中，远志种

子质量分级标准中，一级种子为品质良好的种子，在

生产中可以优先考虑；二级种子为质量合格的种子，

在栽培中可选择性使用；三级种子为不合格种子，在

种植生产中不建议使用。

3　讨论与结论
目前，远志种子市场缺乏统一的质量标准体

系，导致市场上普遍存在以次充好、新旧种子混杂

销售等现象，严重影响了远志种子的产质量，并制约

表 5　远志种子质量分级标准

级别 发芽率（%） 生活力（%） 千粒重（g） 含水量（%） 净度（%） 基本特征

一级 ≥85 ≥90 ≥3.0 ≤7.5 ≥90 颗粒饱满、大小均匀，黑色或深褐色，有光泽

二级 ≥70 ≥83 ≥2.9 ≤7.5 ≥85 颗粒较为饱满，颜色相对较正，较有光泽

三级 ≥55 ≥70 ≥2.8 ≤8.0 ≥70 颗粒饱满度欠佳，颜色深浅不一，光泽度差

（下转第 157 页）
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0~30cm 土层含水量小于土壤最大持水量的 50% 时，

有浇水条件的应小水轻浇。结荚期若遇天旱，则再浇

1 次水。露地春花生封垄前中耕除草 2~3 次，封垄后

拔草 1~2 次。盛花期至封垄前大批果针下扎时进行

培土壅根，以增加果针入土深度和数量 [6]。

4.4　收获与储存　在 9 月中旬至 10 月初，荚果外

壳坚硬、浅黄，内果皮海绵组织变薄而破裂，籽仁充

实饱满，种皮呈现该品种固有色泽时及时进行收获。

收获后的花生需及时晾晒，降低其含水量至安全贮

藏标准（一般不超过 10%），然后装入编织袋或麻袋

中，存放在通风干燥处，以防霉变和虫蛀 [7]。

5　结语
云天花 36 号高油酸、高蛋白的特性满足了市场

对高品质花生的需求，有助于推动花生产业的升级

和优化。在农业增效方面，其高产稳产特性能够提

高土地利用率和产出效益，促进花生种植区的农业

可持续发展。该品种具有广阔的推广前景，建议在

更大范围内进行示范种植，尤其是在适宜的花生产

区，如山东、河南、江苏、安徽等地，通过建立示范田、

举办现场观摩会等方式，向农民展示其优良的特性，

提高农民的种植积极性。加强与种子企业、农业合

作社等的合作，推动其商业化推广，扩大其种植面积

和市场份额，使其成为主导品种之一。
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着中药材规范化生产的发展。因此，开展远志种子

品质检验和质量分级标准的研究具有非常重要的现

实意义，是远志药材规范化生产中亟待解决的关键

问题。本研究严格遵循《农作物种子检验规程》及

相关种子分级方法的要求，结合远志种子的生物学

特性，对远志种子质量进行了研究，并提出了初步的

分级标准。具体而言，一级种子可作为优质种子在

生产中优先使用；二级种子为合格种子，可在种植生

产中酌情使用；三级种子为不合格种子，建议不予采

用，以免影响种植效益。这一分级标准的建立将为

规范远志种子市场、提高远志药材质量提供重要的

技术支撑。

本研究结果表明，不同来源的远志种子在质量

上存在明显差异。种子净度的显著差异主要源于种

子中混杂的果皮、果梗、短枝、石子等杂质，这些杂质

的含量因不同产区的采收时间和加工方法而表现出

差异，千粒重和含水量的差异可能与各产地的气候

条件及生态环境有关，影响了种子的颗粒大小和饱

满度。作为种子质量评价的核心指标，发芽率和生

活力在不同产地之间也有明显差异，与地理分布、气

候环境、采收时节以及贮藏条件等多个因素密切相

关，对建立远志种子质量标准具有重要影响。

16 份不同产地的远志种子发芽率在 42%~96%

之 间，生 活 力 在 65.5%~98.0% 之 间，千 粒 重 在

2.6041~3.4100g 之间，含水量在 6.8%~8.7% 之间，净

度在 69.5%~95.9% 之间。其中，陕西省榆林市绥德

县的远志种子在生活力和发芽率指标上表现相对较

低，这可能与种子含水量偏低存在相关性 [3]。基于

K- 均值聚类分析结果，本研究建立了远志种子质量

分级标准，可为后期相关部门制定通用标准提供参

考依据。
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