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庆阳市南部塬区油菜茬复种玉米品种比较试验

宋亚丽　张文伟　豆新社　王亚静　林子君　张新峰
（甘肃省庆阳市农业科学研究院，庆阳 745000）

摘要：为探索庆阳市南部塬区油菜收获后复种玉米的可行性及筛选适宜玉米品种，开展了 14 个玉米品种的比较筛选试验。

结果表明，参试玉米品种生育期在 129~136d 之间，综合农艺性状和产量表现，筛选出远科 105、先玉 1483、庆科玉 9 号 3 个玉

米品种。这些品种籽粒产量、鲜草产量分别达 11457.0~13519.1kg/hm2 和 49944.0~59437.5kg/hm2，收获青贮饲料和籽粒纯收益

可达 10602.6~14400.0 元 /hm2 和 11739.0~15863.2 元 /hm2，旱作种植效益得到大幅度提升。冬油菜—青贮饲料—冬小麦种植

模式可实现新增一季作物产出，不仅能为庆阳市南部塬区草畜产业发展提供优质饲草，提高资源利用效率，实现一年两熟，且

产值高、经济效益好，可作为增粮增效复种模式；冬油菜—玉米—冬闲种植模式的复种作物产量高、效益好，可作为轮作倒茬模

式进行利用。
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庆阳市南部塬区为典型的半湿润偏旱雨养农

业区，多为一年一熟制，也在冬油菜收获后复种糜

谷、荞麦和豆类等小秋作物，土地光热资源利用率较

低，作物产量低而不稳。近年来，随着百万亩复种增

粮增效工程的大力实施，引导了庆阳市积极探索复

种增收有效模式。种植冬油菜可充分利用 7-9 月水

热资源，增加地面有效覆盖，减少水分蒸发，而 5 月

下旬和 6 月中上旬成熟后进行复种，则可提高复种

指数和单位面积经济效益，对实现一年两熟或两年

三熟具有巨大潜力 [1]。玉米光合作用效率高、干物

质累积多、产量高，是重要的饲料、食用及工业原料

作物 [2]。

近年来，陇东旱塬在复种青贮玉米生物量积累

及早熟玉米品种筛选研究上有一些报道。研究表明，

冬油菜茬后复种青贮玉米饲粮 2 号和文玉 5 号具

有较高的生物产量，可在陇东旱塬冬油菜茬后复种

模式中推广种植 [3]，冬油菜复种早熟玉米金穗 701、
金穗 702 的后茬再种植冬小麦可正常成熟 [4]。当前

玉米品种更新换代快，筛选优质、高抗、稳定的玉米

品种，积极探索冬油菜茬复种玉米种植模式，充分

利用不同作物的生长周期差异，应对自然环境变化

及粮食价格波动，可实现农田的高效利用和粮食产

量的最大化，对稳定粮食面积、提高农民收入具有

重要意义 [5]。本试验在庆阳市南部塬区和盛试验基

地气候环境下，进行油菜茬复种玉米试验研究，探

讨冬油菜—青贮饲料—冬小麦种植模式和冬油菜

—玉米—冬闲种植模式在庆阳市的应用潜力，以期

筛选出适宜的复种模式和玉米品种，探索稳定农业

生产、提高耕地综合利用率和增加农民收入的有效 
途径。

1　材料与方法
1.1　试验材料　参试玉米品种共 14 个，均是近年
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来通过国家或经过同一生态区引种备案的品种，

分别为九玉 W03、GD1903、潞玉 1572、迪卡 159、
R1831、远科 105、先玉 1483、庆科玉 9 号、亚舟 1 号、

渭玉 301、龙生 1 号、先玉 698、龙生 19 号，以太玉

339 为对照。

1.2　试验地概况　 试 验 于 2024 年 在 庆 阳 市

农业科学研究院和盛科研基地（35°25′10″N，

107°47′26″E）实施。该地区海拔 1480m，年日照

时数 2250~2600h，年均气温 8.7℃，年降水量 480~ 
660mm（主要集中在 7-9 月），年蒸发量 >520mm，

无霜期 160~180d，属温带半干旱大陆性季风气候。

试验田前茬为冬油菜。

1.3　试验设计　采用大区试验设计，随机排列，

不设重复，每个品种播种 180m2，行距 45cm，株距

25cm，保证留苗 5500 株 /667m2。播种前施尿素

225.0kg/hm2、磷酸二铵 187.5kg/hm2，在玉米生长期

间不追肥，出苗期遇旱及时灌水，其他田间管理同一

般大田。6 月 11 日冬油菜收获后播种玉米，10 月

24-31 日成熟后收获籽粒。

1.4　测定项目与方法　在玉米生育期内详细记录

各物候期时间。于抽雄期和成熟期取 3 株长势均匀

一致的植株，105℃杀青 30min，80℃烘干至恒重并

称重，计算花后单株干物质积累量及花后单株干物

质贡献率。玉米乳熟后期至蜡熟前期，取小区中间

1 行测定地上生物量鲜重。在成熟期后随机取 2 点，

每点量取 10m 双行进行测产，籽粒产量按籽粒含水

量 14% 折算。取 10 株玉米测量株高、穗位高、穗长、

穗粗等农艺性状，调查完成后测定穗行数、行粒数、

百粒重等各项产量指标。经济效益的计算公式：产

值 = 籽粒产量（鲜草产量）× 市场价格，纯收益 =
产值 - 总投入。

1.5　数据分析　采用 Excel 对数据进行整理和 
分析。

2　结果与分析
2.1　生育期　由表 1 可知，参试品种的播种期均

在 6 月 11 日，出苗期均在 6 月 19 日，抽雄期在 8
月 8-13 日之间，吐丝期在 8 月 11-16 日之间，成

熟期在 10 月 24-31 日之间，生育期为 129~136d。
GD1903、庆科玉 9 号、先玉 698 生育期最短，为

129d；九玉 W03、迪卡 159 生育期均为 130d，比对照

少 6d；潞玉 1572、龙生 1 号生育期均为 131d，比对

照少 5d；其余 6 个品种生育期与对照太玉 339 相当，

均为 136d。
2.2　单株干物质积累特性　抽雄及抽雄期后的干

物质积累是成熟期干物质积累差异形成的关键 [6]。

由表 2 可知，参试玉米品种成熟期单株干物质积累

量在 235.3~332.7g 之间，远科 105、庆科玉 9 号、先

玉 1483 较大，分别为 332.7g、313.4g、305.5g，比对

照增加 41.4%、33.2%、29.8%。花后单株干物质积

累量以远科 105、庆科玉 9 号、先玉 1483 较大，分别

表 1　参试玉米品种的生育期

品种 播种期（月 - 日） 出苗期（月 - 日） 抽雄期（月 - 日） 吐丝期（月 - 日） 成熟期（月 - 日） 生育期（d）

九玉 W03 6-11 6-19 8-10 8-12 10-25 130

GD1903 6-11 6-19 8-8 8-11 10-24 129

潞玉 1572 6-11 6-19 8-11 8-13 10-26 131

迪卡 159 6-11 6-19 8-10 8-12 10-25 130

R1831 6-11 6-19 8-12 8-15 10-31 136

远科 105 6-11 6-19 8-11 8-14 10-31 136

先玉 1483 6-11 6-19 8-11 8-14 10-31 136

庆科玉 9 号 6-11 6-19 8-8 8-11 10-24 129

亚舟 1 号 6-11 6-19 8-11 8-14 10-31 136

渭玉 301 6-11 6-19 8-13 8-16 10-31 136

龙生 1 号 6-11 6-19 8-11 8-13 10-26 131

先玉 698 6-11 6-19 8-8 8-11 10-24 129

龙生 19 号 6-11 6-19 8-12 8-15 10-31 136

太玉 339（CK） 6-11 6-19 8-11 8-14 10-31 136
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为 185.9g、173.6g、164.8g；龙生 19 号、R1831、九玉

W03、先玉 698、亚舟 1 号、GD1903、潞玉 1572 次之，

迪卡 159、龙生 1 号、渭玉 301 较小。花后单株干物

质贡献率在 47.5%~55.9% 之间，除迪卡 159、太玉

339（CK）外，其余品种均在 50.0% 以上，远科 105、
庆科玉 9 号在 55.0% 以上。

表 2　参试玉米品种的单株干物质积累特性

品种

单株干物质

积累量（g）
花后单株干物

质积累量

（g）

花后单株干

物质贡献率

（%）抽雄期 成熟期

九玉 W03 137.5 291.6 154.1 52.8

GD1903 130.7 282.1 151.4 53.7

潞玉 1572 127.2 274.6 147.4 53.7

迪卡 159 132.6 256.7 124.1 48.3

R1831 138.5 294.5 156.0 53.0

远科 105 146.8 332.7 185.9 55.9

先玉 1483 140.7 305.5 164.8 53.9

庆科玉 9 号 139.8 313.4 173.6 55.4

亚舟 1 号 137.2 290.7 153.5 52.8

渭玉 301 130.2 266.1 135.9 51.1

龙生 1 号 124.6 254.5 129.9 51.0

先玉 698 139.5 293.2 153.7 52.4

龙生 19 号 134.2 290.9 156.7 53.9

太玉 339（CK） 123.6 235.3 111.7 47.5

2.3　农艺性状　由表 3 可知，参试品种的株高为

261.7~324.0cm，龙生 19 号最高，渭玉 301 最低，龙生

19 号、龙生 1 号、先玉 698、迪卡 159、远科 105、亚舟 1
号高于对照；穗位高为 90.0~125.7cm，先玉 698 最高，

渭玉 301 最低，庆科玉 9 号、九玉 W03、渭玉 301 低

于对照，其余品种均高于对照；穗长为 19.8~22.3cm，

参试品种穗长均高于对照；穗粗为 4.8~5.7cm，九玉

W03、GD1903、R1831 低于对照，其余品种均高于

对照。穗行数在 14.5~19.0 行之间，渭玉 301 最多，

R1831、潞玉 1572 最少，GD1903、潞玉 1572、R1831
低于对照，先玉 1483 与对照相当，其余品种均高于对

照；行粒数在 39.6~44.8 粒之间，远科 105 最多，迪卡

159、R1831 最少，远科 105、先玉 1483、庆科玉 9 号、

亚舟 1 号高于对照，先玉 698 与对照相当，其余品种

均低于对照；百粒重在 30.2~40.4g 之间，九玉 W03、
远科 105、庆科玉 9 号百粒重比对照低，其余品种百

粒重较对照高 3.8%~17.4%。

2.4　产量和经济效益　鲜草产量是衡量青贮玉米

生产性能的最重要的指标之一 [7]。由表 4 可知，远

科 105、庆科玉 9 号每 hm2 鲜草产量较高，分别为

59437.5kg、52875.0kg，较对照增产 24.3%、10.6%； 
潞玉 1572 和迪卡 159 略低于对照，其余玉米品种较

对照增产 0.8%~6.3%。每 hm2 籽粒产量排名前 3 位

的依次是远科 105、先玉 1483、庆科玉 9 号，产量分

别为 13519.1kg、12745.4kg、11457.0kg，较对照分别

表 3　参试玉米品种的田间农艺性状

品种 株高（cm） 穗位高（cm） 穗长（cm） 穗粗（cm） 穗行数 行粒数 百粒重（g）

九玉 W03 282.3 90.7 21.0 4.9 18.0 42.0 33.9

GD1903 271.3 99.7 20.3 4.8 15.0 40.8 36.4

潞玉 1572 275.0 105.0 21.8 5.3 14.5 41.8 36.2

迪卡 159 301.7 124.7 21.5 5.3 16.0 39.6 36.9

R1831 274.0 109.3 21.3 4.8 14.5 39.6 36.2

远科 105 299.0 114.7 21.6 5.3 16.5 44.8 32.2

先玉 1483 286.3 105.7 20.7 5.6 15.5 43.6 36.3

庆科玉 9 号 268.0 91.7 21.2 5.2 16.0 43.2 30.2

亚舟 1 号 296.7 121.0 20.5 5.4 16.0 42.6 38.7

渭玉 301 261.7 90.0 20.8 5.7 19.0 40.0 35.7

龙生 1 号 315.7 115.3 22.3 5.6 17.5 40.8 38.9

先玉 698 304.7 125.7 21.7 5.3 16.0 42.2 36.8

龙生 19 号 324.0 110.7 21.2 5.5 17.5 41.8 40.4

太玉 339（CK） 292.0 96.7 19.8 5.1 15.5 42.2 34.4
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增产 23.4%、16.4%、4.6%。综合鲜草产量和籽粒产

量，筛选出远科 105、先玉 1483、庆科玉 9 号 3 个玉

米品种。

基本投入包括种子、肥料、农药等材料费用，耕

地、施肥、播种、收获等机械费用，其中玉米种子价格

1050.0 元 /hm2、磷酸二铵 3.5 元 /kg、尿素 2.0 元 /kg， 
其余农药和人工等按照实际花费进行统计和计算。

远科 105、先玉 1483、庆科玉 9 号 3 个玉米品种经

济效益较高，以青贮饲料收获时，按青贮饲料 400.0
元 /t 计算，每 hm2 产值 19977.6~23775.0 元，扣除

种 植 成 本 9375.0 元，纯 收 益 为 10602.6~14400.0
元；收获籽粒时，按玉米籽粒 2.0 元 /kg，产值为

22914.0~27038.2 元，扣除种植成本 11175.0 元，纯收

益为 11739.0~15863.2 元。

3　讨论与结论
庆阳南部塬区油菜茬复种玉米的核心限制因

子为生育期与光热资源的匹配性。雷康宁等 [8]认为，

德美亚品种在陇东旱塬复种具有较高的光合速率，

可作为当地复种品种。本试验条件下，从冬油菜成

熟收获到霜降到来之前，约有 135d 左右的空档期，

这期间可充分利用光热、降水资源进行冬油菜茬复

种玉米，将油菜秸秆粉碎还田，可增加土壤有机质，

表 4　参试玉米品种的经济效益

品种

冬油菜—青贮饲料—冬小麦种植模式 冬油菜—玉米—冬闲种植模式

鲜草产量

（kg/hm2）

成本

（元 /hm2）

产值

（元 /hm2）

纯收益

（元 /hm2）

籽粒产量

（kg/hm2）

成本

（元 /hm2）

产值

（元 /hm2）

纯收益

（元 /hm2）

九玉 W03 50250.0 9375.0 20100.0 10725.0 11311.3 11175.0 22622.7 11447.7

GD1903 48187.5 9375.0 19275.0 9900.0 11229.0 11175.0 22457.9 11282.9

潞玉 1572 45187.5 9375.0 18075.0 8700.0 10977.4 11175.0 21954.8 10779.8

迪卡 159 47250.0 9375.0 18900.0 9525.0 10544.0 11175.0 21087.9 9912.9

R1831 49762.5 9375.0 19905.0 10530.0 10998.1 11175.0 21996.3 10821.3

远科 105 59437.5 9375.0 23775.0 14400.0 13519.1 11175.0 27038.2 15863.2

先玉 1483 49944.0 9375.0 19977.6 10602.6 12745.4 11175.0 25490.9 14315.9

庆科玉 9 号 52875.0 9375.0 21150.0 11775.0 11457.0 11175.0 22914.0 11739.0

亚舟 1 号 50812.5 9375.0 20325.0 10950.0 10443.2 11175.0 20886.5 9711.5

渭玉 301 50625.0 9375.0 20250.0 10875.0 10238.1 11175.0 20476.2 9301.2

龙生 1 号 48375.0 9375.0 19350.0 9975.0 8593.6 11175.0 17187.2 6012.2

先玉 698 49687.5 9375.0 19875.0 10500.0 10874.6 11175.0 21749.3 10574.3

龙生 19 号 50625.0 9375.0 20250.0 10875.0 10636.5 11175.0 21273.1 10098.1

太玉 339（CK） 47812.5 9375.0 16725.0 7350.0 10951.3 11175.0 20830.5 9655.5

减少化肥投入。同时，复种玉米后打破了单一作物

连作障碍，改善了土壤微生物群落结构，减少了土传

病害的发生，复种玉米在 10 月 24-31 日收获，通过

选择适宜复种品种，优化栽培和生理调控措施，可为

复种玉米正常成熟提供基本保障。2024 年度试验

区域 7-9 月降水分布均匀，如遇降水、积温不足年

份，可提前于乳熟末期到蜡熟前期收获，用作玉米青

贮饲料。

冬油菜复种玉米后，抵御自然灾害风险能力上

升，农户可选择收获成熟籽粒或全株玉米秸秆作青

贮饲料，且油菜和玉米市场需求稳定，价格相对较

高，进一步提升了经济效益。本试验冬油菜茬复种玉

米条件下，筛选出了远科 105、先玉 1483、庆科玉 9 号

3 个玉米品种，其籽粒产量、鲜草产量均较高，分别达

11457.0~13519.1kg/hm2 和 49944.0~59437.5kg/hm2， 
收获青贮饲料和籽粒纯收益可达 10602.6~14400.0
元 /hm2 和 11739.0~15863.2 元 /hm2，旱作复种种植

效益大幅提升。

庆阳南部塬区地形破碎化显著，同一品种在不

同微域（塬面、川道、坡地）的表现差异需进一步验

证。采用冬油菜—青贮饲料—冬小麦种植模式可实

（下转第 150 页）
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现新增一季作物产出，不仅能为该区草畜产业发展

提供优质饲草，更能提高资源利用效率 [9]，机械化收

获后不影响后茬冬小麦种植，实现一年两熟，且产值

高、经济效益好，可作为增粮增效复种模式。冬油 
菜—玉米—冬闲复种模式下，复种作物产量高、效益

好，可作为轮作倒茬模式推广。
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