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甘蓝型油菜核三系双低杂交品种绵油 51 的选育及 
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摘要：绵油 51 是绵阳市农业科学研究院利用自有优质双低核三系不育系绵 289MA-2 作母本、优质耐菌核病恢复系绵

恢 1062 作父本，组配而成的核三系双低杂交组合，于 2023 年通过国家非主要农作物品种登记，登记编号：GPD 油菜（2023）

510007，适宜在平丘生态区四川、重庆、贵州贵阳冬油菜地区秋季种植。该品种具有杂交优势强、丰产性好、品质优良、含油率

高、抗逆性强、成熟期中等偏早、株型紧凑、适宜机收、适应种植范围广等突出优点，是符合市场需求的优势核三系油菜品种，更

有利于油菜制种质量控制和产量提升，具有广阔的开发前景。总结了绵油 51 的选育过程、特征特性、产量表现及制种技术等，

以期更好地促进绵油 51 的推广与应用，助力粮油安全。
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目前，甘蓝型核三系双低油菜市场前景广阔，

主要原因有：一是商品经济价值高，具有芥酸低、

硫苷低的特性，使得其榨出的菜籽油品质更好，油

酸含量更高，且饱和脂肪酸含量低，符合现代人对

健康食用油的需求；二是具有较好的适应性和丰

产性，能在不同的气候和土壤条件下生长，可充分

利用冬闲田等土地资源，提高土地利用率，增加农

民的种植收入，同时减少土地闲置和浪费；三是种

子生产效益大幅度提高，核三系油菜的不育株率

可以达到 90% 左右，制种过程中大大减少了去除

可育株的工作量和用工量，使油菜用工成本下降

200~300 元 /667m2，更关键的是制种产量比隐性核

不育两系油菜提高了 30%~50%。综上，核三系双

低油菜具有高产量、高收益、低投入、低风险、多功

能利用和市场需求大的特点，能够显著增加农民

收入，促进相关产业的发展，具有重要的市场推广

价值。在此背景下，绵阳市农业科学研究院利用

优质双低核三系不育系绵 289MA-2 为母本、优质
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耐菌核病恢复系绵恢 1062 为父本，组配而成核三

系双低杂交组合绵油 51，并于 2023 年通过国家非

主要农作物品种登记，登记编号：GPD 油菜（2023）
510007。通过对品种分析及制种技术的研究、摸索

及总结，有效扩大绵油 51 种子生产面积，提升种子

生产的质量和产量，满足日益增长的粮油生产及消

费需求，为保障国家粮油安全贡献力量。

1　亲本来源及选育过程
1.1　母本绵 289MA-2　2006 年春在绵阳以核两

系不育系绵 28AB-1× 绵 9AB-1 组配，将 F1 种

子夏繁自交加代。2007 年春 F2 出现育性分离，当

年夏播，选择有育性分离的种子自交加代，秋季在

绵阳种植。2008 年春在绵阳进行育性鉴定，并优

选双低单株继续自交加代并夏繁鉴定育性。2009
年春选择品质达标的优良株系配制组合。如此通

过异地加代和本地种植，经 9 年 11 代兄妹交和自

交，并结合品质分析和育性鉴定，于 2015 年用绵

289AB-2 与临时保持系组配，育成了双低核三系不

育系绵 289MA-2，其不育株率稳定达到 90% 以上，

表现熟期中等、株高中等、分枝多、结角密度高、抗

倒性好。

1.2　父本绵恢 1062　2009 年春季在绵阳以浙

5002× 绵 488 组配，夏季在昆明播种 F1，表现出较

强的杂种优势，从中选择优良单株自交加代，在绵

阳秋播 F2 单株。2010 年分离世代，重点选择单株

自交获得 F3 种子，夏繁加代，选择品质、性状优良

的单株在绵阳秋播。2011 年春季对 F5 植株继续进

行抗性鉴定，并对自交种子进行品质分析，选择达

双低标准单株夏播加代获得 F6 种子，在绵阳秋播

继续自交纯和稳定，优选单株。经过 6 年 9 代选育，

于 2015 年稳定育成绵恢 1062，该品系表现熟期中

等偏早、株高中等、耐菌核病能力较强、结角密度 
较高。

1.3　绵油 51　2015 年以绵 289MA-2× 绵恢 1062

组配成核三系双低杂交组合；2016-2017 年度参加

绵阳市农业科学研究院油菜品种比较试验，综合表

现优异；2017-2019 年度参加西南联合试验，表现

为丰产性好，抗倒、抗病能力较强，品质优良。2023
年通过国家非主要农作物品种登记，登记编号：

GPD 油菜（2023）510007，定名为绵油 51。

2　品种特征特性
2.1　农艺性状　绵油 51 为冬性甘蓝型油菜，食用

油类型品种。2 年西南联合试验平均生育期 205d；
株高 200.90cm，苗期半直立生长，叶片浅绿色，叶

片长度中、宽度中，叶柄长度中；裂片数 6.3 片；主

茎蜡粉少、花青甙显色弱；分枝部位高 96.80cm，有

效分枝数 8.2 个，角果长度短，角果姿态平伸；单株

有效角果数 403.3 个，每角粒数 19.0 粒，籽粒黑褐

色，千粒重 3.53g。
2.2　品质　2022 年经四川省杂交油菜中心品质检

测，绵油 51 含油率 45.23%，芥酸含量 0，饼粕硫甙

含量 20.43μmol/g。
2.3　抗病性　2017-2018 年度经四川省农业科学

院植物保护研究所抗性鉴定，该品种抗病毒病、菌

核病；2018-2019 年度经四川省农业科学院植物保

护研究所抗性鉴定，抗病毒病、菌核病；2022-2023
年度经绵阳市农业科学研究院鉴定，成株期菌核病

发病指数 22.56，鉴定为抗，病毒病发病指数 3.89，
鉴定为抗。

3　产量表现
2017-2019 年连续 2 年度参加西南联合试验，

绵油 51 平均产量为 2915.4kg/hm2，较对照蓉油 18
平均增产 16.41%，增产点率 92%（表 1）。2017-

2024 年间多次参加四川省绵阳市新品种推广示范、

四川绵阳大面积示范种植、国家级油菜制种大县三

台县建平镇百亩高产示范片和千亩示范区竞赛等，

均表现出熟期较早、成熟度一致、丰产稳产、品质

优、抗性较好、宜机收等优点。

表 1　绵油 51 西南联合试验产量表现 

年度
平均产量（kg/hm2）

较 CK±（%） 参试点数 增产点数
绵油 51 蓉油 18（CK）

2017-2018 2879.4 2266.7 27.03 6 6

2018-2019 2951.3 2742.7   7.61 6 5

平均 2915.4 2504.7 16.41
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4　油菜核三系不育系种子生产技术
4.1　选好制种基地　制种田的优劣影响着制种产

量的高低和质量的好坏，决定制种的成败。应选择

有生产资质的优秀代制方合作。根据隔离要求，优

先选择未发生过根肿病的大面积成片田地制种，以

向阳、土层深厚、土壤肥沃、灌溉便利的低台位旱地

和经过轮作换茬的稻田为最佳。

4.2　植物检疫性有害生物要求　生产部门组织现

场考评与规划，并征询、核实所在地植物检疫机构意

见、核查拟建基地是否发生植物检疫对象，选择从

未发生或连续 3 年以上未发生植物检疫对象，并有

一定隔离保护条件，灌溉水源无植物检疫对象污染

的区域建立制种基地 [1]。调入的亲本种子需经过当

地县级以上植物检疫机构产地检疫合格，凭调运检

疫证书调回种子，一旦发现植物检疫对象立即果断 
处理。

4.3　亲本种子准备　核三系不育系繁殖　专人负

责在安全隔离区域按一定行比种植不育系及其相应

的临时保持系，在开花前彻底去除所有杂株、异型

株，做好明显标识，生产部门会同相关部门检查验

收。种子成熟后剔除病株，按照标识分类收割、脱粒、

晾晒、堆放，做好内外标签。临时保持系能保持不育

系的不育特性，因此所收获种子仍然是不育系。恢

复系种子繁殖　原原种由科研部门提供高质量纯度

种源，专人负责保证安全距离，隔离繁殖。所有亲本

种子必须经过产地检疫合格。播种前做好发芽率检

测，根据发芽率高低安排大面积用种量。

4.4　隔离条件　优先选择自然屏障进行隔离，如树

林、山丘、水库等。对于不具备自然屏障隔离条件的

地区，应保证周边隔离带安全距离不少于 500m；无

天然隔离条件的，制种区域外 1000m 的其他十字花

科植物需全部清除 [2]；隔离带内严禁种植制种品种

的父本以外、可能同期开花的其他油菜品种和十字

花科植物。根据本品种的具体情况采用适当的隔离

方式，以确保隔离安全，保证繁制种子纯度。

4.5　播种及育苗　

4.5.1　播前准备　播种前耕整 1~2 次，要求土壤疏

松，土表平整，干湿适度，深沟高厢，厢宽 1.8~2.0m，

沟宽 0.3m，沟深 0.25m，厢平土细 [3]。苗床面积充足，

培育壮苗，每 667m2 保证 120m2，其中母本 100m2、

父本 20m2，施用油菜专用肥 20kg。苗床选择近年

未种过油菜或其他十字花科作物的、未发生过根肿

病的旱地或傍田，水源条件好、肥力均匀是培育壮苗

的基础。

油菜种子处理选用安全、高效的拌种包衣成膜

剂；育苗时分厢定量多次撒播，细渣粪盖种。播种结

束用遮阳网或秸秆覆盖厢面，以保湿、防晒、防暴雨

冲刷，苗床四周及厢面放毒饵防止虫害。

4.5.2　父母本密度　父母本行比 1∶6，每 667m2 大

田母本种植 4500~4800 株，父本种植 750~800 株，

母本用种 80g，父本用种 10g；父母本等行距 40cm，

父本株距 50~60cm，母本株距 30cm。

4.5.3　育苗时间　根据多年对父母本花期的调查、

播差期计算和总结，确定了绵阳地区秋播制种生产

父母本的最佳播期。父本 9 月 7-10 日育苗，母本较

父本晚 12~15d 育苗，确保父本初花比母本早 2~3d，
以免蜜蜂采集其他花粉源串粉结实，影响种子质量。

4.6　大田管理　5~6 叶或苗龄 30d 左右时清除苗

床内非本亲本的异型苗，带土、带药移栽，移栽前 2d
使用 20% 氰戊菊酯乳油和 70% 甲基托布津防治菜

青虫和猝倒病、霜霉病 [4]。大田开厢排湿，做到沟直、

厢平，厢宽4.8m或5.2m，厢沟深度0.4m，要求中沟、

厢沟、围边沟联通，以方便排灌。

底肥于耙前每 667m2 撒施油菜制种专用肥

40~50kg、磷肥 20kg、硼肥 3kg。拉绳规范移栽，保证

行直、株匀、深浅一致。先栽父本，10 月底移栽结束。

根据田间长势和降雨情况适时、适量追肥，以速效氮

肥为主，每 667m2 用尿素 5~8kg；抽薹期旺长田块用

25% 多效唑可湿性粉剂 800 倍液进行化控。

油菜 5~7 叶、杂草 3~4 叶时进行田间化学除草，

阔叶杂草每 667m2 用 50% 高特克（草除灵）悬乳剂

450~600mL 或 14.5% 胺吡·草除灵可湿性粉剂 900g
兑水 30~50kg 防治 [5]；禾本科杂草防治用 24% 烯草

酮乳油 20~30mL，一般情况下施用 2 次，每次间隔

15~20d。
当油菜植株开始现蕾后，可根据蕾的大小、数

量以及生长速度等，参考以往的经验，预测开花时

间。对生长过旺、花期偏早的亲本进行打顶摘心，去

除主茎顶端优势，抑制其生长速度，促使侧枝生长，

从而延迟花期；对花期晚的亲本可喷施赤霉素或芸

苔素等生长促进剂，加快生长发育，使花期提前。

（下转第 152 页）
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秧田以密封保温为主，膜内温度控制在 25℃左右，

以促进芽谷迅速扎根扶针，期间保持厢面湿润。如

遇连续晴天高温天气，要揭开膜两头通风降温，避免

高温烧苗；手插（抛）秧每 hm2 用种量 30.0~37.5kg，
机插秧用种量在 45.0kg 左右。

4.2　适当密植，适时移栽　玉欣丝苗插秧行距

20cm，株距 15cm。中等肥力田每 hm2 插（抛）30
万~33 万蔸，每蔸插（抛）3~4 谷粒苗；插植秧龄

4.0~5.0 叶，抛栽秧龄 2.5~3.5 叶 [5]。应持续关注田

间秧苗情况，移栽后 2~5d 及时补苗。

4.3　科学施肥，合理灌溉　玉欣丝苗分蘖力较强，

品质优，丰产性好，对土壤肥力需求水平适中。秧

田 基 肥 每 hm2 用 45% 复 合 肥（N∶P2O5∶K2O= 
15∶15∶15，下同）30kg 和水稻壮秧剂 6kg。大田

基肥每 hm2 施商用有机肥 750kg 和复合肥 150kg；
回青肥施用尿素 150kg；抛秧 12d 左右施尿素 75kg、
复合肥 150kg 和钾肥 150kg 促进早分蘖；幼穗分化

时期增施钾肥和复合肥各 150kg 增强植株抗逆性。

前期稻田浅灌水促进分蘖；中期稻田够苗时晒田；后

期确保稻田干湿交替，防止稻田过早断水而影响水

稻灌浆结实 [6]。

4.4　病虫害防治　根据秧苗情况和当地近期病虫

害测报，结合肥水管理及时用药防治白叶枯病、稻瘟

病、卷叶虫、稻飞虱和螟虫类等主要病虫害 [7]。
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新品种玉矮油占的选育．中国种业，2025（3）：149-151
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4.7　去杂与验收　母本平头期前彻底清除自生苗

和父母本变异杂株；开花期结合历年田间种植的实

际表现，针对本组合核不育三系母本的标准性状，

彻底清除花序基部无退化死蕾，花瓣较大、平展、光

滑，雄蕊伸长，花药饱满充实的可育株，确保可育株

比例在 10% 左右，每人每天可以检查 0.47~0.67hm2， 
以有效保证种子质量。

质量管理部会同生产部对在临花期、初花期、

盛花期抽检田块合格率分别超过 95%、95%、98%，

种子纯度在 98% 以上的基地、片区给予奖励。

4.8　蜜蜂授粉，提高结实产量　在父本初花前每

667m2 安排 1 箱蜜蜂（初花时每箱 8 片以上蜂巢）

辅助授粉，并保证与父本以外的其他十字花科植物

花粉来源地距离不少于 2000m。

4.9　收获　母本终花后，应该及时从根部砍除父

本植株，并将父本植株全部移出制种田块作统一处

理，花序基部籽粒呈现本品种固有颜色、全田 60%

角果呈黄色时选择上午或阴天收割，适时翻晒，通

过后熟作用提高千粒重和发芽率。及时脱粒、车净、

摊晾，母本种子禁止在地面高温暴晒，以免影响发

芽率，根据母本脱粒进度及天气情况合理确定收购

时间。对新收贮的种子及时按相关规程，可采用磷

化铝熏蒸进行消毒处理。
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