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云南省现代玉米种业发展现状与思考
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摘要：玉米作为云南省重要粮食作物，对于保障粮食安全具有重要意义，云南省委省政府高度重视高原特色玉米种业发

展，多年来不断增强玉米种质资源自主可控能力，实施现代种业提升工程，助推云南高原特色玉米种业高质量发展。通过分析

云南省玉米种业发展现状、面临的形势与机遇、存在的短板，提出推动云南省玉米种业发展的方向。
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玉米是粮、经、饲兼用作物，是我国重要的粮食

作物之一，而云南省是南方重要的玉米产区，在云南

省农业生产中占据极为重要的地位。“十四五”期

间全省玉米种质资源保护能力、品种创新能力、企业

竞争能力、供种保障能力和依法治种能力得到显著

提升，玉米面积和产量分别占云南省粮食播种面积

和产量的 44.8%、49.0%，为保障全省粮食安全和重

要农产品有效供给，促进粮食增产和农民增收发挥

了积极作用。然而，云南省玉米种业的发展与国内

其他种业强省相比，在种质资源的开发利用、育种创

新能力、试验体系建设以及种业企业综合竞争力上

都还有一定的差距。

1　云南省玉米种业发展现状
1.1　玉米制种基地优势明显　2024 年云南省玉米

制种面积约 3.5 万 hm2，产种量 1.46 亿 kg，面积和

产量分别比 2023 年增加 19.51% 和 25.86%。省内

杂交玉米制种面积逐年攀升，制种面积和总产量居

全国第 3 位，占全国制种面积的 12.21%，国内热带、

亚热带血缘杂交玉米组合制种逐年向云南迁移，省

内制种规模呈显著扩大趋势。全省获得杂交玉米

种子生产经营许可证企业有 68 家，总资产在 1 亿

元以上的有 10 家，云南大天种业有限公司成为省

内首家国家育繁推一体化种子企业，入选国家玉米

补短板阵型企业，种子综合生产能力不断增强。为

有效实施种业振兴行动决策部署，云南省农业农村

厅已连续 2 年开展省级种业基地建设，对推广面积

大、经济效益显著的玉米（青贮和鲜食品种）、稻、

马铃薯等优良品种实施推广后补助，遴选 5 个品

种，每个品种一次性补助 100 万元，支持建设两批

省级种业基地 35 个，下达财政衔接资金 1.8 亿元，

极大地改善了生产条件，大力推动了玉米产业快速 
发展。

1.2　种质资源收集和保护成效显著　云南省已建

成与国家有机衔接的资源保护体系，现有省级以上

农作物种质资源库、圃 36 个（含国家级 4 个），共规

范保存各类粮经作物种子、植株 11.3 万份，资源表

型、基因型鉴定比例为 35.2%、4.4%。其中，全省建

成玉米特色种质资源保存库 9 个、国家级农业野生通信作者：张恒
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植物原生境保护点 14 个，保存玉米种质资源超过

8500 份，种质资源保存量、保存种类位居全国各省

区前列。在种质资源开发应用方面，完成种质资源

田间表型鉴定 517 份、基因鉴定数量 411 份，初步建

立起了表型与基因型相结合的种质资源鉴定评价体

系。目前云南省探明了滇南及滇中生态区是云南糯

玉米数量性状多样性中心，发现 waxy 等位基因新

类型；通过研究揭示四路糯地方品种成因和起源演

化规律，为玉米起源演化研究和开发利用提供了科

学数据 [1]；创新聚合热带种质和温带种质优异性状，

研究出了一批高产优质、多抗优良的玉米种质，极大

地拓宽了我国玉米种质遗传基础。此外，云南省是

全国拥有热带玉米种质资源最丰富的地区，对外开

展种质资源共享，创制的抗病优质玉米种质累计向

国内外发放上万份次。

1.3　育种创新能力稳步提高　“十四五”以来，云

南省审定玉米品种 980 个，其中企业自育品种 869
个，占比 88.67%。培育了一批具有云南代表性的高

原特色玉米品种，罗单 297 入选 2023 年国家良种

推广目录，云瑞 506 成为全国第一个高维 A 玉米品

种，云瑞 408 成为西南地区第一个通过国家审定的

绿色玉米品种，抗灰斑病玉米新品种云瑞 88 相继

通过审定，选育出文青贮 2 号、曲辰 512、花超、石白

糯 1 号等一批优质青贮、鲜食玉米品种，全年审定青

贮、甜糯玉米等专用品种 70 个，占全国审定总数的

14.3%，有效满足了玉米种植结构调整需要。四川、

重庆、贵州、广西玉米引种备案品种中云南选育品种

占比高达 47.7%，云南玉米品种已成为西南玉米、全

国鲜食玉米产业发展的重要支柱。目前云南省涉及

玉米品种选育的企事业单位已达 100 多家，增长了

10 倍，这使得玉米商业化育种有了较快的发展。云

南省政府部门也非常重视全省育种攻关，《云南省支

持种业振兴若干政策措施》由云南省农业农村厅联

合 9 个部门发布出台，其中在推进种子种业联合实

验室建设方面，省财政预算科技经费予以稳定支持，

首个实施周期为 5 年，针对抗病玉米等 12 个特色品

种构建共享平台，目前云南种子种业联合实验室已

初步搭建“核心实验室 + 功能实验室 + 区域实验室

+ 科创基地 + 种业基地”五级创新共享平台，建立以

智能设计育种、基因编辑为核心的生物育种技术体

系，实验室构建了覆盖全省的统一协调种业创新体

系，涵盖优异种质资源的利用、品种的选育、良种的

繁育以及市场推广的全过程，突破了“甜玉米骨干

自交系高效创制”等种业关键核心技术。此外，热

带单倍体诱导系的成功选育，为推动高原特色玉米

单倍体育种技术规模化应用作出了重大贡献，为生

物育种打下基石。地方特色品种创新也在稳步提高，

西双版纳州创新育种手段，加快糯玉米新品种选育，

选育出既保留原有香、糯、甜的特点，又有高产、抗逆

性强等特点的优质糯玉米新品种，推动了云南省玉

米品种多样化选育，增加了农业的种植收入，扩大了

经济收益。

1.4　种业市场环境得到有效净化　目前正在推进

《云南省种子条例》修订工作，着重结合云南省种子

管理存在的突出问题，对《种子法》中较为原则的内

容进行了细化规定，特别是在种质资源保护、品种审

定与登记、引种备案、种子生产经营备案等制度方

面，进一步增强了立法的可操作性和针对性。通过

完善地方性法规，为玉米种业的发展提供了更加坚

实的法律保障。通过修订《云南省玉米、大豆品种

审定标准》《云南省玉米品种试验管理办法》，印发

《云南省农业农村厅办公室关于加强玉米品种试验

和审定管理的通知》，加强试验监管，提高品种审定

登记，加快劣势品种退出市场。此外开展种业监管

执法年活动以及种业知识产权保护专项整治行动，

建立种业振兴联席会议制度，协同公安、检察、法院

等相关部门，推出了一系列严厉打击假冒伪劣、套牌

侵权等违法行为的措施，种子市场的监督执法日益

规范化，为种业振兴创造了有利环境。近 5 年来，全

省种子质量抽检合格率维持在 98% 以上，各级农业

农村部门共立案查处涉种违法案件 746 件，移送司

法机关 15 件，处罚金额达 1104 万元，种业市场环境

得到有效净化。

1.5　技术服务体系进一步健全　云南省目前已搭

建完善了全省种业数据平台，启动了 17 个种子信息

点和 77 个市场观察点，形成覆盖全省各州（市）的

种子市场监测网络，对全省各地的种子销售价格、数

量、库存以及市场行情等开展定期调度，实时监测种

子价格、销量，分析研判市场行情，为农业生产关键

时期决策提供了准确、可靠、有效的依据，为全省供

种保供、农资保供工作提供了有力的技术支撑。云

南省目前共有 17 家农作物种子质量检验机构通过
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了农业农村部及省农业农村厅考核，具备种子质量

检验资质，形成了以省级、市级、县级三级联动的常

规质量指标检测的种子质量检验技术支撑体系，为

及时检测玉米种子质量安全提供了技术支撑。

2　面临的形势和机遇
云南省正处于从种业大省向种业强省迈进的

关键时期，现代玉米种业的发展至关重要。面对世

界新一轮的科技革命和产业变革，需冷静审视当前

形势，充分利用自身优势，弥补不足之处，抓住发展

机遇，全力推进新时代玉米种业的发展。

2.1　玉米种业发展面临的形势　全球粮食安全格

局面临着深刻的变革，全世界种业正迎来以基因编

辑、人工智能等技术融合发展为标志的新一轮科技

革命 [2]。加强玉米种业技术的创新，包括基因编辑、

分子标记等现代生物技术的应用，提高育种的效率

和精准度；建立科学的创新标准，确保创新的种质能

在生产中实际应用，成为优良杂交种的父本或母本

等 [3]，才能实现玉米科技自主创新，种业振兴变强。

而培育高产高效、绿色优质的玉米新品种更是目前

保障国家粮食安全的迫切要求。目前，云南省玉米

种业的发展，并未实现产业化，在育种创新、产品开

发、品牌打造、市场营销上并没有形成产业优势。

2.2　玉米种业发展面临的机遇　国家特别重视种

业的发展，对粮食安全的重视以及对农业科技创新

与现代农业的持续扶持，为玉米种业的发展提供了

机遇。自 2021 年中央一号文件提出，加强农业种质

资源保护开发利用，加强国家作物生物种质资源库

建设，对育种基础性研究以及重点育种项目给予了

长期稳定支持。加强制种基地和良种繁育体系建

设，研究重大品种研发与推广后补助政策，促进育

繁推一体化发展 [4] 以来，国家对于种业发展愈来愈

重视，从资源保护、育种创新、种业企业发展、种业基

地建设、市场净化等 5 个方面出台了很多政策且给

予项目资金支持。云南省也紧跟国家方针出台了相

应的政策，以贯彻落实种业振兴行动方案为主线，以

建成中国种质资源保护大省和特色产业种业强省为

目标，以打造国家南繁基地为抓手，以建设种质资

源发掘基地、特色作物品种育种创新基地、新品种

展示示范基地、农业种质资源中转隔离基地和生态

安全防控基地为支撑，全力推进滇系种业更上一个 
台阶。

3　云南省玉米种业发展短板
3.1　种质资源利用和开发不足　种质资源鉴定评

价滞后，云南省保存的绝大部分种质资源均来自于

国内、省内，对国外优异种质资源的引进和收集较

少，云南省绝大多数玉米种质资源仍处于保种状态，

资源重要农艺性状精准鉴定工作刚刚起步，资源多

样性及其演化规律的研究还需进一步深化。具有重

大应用价值的自主基因挖掘和利用仍显不足，通过

表型与基因型精准鉴定并应用于育种创新的种质资

源占比不足保存总量的 10%，种质资源与育种亲本

之间的矛盾越来越突出。

3.2　育种研发的创新水平不高　云南省玉米种业

在公益性和政策性方面的投入较为欠缺，育种工作

主要依赖科研院所，面临人才匮乏和创新力不足的

挑战。目前，云南省的育种技术研发总体仍是以常

规技术和传统育种方式为主的“2.0”时代，然而，国

际种业已迈入以基因编辑与合成生物学、基因组与

生物信息学、大数据与人工智能等多学科交叉、多技

术融合为特征的“4.0”育种时代，国内许多同行也在

向“4.0”育种时代迈进。云南玉米分子标记育种、基

因工程育种等现代育种技术尚未得到规模化应用，

全省育种研发水平总体还处于较低阶段，亟需加快

技术创新与升级，以缩小与国际和国内先进水平的

差距。此外，省内普通玉米品种同质化严重，特殊类

型玉米育种速度还处于缓慢增长阶段，品种布局和

结构总体呈现出多、乱、杂特征，缺乏鲜明个性化、品

牌化、特色化、绿色化或专用化品种。

3.3　品种试验推广体系不健全　云南鲜食玉米常

年种植面积在 16~17hm2，年需用种量约 250 万 kg，
总产值约 50 亿~65 亿元，是国内最大规模鲜食玉米

主产省份，种植面积全国第一，产量占全国市场份额

近八成，也是冬季甜玉米市场主要供应基地之一，但

云南省鲜食玉米由于缺乏特用玉米品种试验渠道支

持，品种测试体系不足，使得其对产业支撑作用不

大。云南省玉米品种展示推广体系覆盖不全，导致

良种未与良法配套，农民在栽培玉米新品种时， 往往

不能得到有针对性的技术指导和相应的栽培技术，

 导致种植后的经济效益和产量达不到期望值。

3.4　种业企业竞争力不强　云南省内种子销售额

超过 1 亿元的种业企业仅有 3 家，大多数种业企业

规模小、实力弱，新品种推广应用能力弱，全省育繁



2025年第５期专题论述10

推一体化的玉米种业企业仅有 1 家。大部分企业集

中在中层和中低层次技术领域，科技水平不高，品牌

意识不强。在育种创新方面，当前的研发模式仍主

要依赖经验驱动的全程选育，与跨国公司所采用的

规模化、程序化组织方式相比，效率较低，核心竞争

力有待提升。在高技术水平人才引进方面仍存在明

显不足，企业人员的知识结构不够合理，特别是在现

代育种技术领域的专业人才储备较为匮乏，导致企

业核心竞争力减弱。

4　云南省玉米种业发展方向
4.1　深化种质资源的挖掘与应用　云南作为国际

公认的糯玉米起源中心，高原特色玉米种质资源具

有很高的保护价值。一是建设并完善一批种质资

源保护场（区、圃、库），确保全面覆盖保护需求，在

现有保护体系基础上，依托科研机构和企业完善云

南省种质资源的保存与利用体系。建设专业平台开

展地方种质资源常态化监测、登记和保护利用。二

是深入挖掘种质资源的优异性状基因，对高原特色

玉米种质资源开展基因测序，对核心种质资源产量、

品质、抗逆性、育性等重要性状指标进行全面深入的

表型鉴定，利用常规育种与生物育种技术相结合，创

制目标性状突出、综合性状优良的育种新材料，培育

高产、耐瘠、抗病、抗逆、宜机收的玉米品种。三是建

立热带血缘玉米种质资源保存体系。依托云南省农

业科学院生物技术与种质资源研究所实施好国家高

原特色作物种质资源中期库项目，结合昆明市、昭通

市、玉溪市、红河州、德宏州、丽江市、楚雄州地方性

玉米种质资源，开发农业种质资源信息共享服务体

系，构建热带血缘玉米种质资源保存体系。

4.2　强化科技育种研发突破　一是设立云南省种

业创新实验室，整合省内高校、科研机构及企业资

源，重点推进玉米单倍体诱导、转基因、基因编辑、分

子标记等前沿技术应用，推动玉米新品种的研发创

新，突破生物育种关键技术和创制核心种质种源。

二是深入推进良种联合攻关。发挥云南种业联合实

验室平台作用，借鉴中国农业大学在楚雄州建立云

南现代种业研究院做法，鼓励省内科研单位、企业与

国内优势科研单位、企业合作，形成辐射全省的攻关

联合体或新型联合研发机构，选育和推广高产优质、

适宜云南高原特色的突破性玉米新品种。三是建立

省级玉米品种数据信息库。对通过审定的高原特色

玉米品种特征特性开展跟踪评价，进一步掌握云南

省玉米品种同质化情况，科学把握品种选育推广规

律，建立品种全生命周期管理模式，更好地发挥审定

对育种创新的指挥棒作用，保障高原特色玉米种业

健康发展。

4.3　加强品种试验体系建设　一是启动省级农作物

品种测试站建设项目，在全省粮食主产区重点布局

建设 14 个主要粮食作物综合试验测试站，以确保不

同生态类型的品种都能得到充分的测试，满足全省

每年 600 个品种测试任务量。二是打造一批优秀全

面的运营管理主体，要求具有独立法人资格，试验点

交通便利，灌溉排涝等生产设施完善，田间道路等基

础设施完备；土地集中连片、地力均匀，具备区域试

验所需的土地规模；具备试验播种、田间管理、数据

采集、室内考种、收获计产、数据分析等工具和仪器

设备；具有满足农作物品种区域试验工作需要的专

职技术人员条件的规模性专业区域试验站。三是开

展玉米新品种区域试验、主推品种筛选，抓牢主要粮

食作物新品种审定推广的关键环节，对新品种审定、

引进提供区域试验和特性鉴定，为新品种推广应用

提供科学依据，为保障国家粮食安全提供品种支撑。

4.4　扶优扶强玉米种业企业　一是争取资金支持

种业龙头企业改造更新种子加工设备，对改造及新

建种子成套加工线、种子烘干设施及晒场、种子库房

等进行补助，推动种子精选、加工、包衣、储藏等环节

设施提档升级，整体提升种子加工水平和能力。二

是构建以企业为主的商业化育种体系。引导企业加

大研发投入，加快实施现代种业提升工程，夯实企业

科研育种基础，对投入达到一定规模的，按照《云南

省研发投入经费奖补办法》有关规定给予奖补，构

建多种形式的育种创新平台。三是搭建合作交流平

台，推动优势企业相互联合，建立布局合理、科学规

范的联合体试验基地，提高联合体测试规模和能力，

加快品种选育和推广应用步伐，比如举办种业发展

大会、种业博览会、鲜食玉米品种展示会、招商推介

会等。四是深化种业行政审批制度改革，优化审批

流程，实施一站式网上办理，为企业提供高效优质的

服务，打造良好的营商环境。
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甘肃省现代种业高质量发展探讨

郁万英　王元生　贾永香
（兰州市副食品基地建设中心，甘肃兰州 730030）

摘要：甘肃是全国四大制种基地之一，对保障国家粮食用种安全发挥着重要作用。近年来，全省种业健康快速发展，为提

高农业综合生产能力、保障农产品有效供给和促进农民增收发挥了积极作用。从种业基地建设、种质资源保护利用、种业科技

攻关、种业企业培育及种业市场监管等方面对全省种业发展的现状进行了综合阐述，分析了当前面临的新形势和机遇，剖析了

存在的主要问题，结合实际，探讨提出下一步甘肃省现代种业高质量发展的建议和对策。
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种业是农牧业的“芯片”，是国家基础性、战略

性核心产业，已成为推动农牧业跨越式发展的重要

引擎 [1]。近年来，甘肃省委、省政府把现代种业作为

全省重要的优势特色产业来发展壮大，利用区位优

势和资源禀赋，优化顶层设计，强化工作推动，全省

种业连续保持健康快速发展。省农业农村厅认真贯

彻落实党中央国务院和省委、省政府关于种业振兴

决策部署，按照“一年开好头，三年打基础，五年见

成效，十年实现重大突破”总体安排，坚持“自主创

新、引育结合”，系统谋划，精准发力，深入推进种业

振兴五大行动，开展农牧业良种联合攻关，解决种源

“卡脖子”技术难题，健全种质资源交流共享机制，

构建了产学研深度融合、育繁推一体化发展的现代

种业发展体系，显著提高了农牧业综合生产能力，保

障了农产品有效供给，促进了农牧民稳步增收。

1　发展现状
1.1　大型种业基地凸显新优势　全省建成以张掖

市和酒泉市为核心的全国最大、产业化水平最高的

玉米制种基地，以定西市、兰州市为核心的全国最

大的马铃薯种薯繁育基地，以酒泉市为核心的全国

重点瓜菜花卉种子生产基地；张掖市甘州区获批国

家玉米种子产业园，定西市安定区获批国家马铃薯

种薯现代农业产业园，酒泉市肃州区获批全国唯

一一个以蔬菜花卉种业为主的国家级现代农业产业 
园 [1]；建成静宁县苹果、陇西县中药材、民乐县油菜、

山丹县马铃薯和油菜 4 个国家区域性良种繁育基

地；建成以兰州正大原种猪场、甘肃圣越种鸡场、甘

肃奶牛繁育中心为龙头的 52 个大型种畜禽生产基
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