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云南省罗平县杂交玉米制种现状及发展思路分析
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（1 云南省罗平县种子管理站，罗平 655800；2 云南大天种业有限公司，罗平 655800）

摘要：为深入贯彻落实中央种业振兴行动，进一步推动云南省罗平县玉米制种产业创新发展，对罗平县杂交玉米制种发展

现状与基础进行研究分析，结合土地流转制种的现状，分析并指出杂交玉米制种存在的问题。就当地玉米种业发展，提出了建

设一流基地，增强抵抗自然灾害风险能力；引进现代生产技术设备和技术，提高生产效率；引进智能核雄性不育技术，提升制种

纯度；强化协调服务，保障制种地安全隔离；健全种子管理服务体系，提高监管服务水平等新时期玉米制种发展思路，以供参考

和借鉴。
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罗平县位于云南省东部，当地年平均降雨

量 1744mm，年平均日照时数 1800h，年平均气温

15.1℃，大于 10℃活动积温 4556.5℃，全年无霜期

280d[1]，冬无严寒，夏无酷暑，十分适宜农作物生长，

是一个典型的山区农业大县。2024 年全县粮食种

植面积 5.67 万 hm2，总产 39.4 万 t；其中，种植玉米

2.76 万 hm2，总产 23.18 万 t，是云南省十大产粮大

县之一。粮安天下，种筑基石。高质量的玉米种子

是保证玉米高产稳产的关键，育好种才能产出更多

更优质的粮。“十四五”以前，因农田基础设施建设

不完善、制种技术落后、企农利益机制不健全等原

因，罗平县制种面积较小或无制种基地。随着当地

种业企业的不断发展壮大，结合中央种业振兴行动

机遇，全县全力破解玉米制种产业发展难题，因地制基金项目： 罗平县省级玉米种业基地建设项目
通信作者：庞绍明

要加强产业协同优化，促进玉米种植、加工、销售等

环节的协同发展，实现资源共享、优势互补，提高产

业整体效益。
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宜，扎实推进玉米制种产业的发展。以土地流转制

种生产为主，建立起玉米制种产业化模式，让企业不

再到外县、外省去制种，建好“家门口的产业园”，带

动农户增收。推动种业龙头企业与优势基地结合，

共同推进国家级杂交玉米制种基地建设，实现做优

基地与做强企业同步发展。

1　杂交玉米制种现状与基础
1.1　罗平县玉米制种产业发展历程　罗平县早在

1979 年就利用本地的鸡场黄玉米、白龙潭白玉米等

品种，组配出了罗杂一号、罗杂三号等品种间杂交

种，并分离选育了鸡Ⅱ、罗黄 01、平 1、岗Ⅰ等一大批

优良自交系种质资源 [2]。2007 年种子管理体制改

革前，原罗平县种子管理站（公司）就选育了罗单 3
号、罗单 10 等 10 个杂交玉米品种。改革后新组建

的云南大天种业有限公司持续加大杂交玉米新品

种研发，先后选育了罗单 566、罗单 297、西抗 18、大
天 006、大天 2416、大好 969 等具有自主知识产权的

玉米新品种 89 个 [3]，在云南省杂交玉米种子市场占

有率达 15% 以上，在西南地区的市场占有率达 10%

左右。获国家植物新品种保护授权 61 件，新品种保

护数量及审定推广新品种数量跃居全省前列。罗单

297 杂交玉米品种入选国家农作物优良品种推广目

录 [4]，获云南省农作物优良大品种推广后补助；企业

研发的罗单 566DT 是云南省第一个通过国家审定

的转基因品种。这些品种的选育，是在省内陆良、建

水和省外新疆、海南等地完成，以委托代繁的模式生

产种子。

1.2　制种基地建设初具规模　2021 年种业振兴行

动开始实施。罗平县抓住国家、省、市重视种业工作

的发展机遇，遵照“一年开好头、三年打基础、五年

见成效、十年实现重大突破”的种业振兴部署安排，

推动种业高质量发展。2022 年 12 月罗平县委、政

府印发《罗平县种业振兴行动实施方案》（罗办通

〔2022〕86 号），并通过招商引资，2023 年 1 月成功

引进大北农集团与罗平县达成制种大县战略合作协

议。2023 年罗平县人民政府印发了《关于成立罗平

县县企合作共建制种大县协调推进领导小组的通

知》，成立罗平县县企合作共建制种大县协调推进领

导小组和工作推进专班，并将深入实施种业振兴行

动，发展玉米制种基地 2000hm2 列为县人代会重点

工作。云南大天种业有限公司在政府的大力支持下，

通过积极探索企农利益联结机制，引导合作社以土

地流转、订单生成、吸纳务工等方式，把农户紧密嵌

入到玉米制种的产业链中，带动了农户稳定增收，共

计流转土地 2800hm2，为罗平建设制种大县奠定了

基础。2023 年全县备案生产玉米品种 25 个，面积 
2372.8hm2，制种企业是云南大天种业有限公司；

2024 年全县共有 4 家种子公司春夏播生产玉米品

种 30 个，面积 1992.1hm2，其中，云南大天种业有限

公司生产玉米品种 26 个，面积 1958.7hm2。

1.3　种子企业生产和加工能力快速提升　企业兴

则产业兴。罗平县现有种业企业 2 家，其中，云南

大天种业有限公司为农业产业化国家龙头企业和

国家（省）农作物种业阵型企业，是云南省首家取得

选育生产经营相结合、有效区域为全国的种子生产

经营许可证（A 证）的种业企业和取得转基因种子

生产经营许可证（G 证）的种业企业，公司种子生产

经营许可证已覆盖 A、B、C、D、E、G 领域。2022 年

云南大天种业有限公司成为大北农集团旗下种业企

业，公司的“飞燕”商标先后荣获云南省著名商标、

云南省名牌产品，2023 年成为全国育繁推一体化种

子企业和中国种子信用骨干企业。公司建有 3 条现

代化种子加工系统、果穗烘干线 5 条、60t 果穗烘干

仓 110 个、籽粒烘干仓 80 个、小包装生产线 8 条，

同时还建有 10000m2 种子储藏库和晒场，年生产能

力 25000t。云南大天种业有限公司种子加工中心已

发展成为西南地区最先进、使用效率最高的种子加

工中心，为罗平县发展玉米制种提供了坚实的加工 
场所。

2023 年罗平县新取得主要农作物杂交种子及

其亲本种子生产经营许可证（B 证）种业企业 1 家

（云南创记中恒农业科技有限公司），该企业自成立

以来， 即将品种自主创新研发列为企业发展根基，

现今多个自主选育品种有望获得审定。

1.4　地方企业有专门的研究机构与育种人员　相

比大田作物种植，玉米制种技术要求更高，流程相对

复杂，对于工作人员的专业知识技能以及专业操作

水平要求较高，专业人才是标准化制种基地建设效

果的重要基石 [5]。云南大天种业有限公司拥有 3 个

研发团队、1 个玉米研究所、1 个企业技术中心和 1
个重点实验室，并入选农业农村部西南山地玉米育

种重点实验室。云南大天种业有限公司抽调 20 余
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名骨干技术员为玉米制种基地管理人员，对标国家

种子生产要求，从玉米种植选地、整地、播种、施肥、

病虫害防治等制种全过程进行现场操作培训指导，

培育乡村产业技术工人 200 余名，引导种植户进行

全过程规范化、标准化种植。为确保制种玉米种植

科学规范、优质高产，针对当年气候情况，结合品种

实际情况，根据父母本花期差异及出苗情况，错期播

种，并采取相应的田间管理、营养调整等措施，以保

证花期相遇。在制种的关键环节，分区域和品种，

结合不同地区的农艺和气候特点提炼技术要点，定

期为种植户进行玉米制种技术讲解示范，科学田间

管理，进一步提升制种玉米种植户的种植技能和质

量意识，做到良法与良种配套，解决种植农户“不会

种”和“种不好”的问题，提高制种玉米产量和质量，

为产业振兴打下基础。

1.5　制种玉米储、运、销系统完善　罗平县位于滇、

桂、黔 3 省结合部，西经石林至昆明市 207km，北距

曲靖市政府驻地 132km，东至贵州省兴义市 86km，

南距广西西林县 156km，交通便利，南昆铁路、汕昆

高速、罗八高速横贯县境，黄罗、钻块、罗乃等公路纵

贯县境，富罗高速正在施工中，全县已实现过境公路

高速化，县乡公路及旅游景区公路油路化，通村公路

水泥化。运输网络四通八达，制种玉米能快速运输

至目的地，为抢占市场先机、提高市场占有率提供了

有力的运输服务保障。

1.6　种业监管有序推进　罗平县种子管理站对全

县制种的种子质量进行监督抽查，从品种、质量、备

案等方面监管制种基地，涉及种子生产基地的隔离

检查、田间花检和收贮抽检工作；围绕种子亲本来

源、基地检测等关键环节，实施严格的转基因监管

措施。2 年来完成制种基地转基因样品检测 55 份，

且检测结果均为阴性。大力推行制种基地承诺制

度，与辖区内制种企业签订《杂交玉米制种基地监

管承诺书》《种子质量安全承诺书》《农作物种子企

业生产经营信用承诺书》，强化企业责任意识和自

律意识。罗平县“十四五”期间未发生重大种子质

量事故，种业领域未审先推、套牌侵权、制假售假、

无证生产经营、基地套购抢购等违法行为得到全面 
遏制。

2　杂交玉米制种存在问题
2.1　良种繁育基地建设滞后，抗灾能力差　罗平

是一个典型的雨养旱作区，其玉米种植主要集中在

旱地。每年播种季节，农户们必须依赖适时的降雨

来抢墒播种。如果立夏时节遭遇持续干旱，降雨不

足，将极大地影响播种进度，特别是对于需要精心

安排错期播种的玉米制种生产，水分不足会显著影

响种子的产量。玉米开花授粉期间遇到持续干旱，

气温高于 28℃以上，田间持水量低于 5%，水分供

应不足，会致使花丝授粉力减弱，雄穗花粉量减少，

生活力下降，从而导致玉米结实不良而减产。通过

实施高标准农田建设，部分种子基地基础设施条件

得到改善，但建设标准仍不够高，财政资金投入有 
限，缺乏专项资金支持，基础设施建设依然相对滞

后。2023 年严重干旱，因无水源保障，给玉米种子

生产带来了严重影响，导致减产。为避免再次受气 
候条件制约，改变靠天吃饭、雨养作物的局面，云南 
大天种业有限公司 2024 年投资 1500 万元在罗平

县腊山街道、罗雄街道新建一批抗旱设施，新建水

井 56 口，新挖蓄水池 60 个（15m×20m 规模 30 个、

10m×15m 规模 30 个），新建 10kV 变压器 7 台。钻 
井出水后通过新建电路抽水到蓄水池，再通过滴

灌带灌溉技术引入地块。因基地建设没有完工，

致使 2024 年制种面积、产量分别比 2023 年降低

414.1hm2、101kg/667m2。高标准农田建设分布范围

广，没有集中安排在玉米制种基地区域，截至 2024
年，全县建成高标准农田 38520hm2，且大多需要提

质改造，旱不能灌，涝不能排，农田基础设施薄弱，严

重制约着良种繁育基地建设和发展。

2.2　种子生产机械化程度低，成本高、效率低　玉

米制种全程机械化技术包括整地、播种、中耕、植保、

去雄、收获六大环节。罗平县玉米制种只有整地、植

保 2 个环节实现了机械化，多数生产环节以人工操

作为主。特别是对于耗时费力的去雄作业和收获环

节，完全依靠人工完成。去雄作业不仅用工量大、劳

动强度高，而且生产成本高、效率低。根据雄穗的生

长状况，人工去雄需要在整个去雄期内进行 5~6 次，

这种反复多次的操作进一步增加了人工投入。人工

成本为每人 100 元 / 天，即便是熟练的农户，一天最

多也只能完成 1334m2（2 亩）的去雄作业，这无疑

延长了整个去雄周期。

2.3　去雄操作不彻底，影响种子纯度　玉米制种过

程中去雄质量是决定种子纯度的核心要素。去雄操
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作要求在母本雄穗未露出之前进行拔除，以杜绝自

花授粉风险，提高种子纯度。但在实际生产中，多重

因素会导致去雄不达标：制种田规模大、品种多样性

高、播种期延迟及补种操作，造成植株生育进程分化

明显；部分制种田块母本去雄操作不彻底，特别是弱

株的清理不彻底，有整株散粉情况。由于玉米去雄

要求时间短、任务重、用工数量大，会造成玉米去雄

不达标或超过授粉时间，使玉米制种纯度不足而转

为商品玉米销售。

2.4　土地流转困难增加隔离处理难度，影响种子纯

度及质量　玉米制种的基础工作之一是土地流转。

然而，在田间生产过程中，部分农户不愿配合流转土

地，选择种植普通商品粮玉米，这给种子生产企业的

隔离处理带来了巨大挑战。隔离区的设置是为了防

止与其他玉米品种串粉混杂。2024 年云南大天种

业有限公司在罗雄街道进行土地流转时，遇到几户

农户拒绝流转土地，并在其土地上种植商品粮玉米。

尽管制种企业采取了时间隔离措施，但部分地块的

玉米花期仍与商品玉米的尾粉花期重叠。虽然企业

使用了塑料布设置高屏障进行人工隔离，但仍无法

完全避免串粉风险。在收获玉米种子时，种植商品

粮玉米地块周围的制种地必须单独收获、筛选杂穗，

并单独脱粒、筛选杂粒，以防止混杂影响种子纯度。

如果混杂的种子过多，这些种子只能作为商品玉米

处理。玉米制种基地的土地流转与隔离处理密切

相关，隔离措施的安全性直接影响到制种的产量和 
质量。

2.5　种业管理服务体系不完善、监管力度不足　

罗平县农业综合行政执法队于 2020 年成立，但在

2023 年经历撤并，短时间内两次机构改革导致种业

监管面临诸多困难，主要表现为执法人员队伍不稳

定、熟悉种子专业知识的人员匮乏等问题。同时，种

子管理站因编制大幅缩减、人员严重老化，导致监

管力量不足、业务水平参差不齐，出现人才断层的现

象。此外，由于执法对象数量庞大、执法内容繁杂，

现有监管人员难以满足当地种子监管和服务的实际

需求，种业管理服务体系和监管能力亟待加强。

3　杂交玉米制种发展思路
3.1　建设一流基地，增强抵抗自然灾害风险能力

　制种基地是保障用种安全的重要载体，也是落

实“藏粮于地、藏粮于技”，进而实现“藏粮于种”的

重要支撑。经过 2 年规模化制种的实践与探索，

罗平县依托种业基地建设项目，已初步建成部分基

地。为进一步提升基地建设水平，罗平县积极争

取申报国家级玉米制种大县项目，结合高标准农

田建设，加强农田基础设施建设，在优势区建设制

种基地，加快推广先进适用的节水灌溉技术，配套

建设田间机耕道路、滴灌管网、水池、泵站、机井等

田间基础设施，改善玉米生产条件。在基地布局

上，打破乡镇区域界限，划定重点建设片区，整体推

进。以罗雄和腊山街道金圭大道沿线的大水塘村、

幸多禄村、外纳村、大明村、羊者窝村、以龙村、新寨

村、法金甸村；马街镇妈依村、下鲁墨村；九龙街道

九龙河两岸的腊庄村、阿耶村、以德村等为重点，充

分发挥交通便利、土地平整、水源条件较好、空间隔

离效果理想等优势，通过土地流转，建设布局合理、

集中连片、高产稳产、相对稳定的生产基地。同时，

建议制种企业及早购买农业保险，做好风险防控管

理和防范，切实降低制种农户和种业企业生产经营 
风险。

3.2　引进现代生产技术与设备，提高生产效率　随

着劳动力短缺和制种成本的上升，全面推进机械化

已经是必然趋势。现代玉米制种产业需要大量现代

机械设备参与，鼓励和引导制种公司引进先进的生

产技术与设备，因地制宜推进种子生产关键环节的

机械化，提高机械使用率，发挥农业机械节本增效的

作用。2024 年 7 月罗平县种子管理部门和种业企

业代表参加了全国农业技术推广服务中心在新疆昌

吉举办的全国机械化制种现场观摩及技术培训班，

观摩了玉米机械化去雄和雄性不育制种现场。之

后，罗平县对使用机械化去雄适应的地块、机型、田

间建设、品种、种植模式等“宜机化”细节做了深入

调查分析及交流探讨，加快补齐制种玉米机械化去

雄的短板弱项，确定了制种玉米机械化去雄技术路

线，结合罗平县制种基地选择在平坝且田间道路适

宜机械化的实际，支持以云南大天种业有限公司为

龙头，引进适宜当地使用的北斗卫星导航播种机、无

人植保机、自走式轻量化玉米制种去雄机和制种玉

米收获机等设备和技术，促进农机农艺结合，提高生

产效率。引进并建立 AI 技术驱动下的智慧制种系

统，实现智能查苗、智能去雄、果穗高通量考种，提升

制种现代化水平。
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3.3　引进智能核雄性不育技术，提升制种纯度　

当前，中国农业大学研发的智能核雄性不育技术

可免除或减少去雄环节，降低花期管理的人工成

本；还可避免机械去雄造成的叶片损伤，确保制种

产量。由于不育化彻底，避免了自交苗产生，提升

了杂交种纯度 [6]。为确保制种玉米的质量和产量，

杜绝母本去雄不及时、不彻底、不干净，母本雄穗遗

漏、弱株散粉的情况发生，引入前沿制种技术可减少

人工成本投入，实现降本增效，提升种子生产科技 
水平。

3.4　强化协调服务，保障制种地安全隔离　玉米制

种田的四周必须有严格的隔离区，隔离又分为时间

隔离、空间隔离和屏障隔离。时间隔离就是采取提

前或延迟播种的方法错开制种田玉米母本的吐丝期

和周围玉米的散粉期以达到安全隔离的目的。空间

隔离时，制种田与其他玉米花粉来源地水平距离应

不少于 300m。屏障隔离有 2 种方式，一是种植高

秆作物隔离，二是自然屏障如房屋、山岭、林带隔离。

制种玉米隔离区安全设置直接关系到玉米杂交种

子的纯度，是制种区选择的重中之重，以天然屏障进

行隔离最好。2 年来罗平县玉米制种能迅速达到近

2000hm2 的规模制种，得益于县委政府重视、多部门

协作，做好规划布局、土地流转、种植等工作，为推进

种业基地项目建设献计出力。国家和云南省应该出

台相关政策，合理提高供地农户的补贴标准，保障玉

米生产用地，积极推动制种基地的长期发展；各乡镇

（街道）和有关部门应继续加强沟通协作，引导农户

顺利续租，积极推动土地经营权继续流转，对玉米制

种基地的落实、制种合同签订、隔离带标准控制、制

种玉米倒茬等方面的工作进行规范，推进玉米制种

产业健康发展；鼓励企业整村流转土地，建立长期、

稳定、可控的生产基地。针对部分不愿意租地的农

户，隔离制种措施是保障玉米制种纯度的重要举措。

要清楚农户当季种植的作物，若是种植商品粮玉米，

制种玉米与商品粮玉米花期必须间隔 30d 以上，确

保制种玉米与商品粮玉米的有效花期不遇；在不具

备时间隔离的条件下，300m 直线范围内不允许种

植其他商品粮玉米；在时间、空间隔离都不具备的前

提下，利用 30m 以上的树林或高山等自然屏障阻断 
隔离。

3.5　健全种子管理服务体系，提高监管服务水平　

为有效保障玉米种子的质量，确保农业生产用种安

全，必须对种子生产进行全过程监管，尤其是对玉米

制种的花期、制种基地的田间质量、生产档案进行重

点检查。健全种子管理服务体系，前提是要充实人

员，不再缩减编制，避免只出不进，造成人员严重不

足、断层的局面。同时，落实经费，加强现有管理人

员的业务水平培训，提高监管服务水平，推动全县种

子产业持续健康发展。针对制种区域面积广、执法

力量有限的现状，引入了无人机巡检技术，检查效率

提升 50% 以上，有效延伸了监管的深度和广度。

种子是农业的“芯片”，是发展现代种业、保障

粮食安全的基础。罗平县加快产业转型升级布局打

造种业大县，全面落实国家、省、市关于种业振兴的

工作要求，通过流转土地为企业提供了稳定的生产

基地，为当地群众提供了就近务工的机会，为农民带

来了实实在在的收益。农企共赢的模式为罗平县经

济发展注入了新的活力，也为农民增收致富开辟了

新的道路。但也存在繁育基地建设滞后、生产机械

化程度低、去雄操作不彻底、隔离处理困难和种业管

理服务体系不完善等问题。下一步，罗平县将突出

良田、良种、良机、良法融合，建设以制种企业为主

体、产学研深度融合、育繁推高度一体化的现代化种

业体系，生产出高产优质的玉米种子，实现农业增

效、农民增收。
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