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冀西北绿豆全程机械化生产技术
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摘要：绿豆是我国重要的热季豆类作物，它不但具有良好的食用价值，还具有非常好的药用价值，在冀西北地区广泛分布。

实现绿豆生产全程机械化是当前形势下的主要方向，通过融合农机农艺，建立绿豆全程机械化生产模式，分别引进或适度改进

适用于冀西北地区种植品种，并形成一套集精量播种、中耕除草、病虫草害绿色防控、田间管理和收获机具等方面的全程机械

化生产解决方案，以期推动食用豆类产业的健康发展。
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绿豆是豆科、菜豆族、豇豆属植物中的一个栽

培种，是全球干籽粒食用豆家族的重要成员 [1]，也是

我国传统优势杂粮作物，既可以满足人们在饮食营

养方面的需求，还能够固氮、肥田、养地，于膳食营养

平衡及农田生态平衡而言有着关键的作用。种植绿

豆有助于轮作倒茬、种植结构调整和农业供给侧结

构性改革。

绿豆是冀西北丘陵山区传统种植的特色旱地

作物，年均种植面积在 2 万 hm2 左右，冀西北丘陵

山区特殊的自然资源禀赋孕育出了畅销国际国内、

线上线下，荣获农业农村部地理标志产品认证，并入

选全国名特优新农产品目录的名牌产品“阳原鹦哥

绿豆”。但目前该地区绿豆在生产上仍存在耕作粗

放、机械化程度低、单产波动大、农民在种植方面的

积极性不足等问题 [2]，致使绿豆产业发展受限，究其

原因在于缺少适宜全程机械化作业的品种、配套的

技术和机械 [3-5]。因此，对绿豆精量播种、中耕除草、

病虫草害绿色防控、收获等主要生产环节的机械作

业技术进行研究，是当前工作的重中之重，同时也是

推动绿豆产业健康发展的必然所需 [6]。

本研究就如何集成并示范应用绿豆全程机械

化生产技术进行探索和总结，以期为生产提供可复

制利用的模式和技术，实现增产增收、节本增效的目

标，推动绿豆产业实现高质量可持续发展。

1　全程机械作业技术要点
1.1　选地整地　应选择地势平坦且肥力处于中等

及以上水平的地块。播前耕翻，深度为 20cm，耕后

精细耙耱，务必使地面平整、土质疏松细碎、无根茬

和坷垃。忌重茬连作，适宜与玉米、谷子、黍子等禾

本科作物轮作倒茬。

1.2　品种选择　建议选用株型直立，优质、丰产，抗

旱耐瘠、抗病耐逆，成熟一致，不易裂荚，底荚离地高
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度在 15cm 以上，适宜机械化生产的绿豆新品种，如

“鹦哥”、“冀绿”、“晋绿”和“蒙科绿”等系列品种。

1.3　种子处理　选种　机械清选种子，于晴朗无风

天气晒种 1~2d，晒种厚度控制在 3~5cm 之间，以达

到杀菌、提高种子发芽率的目的。包衣　通过包衣

机对种子实施种衣剂包衣处理。每 100kg 种子用

50% 多菌灵可湿性粉剂 300~400g 拌种或包衣可预

防根腐病；以 50% 辛硫磷乳油或辛硫磷微胶囊剂

进行拌种，能够对蛴螬、蝼蛄等地下害虫起到防治 
作用。

1.4　覆膜机播　播期　每年 5 月中下旬至 6 月

中旬为适宜播种期。播量与密度　耐密型品种每

667m2 播量为 1.0~1.3kg，留苗数 1.33 万~1.67 万株；

非耐密型品种播量为 0.8~1.0kg，留苗数 1.00 万~ 
1.33 万株。种植方式　采用多功能播种机同步完

成施肥（每 667m2 施三元复合肥 15~25kg）、铺设滴

灌毛管（旱地可忽略）、覆膜（膜宽以 80cm 为宜）、

播种、覆土作业。单膜双行播种机行距 50cm，株距

15~20cm，穴播 2~3 粒，播种深度 3~5cm；一膜 4 行

播种机，适宜膜宽 120cm，膜上行距 30cm，膜下行

距 50cm，株距 20cm，穴播 2~3 粒，膜下铺设 2 根滴

灌毛管，播种结束后配套安装滴灌主管道（旱地可 
忽略）。

1.5　草害防控　视田间草况，可采用 5 种选择性控

草技术。拖拉机牵引耘锄中耕锄草　可有效清除膜

间裸地杂草并疏松土壤，利于土壤养分、水分高效利

用，促进植株生长。上年秋翻地灭草　前茬作物收

获后立即秋翻耕，促进部分杂草种子提前发芽，同时

可蓄墒保墒。播前药剂处理表层土壤杀草　播前 1
周使用车载打药机每 667m2 喷施氟乐灵 75~80mL
兑水 15kg，耙耱处理表层土壤，既可保护土壤又能

灭草，喷药时温度高、地面湿则药效好。覆黑膜抑草

　选用 0.005mm 聚乙烯黑色地膜控草效果好且增

产幅度大。苗后药剂控草　于杂草 3~5 叶期喷雾，

采用车载打药机每 667m2 茎叶喷施氟磺胺草醚水

剂 80~100mL 兑水 15kg 防治一年生阔叶杂草，茎叶

喷施精喹禾灵乳油 25~35mL 兑水 15kg 防治一年生

禾本科杂草。

1.6　肥水管理　在开花前进行滴灌并施入水溶肥，

每 667m2 喷施 0.2%硼砂或 0.1%硼酸水溶液 2~3次，

每次用肥液量 50~75L，可促进根系生长，提高固氮

能力，增加结实率。于鼓粒期追施水溶肥，可优化叶

片质量，增加叶绿素含量，提高光合速率、籽粒品质

及单株产量，从而为夺取高产奠定基础。

1.7　病虫害防治　低温高湿容易发生晕疫病，可采

用氯溴异氰尿酸或噻菌铜喷雾防治。蚜虫为常见虫

害，危害植株并传播各种病毒病，发生严重时可喷施

10% 吡虫啉可湿性粉剂 2500 倍液、50% 吡蚜雾可

湿性粉剂 2000 倍液或绿浪 1500 倍液防治 [7]，避免

病毒病的传播和蔓延，同时注意对瓢虫类、食蚜蝇和

草蛉等蚜虫天敌进行保护。开花期可喷施高效氯氰

菊酯等药剂 1~3 次防治豆象。应用植保无人机飞防

效果最好。

1.8　机械收获　分段机收　绿豆成熟后，先用自走

式或拖拉机牵引式割晒机将其割倒并自然晾干，而

后使用捡拾脱粒机完成脱粒。联合收割机收获　绿

豆成熟较一致且绿豆植株嫩茎叶、田间杂草偏少，可

利用自走式联合收割机一次性完成收获与脱粒。

1.9　残膜回收　使用拖拉机牵引耧播机清除残膜

并掩埋，以免环境污染。

2　创新点
绿豆全程机械化生产技术在国内率先解决了

绿豆播种难、控草难、防病难、收获难等技术瓶颈，对

提高绿豆机械化生产水平有着里程碑式的意义。该

技术在国内首次提出在北斗导航技术支持下的机械

整地、施肥、铺滴灌带、覆膜、播种、覆土一体化播种

技术，膜下滴灌水肥耦合技术，耘锄中耕锄草、上年

秋翻地灭草、播前药剂处理表层土壤杀草、覆黑膜抑

草、苗后药剂控草等 5 种选择性控草技术，植保无

人机或拖拉机背负式打药机绿色高效病虫害防控技

术，联合收割机直收或分段机收等集成技术。在国

内首次提出“五结合三配套一契合一耦合”的研究

方法，即农机与农艺相结合、试验与示范相结合、关

键环节与机型选择相结合、基地建设与技术服务相

结合、示范观摩与辐射推广相结合；品种与栽培技术

相配套、栽培技术与作业机械相配套、病虫草害绿色

高效防控与作业机械相配套；科学实现品种、栽培、

植保、田间管理与作业机械高度契合；水肥一体化高

效耦合。

3　经济效益分析
绿豆全程机械化生产技术适于绿豆标准化、规

模化与产业化种植，推广面积为 1 万 hm2（15 万
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亩），每 667m2 平均产量为 149.7kg，比常规种植增

产 13.3%，绿豆市场价格在 10 元 /kg 左右。与此同

时，播种、中耕、病虫草害防控、收获等主要生产环节

进行机械化作业，能够显著增强生产效率，每 667m2

节约生产成本在 400 元以上。

4　应用前景
绿豆全程机械化生产技术的研究集成与应用，

增产增收、节本增效显著，能够促进绿豆产业高质量

可持续发展，并增加农民收入。绿豆机械化是农业

发展的必然趋势，随着技术的不断创新和改进，未来

绿豆机械化将更加普及和完善，为绿豆产业的发展

注入更强大的动力。
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75kg。在土壤比较肥沃、基肥充足、大豆生长健壮的

地块不必追肥，以免造成徒长及倒伏。花荚期常见

的虫害有大豆食心虫、草地螟等，可用 5% 高效氯氰

菊酯乳油 2500 倍液喷雾进行化学防治。

4.3.3　鼓粒期　鼓粒期可用浓度为 0.3%~0.5% 的

磷酸二氢钾水溶液叶面喷施为大豆补充养分，同

时需保证充足的水分，土壤含水量以 70%~80% 为

宜，遇干旱灌溉“鼓粒水”有助于大豆增产和改善

品质。该阶段主要虫害为大豆食心虫，一般以田

间成虫羽化高峰期（8 月中旬）为最佳防治时期，

此时可将敌敌畏乳剂 100g 稀释 10 倍后浸泡 100
个长度为 5~6cm 的玉米棒，以达到对成虫的熏杀 
效果。

4.4　收获　适时收获极为关键。收获时间过早或

过晚均会对大豆产量与品质造成不利影响。通常

以叶片大量脱落、茎秆转黄、手摇植株豆荚有明显

响声时为适宜收获期 [8]。收割应选择早晨露水尚

未干涸时进行，收割后轻缓放倒，防止籽粒掉落或

混杂。经过晾晒，待含水量达到 14%~15% 后筛选 
入库。

5　制种技术要点
用原原种繁制原种，原种则用来繁制良种。在

整个制种流程中要防止因补种而发生的人为混杂情

况，在苗期、花期以及成熟期仔细甄别并拔除茎色、

花色、毛色等特征与标准植株有差异的杂株。种子

成熟后及时进行收获、脱粒、精选和贮藏，严格把控

种子的纯度、净度，保证出芽率。采用单打、单收的

方式可防止机械混杂。
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