
育繁制种124 2025年第３期

DOI：10.19462/j.cnki.zgzy.20241209001

高配合力玉米自交系 A1316-3 的选育与利用

李春辉
（辽宁省锦州市农业科学院，锦州 121017）

摘要：针对辽西地区降雨不均、易在不同时期发生干旱，一些生育期较长、需水量大的玉米老品种已经不能满足种业市场

发展需求，玉米种植户对种植密度观念的改变等现状，锦州市农业科学院玉米研究所引进国内外各类种质资源，并组织相关专

家进行评价、筛选、择优利用，对原有品种进行改良，提高品种的抗逆性、抗病性和适应性，以达到增产增收的目的，育成了抗性

好、配合力高的玉米自交系 A1316-3。该品系的育成对丰富玉米种质资源具有现实意义。主要介绍了 A1316-3 的选育目标、

选育过程、特征特性、栽培技术要点和以其为亲本组配成的杂交种的综合表现等。
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玉米是辽宁省第一大粮食作物，对保障国家粮

食安全发挥着关键作用 [1]。锦州市地处辽宁西部地

区，属暖温带半湿润气候，春季温和、多风少雨，夏季

高温多雨、降雨集中，每年降雨量在 550mm 左右，分

布极其不均，造成农作物在生育期发生不同程度的

干旱，严重影响农作物的正常生长。辽宁西部的朝

阳地区和北部的阜新地区干旱少雨现象最为严重，

极大地制约了粮食产量的提高。玉米作为辽西地区

的主栽作物，相对于其他农作物需水量更大，在生长

期间遭遇干旱会造成减产甚至绝产，因此一些生育

期较长、需水量大的老玉米品种已经不能满足玉米

种业市场发展需求。同时，提高玉米种植密度可以

通过增加亩穗数而达到增产的目的，随着农户种植

观念的改变，密植品种逐步代替稀植品种 [2]。

在此背景下，锦州市农业科学院玉米研究所利

用引进的国内外优异种质资源，培育出了一批抗倒

伏、花期协调、耐密性好、适宜机械化收割、配合力

高、稳产性好的玉米骨干系，并组织相关专家进行精基金项目： 辽宁省科技重大专项（2022JH1/10200001）

目前，云南省公认的优质食味粳稻香软米品种

云粳 37 号在云南省年种植面积约 1.5 万 hm2，多家

米企开发的高端大米零售价在 20 元 /kg 左右。而

声农 7 号的农艺性状更加优异，秆硬、秆矮、抗倒伏，

丰产性好，适应性广，食味品质不亚于云粳 37 号，如

能开发种植订单收购，将提高企业经济效益，极大

地推动云南高原特色优质米产业的发展，应用前景

广阔。同时也将提高农民种稻积极性，为农民增产

增收提供保障，实现粮食供需平衡，保障国家粮食

安全。
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准评价、筛选、择优利用，通过南繁北育对原有品系

进行改良，保留其配合力，提高抗逆性、抗病性和适

应性 [3]，进而育成了 A1316-3。

1　自交系来源与选育过程
针对辽西地区玉米品种生育期较长、降水速度

慢、不适宜机收等问题，锦州市农业科学院玉米研究

所开展种质资源创新工作，培育抗旱、早熟、宜机收

玉米骨干系。于 2006 年对引进的一批孟山都杂交种

进行试种，根据孟山都种质所具有的特征特性，结合

辽西地区积温高的特点，对每个品种的长势、抗性、

整齐度、产量等进行评价，挑选出生育期长、抗病性

好、抗倒伏、果穗大且均匀的 3 个品种进行混粉杂交。

之后以此为基础材料，采用系谱法开展群体选择，经

过南北连续 8 代自交，严格筛选、淘汰，保留优良穗

行，选择优良单株。从 F5 开始用来自不同血缘的测

配种连续进行测配，在锦州市农业科学院试验基地

内进行产量鉴定，结果表明该批自交系均表现出一

般配合力高的特点。根据株高、抗性、米质、封顶性、

果穗大小、株型等农艺性状，于 2010 年选育出抗性

好、配合力高、表现最佳的优良玉米自选系 A1316-3，
后进行杂交种组配，选择产量高、抗性突出、适应性

广、适宜机械化收割的新组合参加各级试验。

2　自交系特征特性　
2.1　植物学特征特性　A1316-3 自交系在辽宁省春

播生育期 125d左右，需≥10℃活动积温 2650℃以上。

A1316-3 苗期拱土能力强，发苗较快，第 1 片叶呈椭

圆形，幼苗叶鞘绿色，苗齐、苗壮。叶鞘淡紫色，叶片

浅绿色，叶缘绿色，波曲小。生长期叶脉清晰，呈绿

色。开花期雌雄协调，吐丝顺畅，雄穗长度适中，散粉

效果好。果穗顶端有 2 片长 2~3cm 的箭叶。授粉后

灌浆速度快，果穗均匀，结实率好，籽粒色泽鲜亮。成

株株型紧凑，株高 180~190cm，穗位高 70cm 左右，成

株叶片数 19~20 片。雌穗花丝绿色，雄穗分枝数 4~5
个，花药黄色，颖壳绿色。果穗筒形、封顶性好，穗长

15cm 左右，穗行数 16~18 行，籽粒黄色、硬粒型，穗轴

红色，百粒重 32.6g 左右。米质优良，角质成分高，容

重大，穗轴较细，出籽率一般在 87% 以上。

2.2　一般配合力　自选系 A1316-3 组配出的杂交

组合总体表现为农艺性状优良，株型一致、株高一

致、穗位整齐、果穗大小均匀、边行优势不明显，通透

性好，具备增产潜力。该自交系一般配合力突出，与

郑 58 及其衍生系、沈 3336 及其衍生系、美国杂交种

选系、瑞德系及兰卡斯特系等均有配合力。

2.3　抗性　抗倒性　自选系 A1316-3 根系发达，气

生根 2~3 层、深紫色，根深蒂固；株高矮，节间距小，

穗位低，耐密植，紫秆、绿叶，柔韧性好，抗倒伏、倒折

能力极强。抗病性　通过田间调查，在自然发病条

件下，自选系A1316-3抗玉米丝黑穗病，中抗灰斑病、

茎基腐病，感锈病、粒腐病。注意在通风透光地块种

植，以降低个别病害发病率，保证其品质和产量。

3　栽培技术要点 
3.1　地块选择与整地　应选择地势平坦、耕层深

厚、保水保肥性能好的中上等肥力及平肥地种植，最

好具备灌溉条件。进行秋整地，保墒镇压。整地要

求精细，防止漏风而影响种子发芽，造成缺苗。

3.2　播种

3.2.1　播种时间　A1316-3 属于中熟玉米自交系，

在辽宁地区播种不宜过早，最佳播种期为 5 月上中

旬，当地温稳定在 10℃以上时即可播种，此时种植

温度高、出苗整齐、收获时间适中。

3.2.2　精量播种　实施单粒点播，精量播种，可节省

人工和种子，降低成本。对上一年收获的亲本采用

比重法去除瘪粒、小粒、腐粒、破碎粒、有虫粒等不合

格种子，保留籽粒大小整齐、一致的种子。播种深度

以 4cm 为宜，避免下种深浅不一而出现芽干、大小

苗等现象。播种前 3~5d，选择无风晴朗天气，在阳

光下进行晒种，以达到杀菌目的。

3.2.3　种植方式和密度　A1316-3 适宜清种，采用

宽窄行浅埋滴灌水肥一体化种植技术，最佳种植密

度为 5000~5500 株 /667m2。宽行 70cm，窄行 40cm，

株距 20cm。将滴灌管带浅埋于窄行之间，埋藏深度

为 3~5cm，以起到固定作用，避免被风吹乱。1 条管

带管 2 行玉米，一次性完成起垄、施肥、播种、铺设滴

灌管等作业。通过宽窄行种植可使茎秆粗壮、抗病

能力强，比传统种植方式产量提高 10% 以上。

3.3　水肥管理　每 667m2 施用农家肥 2000~3000kg
作基肥，施用复合肥 35kg 作底肥，要求种肥分离，

以免烧种。追肥采用随水滴肥方式，大喇叭口期每

667m2 追施 46% 尿素 7kg，用水量 25m3；开花期追

施 46% 尿素 18kg、50% 硫酸钾 3kg，用水量 25m3；

吐丝授粉后 20d（籽粒灌浆期）追施 46% 尿素 3kg、
50% 硫酸钾 2kg，用水量 20m3。追肥过程中合理调



育繁制种126 2025年第３期

配肥料施用量，防止玉米前期徒长、后期脱肥早衰。

3.4　病虫草害综合防治 
3.4.1　病害防治　丝黑穗病　丝黑穗病属于土传病

害，玉米种子在发芽过程中，尤其是遭遇低温或干

旱时，幼芽生长缓慢，很容易被土壤中丝黑穗病菌侵

染，最终造成减产。通过在播种前对种子进行包衣，

可有效防治玉米丝黑穗病。茎腐病和穗腐病　在

A1316-3 开花前用 5% 菌毒清水剂 600 倍液和 75%

百菌清可湿性粉剂 800 倍液喷雾，可有效防治茎腐

病和穗腐病。同时，采用植保无人机进行 “一喷多

促”可达到节本增效的目的。

3.4.2　虫害防治　播种前选用噻虫嗪、咯菌腈、戊唑

醇、噻虫咯霜灵等对亲本种子进行均匀包衣，可以有

效防治蛴螬、金针虫、地老虎等地下害虫，避免出现

缺苗现象而影响产量。A1316-3种植采用免耕播种，

可采用生物防治或化学药剂防治玉米螟虫。在玉米

螟虫产卵期，释放赤眼蜂；在玉米大喇叭口期前后每

隔 5~7d 喷施 1 次康宽，共喷施 2~3 次。

3.4.3　除草　使用化学药剂防治杂草，以苗前封

闭除草为主，苗后除草为辅。苗前于播种后 7d 内

选择在湿润的环境下，使用乙草胺 + 阿特拉津

150~300mL 溶液喷施除草，钻锥后不能喷施苗前除

草剂，以免出现药害而影响玉米生长。如果未能及

时喷施苗前除草剂，则待玉米长到 3~5 叶、杂草 2~3
叶时，使用 28% 的烟嘧磺隆 + 莠去津可分散油悬浮

剂 100mL 喷施进行除草，喷施时注意避开中午高温

天气，选择无风、无露水或雨水天气。

3.5　收获及晾晒　为使 A1316-3 亲本种子籽粒饱

满、产量高、品质优，在其充分成熟、含水量降到 30%

以下时进行收获，收获期一般在 9 月下旬。适时收

获，以免遭遇早霜或霜冻，影响亲本的发芽势或发芽

率。收获时注意剔除杂棒，以保证亲本纯度。收获

后最好使用网袋及时晾晒，注意不要装得太多而导

致晾晒速度慢、效果差。在晾晒过程中，3d 左右翻

动 1 次。晒干后及时脱粒、精选、入库。

4　杂交种综合表现
A1316-3 玉米自交系配合力极高、亲和力好、

制种产量高，一般产量可达 450kg/667m² 以上，可以

作母本；其株高适宜、花粉量适中，亦可作父本。以

其为亲本组配的杂交种，目前已经通过辽宁省农作

物品种审定委员会审定的玉米品种有 6 个，分别为：

紫玉 998（辽审玉 20180078）、紫玉 139（辽审玉

20200086）、L1099（辽审玉 20210087）、锦青 303（辽

审玉 20210099）、农尚玉 216（辽审玉 20220073）、
锦研 719（辽审玉 20220091）。6 个品种在试验

中总体表现为产量突出，生育期适中，有效积温

2600~2750℃，株高中等（多数在 2.5~2.8m 之间），从

株型、穗位整齐度、抗倒性等性状观察，总体表现为

“匀、净、透”（匀：均匀，果穗里外大小一致，穗位整

齐，苞叶适中，封顶性好，每穗都特别饱满；净：干净，

几乎无瘤黑粉病、丝黑穗病等病害；透：通透，每株茎

秆直立，既不倒伏，又无倒折，株型上冲，节间距适

中，叶片短宽，通风透光性好，果穗整齐、饱满，顺垄

一眼可望到几十米）。目前这些品种均已完成成果

转化，正在进行生产销售，其中以粮饲兼用型玉米品

种锦青 303 推广效果最好，该品种果穗大、均匀，米

质好，产量高，抗性好，适应性广，活秆成熟，具有广

阔的市场推广价值。

A1316-3 组配的新组合在产量、抗性及农艺性

状等方面均表现优异，一些新品种正在陆续参加试

验或准备参加试验中。

5　结语
种质资源是品种改良的重要基础，国外种质资

源的引进在一定程度上增加了我国玉米育种遗传基

础，拓宽了种质资源 [4]，丰富了杂优模式，无论是产

量的增加还是抗性的提高，甚至是适合机械化的新

品种的培育，都是一次种业革新，一次质的飞跃。通

过南繁北育，利用孟山都公司的杂交种培育而成的

玉米自交系 A1316-3 血缘清晰、特点突出、农艺性

状优良、抗性好、一般配合力高，与国内外除孟山都

公司的种质资源均有杂交优势，是一个很有利用价

值的新资源，更是锦州市农业科学院玉米研究所进

行品种改良的一次成功探索。
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