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河南省青贮玉米品种审定现状及育种探讨
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摘要：为明确河南省青贮玉米审定标准变化对新品种选育方向的影响，主要以河南省青贮玉米品种审定标准变化情况为

出发点，结合标准变化前后审定的青贮玉米新品种指标性状对比分析，立足河南省夏玉米主产区独特的气候条件和生产习惯，

分析适宜该地区种植的优质青贮玉米新品种特征特性，探讨河南省青贮玉米新品种选育方向。审定标准主要提高了品种真实

性和差异性、抗倒性以及品质等性状要求，小幅度降低了丰产性和稳产性指标要求。执行新标准后审定的品种生育期缩短、株

高降低、绿叶片数减少，但是在增产率、增产点率、生物产量、综合抗病能力和品质方面均优于旧标准审定品种。耐密植、综合

抗逆性强、结实性好的粮饲通用型品种是河南地区青贮玉米的重要发展方向。
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青贮玉米是一种将包含果穗在内的植株经切

段加工、贮藏发酵后用作牛羊等牲畜青贮饲料的专

用型玉米品种，具有产量高、营养丰富等特点，是提

高饲养水平最简洁和最安全的途径，是发展草食畜

牧业不可或缺的基础材料 [1-2]。随着我国经济快速

发展，人民生活水平日益提高，饮食结构逐步改变，

由淀粉类饮食逐渐转向淀粉—蛋白质饮食构成，肉

蛋奶类蛋白质需求的增加对畜牧业发展及牛羊等牲

畜饲料供应提出了更高要求。

青贮玉米是实现粮饲有效供应的重要作物，

优质青贮玉米新品种选育对农业结构调整、畜牧行

业发展和饮食结构变化起着重要作用 [3]。青贮玉

米是制作优质青贮饲料的重要来源，每 hm2 产量

可达 60~105t，较普通籽粒玉米产量高 15~45t，比
籽粒玉米多提供 2~3 倍的营养物质，消化率提高

近 3 倍 [4]，青贮玉米单位面积生物产量高，可最大

限度地保存饲料中的养分，一般只损失原料养分的

3%~10%[5]。种植青贮玉米 0.13~0.20hm2 即可解决

一头高产奶牛全年的青贮饲料供应，用青贮玉米饲

料饲养奶牛，每头奶牛每年可增产鲜奶 500kg 以上，

还可节省 1/5 的精饲料 [6]。青贮玉米是牧草产业的

重要有机组成部分，发展青贮玉米产业可提高土地

利用率，是促进我国现代畜牧业可持续发展的重要

手段 [7]。河南省位于黄淮海玉米主产区，该地区玉

米生育期内生态气候复杂，苗期干旱少雨，穗期高

温、干旱、高湿、涝灾叠加，花粒期低温寡照，病虫害

高发。为满足河南省玉米产业均衡发展要求和畜

牧业原材料消费需求，缓解人畜争粮矛盾，选育适

宜河南省玉米产区生产的优质青贮玉米品种势在 
必行。
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1　河南省青贮玉米新品种审定情况 
2018 年由开封市农林科学研究院主持，联合河

南农业大学、河南省农业科学院和新乡市农业科学

院等 10 余家科研院所及种业公司成立了河南省牧

源青贮玉米联合体，主要负责开展河南省青贮玉米

品种比较试验、区域试验及生产试验，并推荐高产、

稳产、优质、抗病新品种审定。截至 2024 年，已有

12个青贮玉米新品种通过河南省审定，如表 1所示。

2　河南省青贮玉米晋级、审定标准修订情况
2021 年国家修订了国家级青贮玉米品种统一

试验审定标准，河南省牧源青贮玉米联合体以国家

审定标准为参考依据分别针对品种真实性和差异

性、丰产稳产性、抗逆性以及品质等指标性状进行修

改完善，制定形成新的河南省青贮玉米新品种审定

标准（以下简称标准）。2021 年晋级和审定青贮玉

米品种依旧按照旧标准执行，2021 年后参试品种按

照新标准要求执行晋级和审定。新旧标准主要指标

性状对比如表 2 所示。

2.1　晋级、审定标准指标性状调整　晋级、审定标

准修订后，小幅降低了参试品种丰产性和稳产性

指标性状要求，但是提高了真实性和差异性、抗倒

性以及品质等性状要求，抗病性和专家田间评鉴

指标要求则没有变化。主要表现为生物产量增产

率由 5.0% 降低到 3.0%，增产点率由 60.0% 降低到

50.0%；提高了审定品种与已知品种 DNA 差异位点

要求，由 2 个差异位点提高到 4 个差异位点；平均

倒伏倒折率之和要求由≤ 10.0% 提高到≤ 8.0%，

试点倒伏倒折率之和极值要求也由 <15.0% 提高到

<10.0%；品质中淀粉含量要求由≥ 25.0% 提高到

≥ 30.0%，中性洗涤纤维含量要求由≤ 45.0% 提高

到≤ 40.0%，取消了酸性洗涤纤维含量指标，增加了

对品种持绿性性状调查要求。

2.2　晋级、审定标准修订意义分析　通过晋级、审

定标准的修订，旨在审定出具有地方特色、田间抗逆

性突出的优质青贮玉米新品种。虽然小幅度降低了

生物产量要求，但是提高了品种特异性，对新品种后

期生产区域推广布局有很高的参考价值。在日益严

峻的生态气候条件下，抗逆性突出的品种是降低生

产成本，提高经济效益的有效保障，因此在原有病害

抗性鉴定基础上，加强对品种抗倒伏倒折能力的筛

选，有利于提高生产收获时机械作业效率、减少产量

损失、提高青贮原料净度，防止在青贮饲料发酵过程

中杂菌污染，导致牲畜食用后产生健康问题，从而造

成巨大损失。高品质的青贮饲料能有效提高牛羊等

牲畜的产肉、产奶率，青贮饲料中淀粉等有机物质是

牲畜主要的能量来源，纤维素含量与牲畜消化率息

息相关 [8-9]。因此提高品种淀粉含量、降低纤维素含

量有利于提高饲料消化率、能量转化率和土地利用

率，符合我国绿色高效发展要求。

3　 标准修订前后审定新品种综合性状差异

对比分析
3.1　农艺性状及产量性状差异分析　如表 3 所示，

表 1　2018-2024 年河南省青贮玉米新品种审定情况

序号 品种 审定时间 审定编号 选育单位

1 郑单 919 2021 豫审玉 20210058 河南省农业科学院粮食作物研究所

2 郑单 811 2021 豫审玉 20210059 河南省农业科学院粮食作物研究所、河南生物育种中心有限公司

3 开青 1 号 2021 豫审玉 20210060 开封市农林科学研究院

4 青玉 18 2021 豫审玉 20210061 河南登海正粮种业有限公司

5 郑单 801 2022 豫审玉 20220062 河南省农业科学院粮食作物研究所

6 开玉 6 号 2023 豫审玉 20230019 开封市农林科学研究院

7 新科 911 2023 豫审玉 20230081 新乡市农业科学院

8 豫单 516 2023 豫审玉 20230082 河南农业大学

9 牧青 198 2023 豫审玉 20230083 河南浩迪农业科技有限公司

10 郑单 612 2024 豫审玉 20242052 河南省农业科学院粮食作物研究所

11 开青 219 2024 豫审玉 20242053 开封市农林科学研究院

12 驻青贮 3 号 2024 豫审玉 20242054 驻马店市农业科学院
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对比标准修订前后审定品种的农艺性状和生物产量

性状可知，执行新标准后审定的青贮玉米品种较旧

标准审定品种生育期缩短、株高降低以及绿叶数减

少，但是在增产率、增产点率以及生物产量方面均优

于旧标准审定品种。其中，新标准审定品种在生育

期、株高和增产点率等指标方面与旧标准品种比较

变化差异显著，绿叶数、增产率和生物产量指标变化

差异不显著。说明虽然审定标准降低了对于品种丰

产性和稳产性要求，但是随着育种单位青贮玉米育

种材料创新升级，选育的新品种在丰产性和稳产性

整体水平上反而表现更佳。

3.2　抗逆性性状差异分析　如表 4 所示，采用新标

准审定的青贮玉米品种倒伏倒折率之和以及出现极

值的试点率均显著小于旧标准审定品种，说明通过

修订标准抗倒性指标，加强了对参试品种抗倒伏倒

折指标性状要求，有利于筛选审定出抗倒伏能力突

出的新品种。2021 年前执行旧标准审定青贮玉米

新品种 4 个，其中茎腐病中抗以上品种 2 个，占比

50.0%；南方锈病中抗以上品种 1 个，占比 25.0%；小

斑病中抗以上品种 2 个，占比 50.0%；弯孢菌叶斑病

中抗以上品种 1 个，占比 25.0%；瘤黑粉病中抗以上

品种 1 个，占比 25.0%。2022 年后执行新标准审定

青贮玉米新品种 8 个，其中茎腐病中抗以上品种 7
个，占比 87.5%；南方锈病中抗以上品种 5 个，占比

62.5%；小斑病中抗以上品种 5 个，占比 62.5%；弯孢

菌叶斑病中抗以上品种 3 个，占比 37.5%；瘤黑粉病

中抗以上品种 2 个，占比 25.0%。由图 1 可以看出，

执行新标准后审定的青贮玉米品种在茎腐病、南方

锈病、小斑病以及弯孢菌叶斑病等主要病害抗病能

力方面均有所提升，说明育种单位在筛选种质资源

及新品种时越来越重视育种材料和品种的综合抗病

能力。从整体来看，茎腐病、南方锈病和小斑病达到

表 2　河南省青贮玉米晋级、审定标准修订前后主要性状差异对比

主要性状
2021 年及以前河南省青贮玉米试验

晋级、审定标准（旧标准）

2021 年后河南省青贮玉米试验

晋级、审定标准（新标准）

真实性和差异性 ** DNA、DUS 测定与已知品种有明显差异， 
同名品种年际间一致

同一品种在不同试验年份、不同试验组别、不同试验渠道

中 DNA 指纹检测差异位点数应当 <2 个

申请审定品种应当与已知品种 DNA 指纹 
检测差异位点数≥ 2 个

DNA、DUS 测定与已知品种有明显差异， 
同名品种年际间一致

同一品种在不同试验年份、不同试验组别、不同试验渠道

中 DNA 指纹检测差异位点数应当 <2 个

申请审定品种应当与已知品种 DNA 指纹检测差异位点

数≥ 4 个；申请审定品种与已知品种 DNA 指纹检测差异

位点数 =3 个的，需进行田间小区种植鉴定证明 
有重要农艺性状差异

生育期 * 生育期不晚于对照品种 以同一生态类型区大面积推广的青贮玉米品种为对照， 
参试品种生育期应与对照品种相当或不晚于对照

抗倒性 ** 每年区域试验、生产试验平均倒伏倒折率之和≤ 10.0%，

且倒伏倒折率之和≥ 15.0% 的试验点比例≤ 20%

每年区域试验、生产试验平均倒伏倒折率之和≤ 8.0%， 
且倒伏倒折率之和≥ 10.0% 的试验点比例≤ 20%

抗病性 小斑病、茎腐病、弯孢菌叶斑病、南方锈病田间自然发病和

人工接种鉴定均未达到高感。瘤黑粉病进行接种鉴定

小斑病、茎腐病、弯孢菌叶斑病、南方锈病田间自然发病和

人工接种鉴定均未达到高感。瘤黑粉病进行接种鉴定

丰产性和稳产性 ** 收获时试验品种生物产量（干重）比对照平均增产

≥ 5.0%，增产点率≥ 60%

收获时试验品种生物产量（干重）比对照平均增产

≥ 3.0%，增产点率≥ 50%

品质 ** 整株粗蛋白含量≥ 7.0%，中性洗涤纤维含量≤ 45.0%， 
酸性洗涤纤维含量≤ 23.0%，淀粉含量≥ 25.0%

整株粗蛋白含量≥ 7.0%，中性洗涤纤维含量≤ 40.0%， 
淀粉含量≥ 30.0%

持绿性：收获时全株保持绿色的叶片所占比例（%）

专家田间鉴评 品种苗期及后期专家田间考察没有严重缺陷 品种苗期及后期专家田间考察没有严重缺陷

标注 ** 表示标准修订前后变化大；标注 * 表示变化较大；无标注则表示没有变化

表 3　标准修订前后审定新品种农艺性状、产量性状差异对比

执行标准 生育期（d） 株高（cm） 绿叶数 增产率（%） 增产点率（%） 生物产量（kg/hm2）

旧标准 98.0±0.4Aa 309.5±8.8Aa 11.1±0.5Aa 10.4±3.7Aa 87.5±5.0Bb 20021.6±540.7Aa

新标准 96.9±0.6Ab   290.0±15.1Ab 10.9±0.9Aa 12.7±2.9Aa 97.9±3.8Aa 20805.4±854.4Aa

同列不同大、小写字母分别表示在 0.01、0.05 水平上的差异显著性，下同
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中抗以上水平品种相对较多，但是对弯孢菌叶斑病

和瘤黑粉病抗性表现略差，说明还需要加大抗弯孢

菌叶斑病和瘤黑粉病种质资源的挖掘与改良。

表 4　标准修订前后审定新品种抗倒性状差异对比

执行标准 倒伏倒折率之和（%） 倒伏倒折极值试点率（%）

旧标准 5.0±3.3Aa 10.0Aa

新标准 1.4±2.0Ab 0Bb
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图 1　标准修订前后审定新品种抗病能力差异对比

3.3　品质性状差异分析　目前，我国评价青贮玉米

品质常用指标有淀粉含量、粗蛋白含量、酸性洗涤纤

维含量、中性洗涤纤维含量等 [10-11]。淀粉和粗蛋白

为动物提供所需的能量，其含量越高，说明品质越

好。酸性洗涤纤维含量是干物质消化率的衡量指

标，中性洗涤纤维含量和酸性洗涤纤维含量越低，可

供消化的物质就越多，品质就越好 [12-14]。如表 5 所

示，随着审定标准中品质性状要求提高，采用新标准

审定的青贮玉米品种品质整体较旧标准审定品种

提高。淀粉含量和粗蛋白含量较旧标准审定品种增

高，其中新标准审定品种淀粉含量增长达到极显著

水平。新标准审定品种中性洗涤纤维含量和酸性洗

涤纤维含量明显降低，纤维含量差异也分别达到极

显著水平。说明通过提高审定标准中品质指标要

求，筛选出优质青贮玉米新品种，有利于提高青贮饲

料营养水平，从而提高牛羊食用消化率，减少能量 
损失。

4　青贮玉米育种发展探讨
4.1　青贮玉米育种现状　世界畜牧业发达国家如

荷兰、法国等，青贮玉米种植面积占玉米总种植面积

的比例较大。受传统粮饲观念影响，我国开展青贮

玉米育种研究较晚，自 1977 年中国农业科学院作物

研究所引进墨白 1 号综合种，我国才逐步开展青贮

玉米研究 [15]。自 1986 年“七五”计划将青贮玉米育

种列入国家科技攻关计划以来，我国青贮玉米育种

和种植面积发展较快，但是由于青贮玉米育种遗传

基础材料较少，种质资源利用水平较低，导致优良新

品种产出受限。旅系种质、温热带种质或热带种质

因具有抗病性好、品质好、持绿性好的特点常被应用

于专用型青贮玉米品种的培育，但是这些种质或多

或少都存在抗倒伏能力差、生育期偏晚、对光温敏

感、出籽率低以及制种产量低等缺点，不宜直接应

用。因此目前我国青贮饲料还部分依靠通过普通玉

米审定，但是因持绿性好、生物产量高而作为全株青

贮玉米应用的品种。

4.2　青贮玉米育种目标　优良的青贮玉米品种应

具备高产、优质、多抗、广适、消化率高、易制种等特

性 [16]。河南省玉米主产区气候环境复杂，种植方式

粗放，夏玉米生育期内高温干旱、阴雨寡照频发，病

虫害高发，因此需以耐密植、综合抗逆性强、结实性

好为主要选育目标性状。同时河南地区作物生产是

典型的一年两熟种植方式，青贮玉米品种选育还应

兼顾下茬作物生长习性，筛选适合当地生长周期的

育种材料，充分利用光热资源，以期达到更高的生物

产量 [17]。粮饲通用型玉米品种是河南地区青贮玉

米的重要发展方向，通过兼顾生物产量和籽粒产量，

灵活调节收获形式和内容，籽粒效益高时收获籽粒，

青贮效益高时作为青贮材料，减少生产应用风险，更

符合生产上的需求 [18]。

4.3　青贮玉米育种模式　目前我国青贮玉米育种多

集中在专用型青贮玉米和粮饲通用型青贮玉米新品

种选育。主要应用的青贮玉米自交系杂种优势群为

P 群种质、旅大红骨种质、瑞德种质、塘四平头种质以

表 5　标准修订前后审定新品种品质性状差异对比

执行标准 淀粉含量（%） 中性洗涤纤维含量（%） 酸性洗涤纤维含量（%） 粗蛋白含量（%）

旧标准 29.2±0.5Bb 39.6±0.8Aa 20.6±1.1Aa 8.2±0.6Aa

新标准 32.4±1.3Aa 36.8±1.4Bb 18.9±0.5Bb 8.3±0.5Aa
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及热源种质 [19]。生产上主推品种的主要杂种优势模

式为旅大红骨改良系 ×P 群改良系、瑞德改良系 ×P
群改良系、瑞德改良系 × 巴西改良系、热带改良系

×P 群改良系 [16]。目前河南省青贮玉米选育主要应

用瑞德改良类种质材料，通过与黄改 / 黄旅类、美杂

类组配培育新品种的育种模式 [20]。种质资源是优良

玉米品种的材料基础，应注重优质育种材料搜集，因

地制宜进行改良和创新。以适宜河南省当地的青贮

玉米优良群体和自交系材料为基础，导入外来种质

资源目标性状，挖掘具有地方特色的种质资源。通

过表型观察、分子标记以及接种鉴定等多方式创制

配合力高、高产、优质、抗病抗倒、持绿性好、适应性

广的优异青贮玉米亲本材料，从而利用杂种优势模

式理论组配选育出优良的青贮玉米新品种。
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