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高油高产大豆杂交种吉育 671 的选育及制种技术
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摘要：吉育 671 是以不育系 JLCMS18A 为母本、恢复系 JLR306 为父本，采用三系法选育成的杂交大豆新品种，具有高含

油量、高产量、稳定的生产性能以及较强的病害抵抗力。在 2 年的区域试验中，与对照吉农 84 相比，平均增产达 13.5%；在生产

试验中，相较于对照吉农 84 增产 7.4%。经人工接种鉴定，该品种对大豆花叶病毒 1 号和 3 号生理小种表现为抗，且高抗大豆

灰斑病。籽粒粗脂肪（干基）含量 23.05%，蛋白质（干基）含量 38.26%。吉育 671 制种宜选择干旱少雨、有灌溉条件、野生昆虫

丰富的地区；可利用蜜蜂进行辅助传粉，全生育期需严格去杂去劣，在鼓粒期至成熟初期进行化控处理。吉育 671 于 2023 年 6

月通过吉林省农作物品种审定委员会审定，审定编号：吉审豆 20230013。
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大豆是我国重要的农作物 [1]，兼具粮食油料和

饲料功能，2023 年中央一号文件提出要“加快培育

高产高油大豆”，高油、高产是国家对大豆行业的布

局，也是科研人员需要聚焦的方向。利用杂种优势

是提高单产的有效方法之一，在世界农业技术和生

产实践中被广泛应用于禾本科、茄科、十字花科等多

种作物中，并且产生了显著的经济与社会效益。大

豆同样具有较强的杂种优势 [2]，由于大豆是一种自

花授粉的豆科植物，因此创制雄性不育系是杂交大

豆育种和制种的先决条件 [3]。1993 年吉林省农业

科学院成功研发出世界上第一个大豆细胞质雄性

不育系，并且完成了三系配套的目标。2002 年我国

审定了世界上首个大豆杂交品种杂交豆 1 号 [4]。本

文根据中央一号文件精神与产业形势，对高油高产

大豆杂交种吉育 671 的选育及制种技术进行介绍，

旨在促进该品种在适宜区域的应用与推广，为相应

地区的大豆生产与产业加工提供优良品种和技术

经验。

1　亲本来源及选育过程 
1.1　母本不育系 JLCMS18A　2000 年使用稳定

的大豆 RN 型细胞质雄性不育系 JLCMS9A 作为

测试品种，与系选材料 98946-II-8 测交。通过对

测交 F1 进行育性鉴定，花粉败育率为 100%，确认

其为保持系。以 98946-II-8 为父本，经连续 5 代

回交转育，创制出 98946-II-8 遗传背景的大豆 RN
型细胞质雄性不育系，命名为 JLCMS18A。该不

育系育性稳定，不育植株比例和花粉的败育率均达

到 100%，而通过异花授粉的结实率约为 60%；植株
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为无限结荚习性，紫花，圆叶，棕毛，株高约 129cm 
（图 1）。
1.2　父本恢复系 JLR306　2007 年以 JLCMS9A 为

测试品种，与收集到的优良资源 YJN18 测交，通过

对测交 F1 进行育性鉴定，花粉败育率为 50% 左右，

确认其为含有恢复基因的恢复系，命名为 JLR306。
该恢复系为无限结荚习性，紫花，圆叶，棕毛，株高约

98cm（图 1）。

图 1　吉育 671 亲本单株表型

1.3　吉育 671选育过程　2015 年以不育系 JLCMS18A 
作母本、恢复系 JLR306 作父本，通过驯化蜜蜂授

粉配制杂交组合，组合代号 H15-344。2016 年在

吉林省公主岭市、长春市和吉林市等 3 个地点进行

一次测产试验，杂交组合 H15-344 产量、抗倒性、

抗病性等指标均表现突出；2017 年进行二次测产，

H15-344 平均比对照吉农 84 增产 22.1%。2018
年于吉林省洮南市以 JLCMS18A 作母本、JLR306
作父本，在大田自然条件下，利用野生昆虫结合

驯化蜜蜂传粉进行 H15-344 杂交制种。2019 年

H15-344 参加吉林省中晚熟组大豆品种筛选试验；

2020-2021 年参加吉林省中晚熟组大豆品种区域

试验；2022 年参加吉林省中晚熟组大豆品种生产试

验。2023 年 6 月通过吉林省农作物品种审定委员

会审定，审定编号：吉审豆 20230013，正式定名吉 
育 671。

2　品种特征特性
2.1　农艺性状　吉育 671 无限结荚习性，平均株高

104.8cm，主茎节数 17.5 节，3 粒荚多，荚熟时呈黄

褐色。叶片圆形，花紫色，植株覆盖棕色茸毛，籽粒

圆形，种皮黄色，表面略带光泽，种脐黑色，百粒重

18.4g（图 2）。吉育 671 出苗至成熟平均 129d，比
对照吉农 84 早 4d，为吉林省中晚熟品种，适合在吉

林省长春、四平、辽源等地和辽宁省北部以及内蒙古

自治区东南部等区域种植。

图 2　吉育 671 单株、豆荚及籽粒表型

2.2　品质特性　2020 年经农业农村部谷物及制品

质量监督检验测试中心（哈尔滨）检测，吉育 671 籽

粒粗脂肪（干基）含量 22.72%，蛋白质（干基）含量

39.22%；2021 年经农业农村部农产品及加工品质量

监督检验测试中心（长春）检测，籽粒粗脂肪（干基）

含量 23.38%，蛋白质（干基）含量 37.30%；2 年平均

籽粒粗脂肪（干基）含量 23.05%，蛋白质（干基）含

量 38.26%。

2.3　抗性鉴定　经吉林省农业科学院植物保护研究

所人工接种鉴定，吉育 671 抗大豆花叶病毒病 1 号株

系（病情指数 21.30）、3 号株系（病情指数 34.39），高
抗大豆灰斑病（病情指数 1.85）。在自然诱发病虫害

抗性鉴定中，抗大豆花叶病毒病（病级 1 级）、大豆褐

斑病（病级 1 级）、大豆细菌性斑点病（病级 1 级），高

抗大豆霜霉病（病级 0 级）、大豆灰斑病（病级 0 级），

感大豆食心虫（虫食率 12.20%）。

3　产量表现
3.1　区域试验　2020-2021 年参加吉林省中晚熟组

大豆品种区域试验，2020 年吉育 671 每 hm2 平均产
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量为 3646.3kg，较对照吉农 84 增产 11.6%；2021 年

平均产量为 3484.5kg，较对照吉农 84 增产 15.5%；2
年区域试验平均产量为 3565.4kg，较对照吉农 84 增

产 13.5%（表 1）。

表 1　2020-2021 年吉育 671 区域试验产量结果

年份 试验地点
产量

（kg/hm2）

对照产量

（kg/hm2）

较 CK 产量

±（%）

2020 长春市公主岭市 3573.1 3040.0 17.5

四平市双辽市 4213.3 3533.3 19.2

长春市九台区 3625.5 3446.9 5.2

长春市范家屯镇 3502.5 3164.3 10.7

辽源市东辽县 3416.7 3050.0 12.0

四平市伊通县 3546.7 3363.3 5.5

平均 3646.3 3266.3 11.6

2021 长春市公主岭市 3862.7 3049.7 26.7

四平市双辽市 3790.0 3236.7 17.1

辽源市东辽县 2966.7 2633.3 12.7

长春市南关区 3189.7 2784.6 14.5

四平市伊通县 3613.3 3383.3 6.8

平均 3484.5 3017.5 15.5

2 年平均 3565.4 3141.9 13.5

3.2　生产试验　2022 年参加吉林省中晚熟组大豆

品种生产试验，吉育 671 平均产量为 3180.8kg/hm2，

较对照吉农 84 增产 7.4%（表 2）。

表 2　2022 年吉育 671 生产试验产量结果

试验地点
产量

（kg/hm2）

对照产量

（kg/hm2）

较 CK 产量

±（%）

长春市范家屯镇 3752.0 3084.3 21.6

四平市双辽市 3023.0 2965.0 2.0

长春市九台区 2905.3 2934.9 -1.0

四平市梨树县 3790.0 3362.5 12.7

长春市南关区 3023.7 2887.2 4.7

四平市伊通县 2590.5 2536.5 2.1

平均 3180.8 2961.7 7.4

4　高效制种技术
杂交大豆已形成“环境—昆虫—作物三位一

体，综合调控”的高效制种技术体系 [5]，应用该体系

可对吉育 671 的制种提供理论指导。

4.1　制种环境　吉育 671 制种应满足以下环境要

求：（1）具有灌溉条件；（2）大豆开花期降水量低

于 100mm；（3）天然传粉昆虫种类与昆虫数量多； 

（4）制种田 5km 范围内无其他大豆品种种植。经过

多年的试验研究发现，吉林省西部地区可以满足上

述大豆杂交种三系配套制种的环境要求，是适宜的

杂交大豆制种地区 [5]。

4.2　制种昆虫　利用驯化蜜蜂与野生传粉昆虫相

配合，共同为杂交大豆的制种提供传粉服务。在大

豆开花前 15d 左右进行 1 次虫害防治，防止害虫的

侵袭和农药对传粉昆虫产生的危害。在大豆开花

前 4~5d 进行辅助放蜂，每个蜂箱约有蜜蜂 8000 头，

在野生传粉昆虫的协助下可以承担 5000m2 的传粉

任务。方形地块可以将蜂箱放置于场地中央，便于

统一管理；条形地块可以将蜂箱放置于制种田两头。

如果制种田周边有树木隔离带，也可以将蜂箱放置

于林下。规模化制种田需注意蜂群的有效传粉距离，

确保制种田不出现传粉真空带。

在位置相对固定的制种田，可以采用田间穴播、

小面积条播方式，或者在制种田隔离带中播种紫花

苜蓿或黄花草木樨等蜜源植物。一是为了诱使蜜蜂

出巢，增加蜜源，降低饲养成本；二是为了吸引野生

昆虫，使传粉昆虫增加传粉效率。但是要注意不要

播种过多，以免蜜蜂只访蜜源植物花而不访大豆花。

4.3　制种作物　在杂交大豆种子生产的田间布局

中，父本与母本的行比设定为 1∶2 时，能够达到最

高的授粉效率 [6]。吉育 671 母本 JLCMS18A 为

圆叶半开张株型品种，考虑到细胞质雄性不育系

的营养生长旺盛，应适当降低母本的种植密度，以 
11 万株 /hm2 为宜。父本 JLR306 为圆叶收敛株型

品种，适当增加父本密度有助于增加花的数量，但父

本密度过高会导致蜜蜂访花困难，因此种植密度以

16 万株 /hm2 较为适宜。

吉育 671 母本 JLCMS18A 比父本 JLR306 开花

期晚 4d，为了保证父母本花期相遇，需要将母本提

前 4d 播种。但是为了增加父本花粉供应时间，可以

在母本播种的同时，播种 1/3 的父本，剩余 2/3 的父

本在母本播种后 4d 播种。在父母本播种完成后进

行灌溉，以保证出苗整齐度。

4.4　父母本的扩繁　杂交大豆父本的扩繁只需要

注意保持种子的纯度，杂交大豆母本的扩繁需要将

原原种先在大型网室中扩繁 1 代，开花期每株采花

苞 2 枚，使用大豆花粉 I2-KI 染色法 [7] 判断植株育

性，保持种子纯度；再在超大型网室中扩繁 1 代，得
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到 130kg 左右的不育系原种，若是无法满足生产需

要，则需要再在大田中扩繁 1 代。

4.5　注意事项　去杂保纯是保证杂交种高产的重

要因素之一 [8]。在播种前、整个生长周期以及收获

后的各个阶段都必须严格实施去除杂质和提高纯度

的措施。播种前仔细筛选种子，清除异物和不良籽

粒。出苗后至开花前，从 1 节期起，依据下胚轴中花

青素的颜色显现剔除杂株；2~5 节期根据叶形与茸

毛颜色进行去杂。始花期后虽然已经开始传粉，但

是也要根据叶形、花色与茸毛色进行去杂工作。若

母本营养生长旺盛，在鼓粒期至成熟初期需喷洒敌

草快进行化控处理，解决不育系存在的茎叶持绿不

凋、种子籽粒皱缩、百粒重过大等问题 [9]。

在作物成熟后但还未收获前，应依据其植株结

荚特性、植株上的茸毛颜色、植株形态、豆荚的颜色

以及结实的比例等特征，剔除不符合标准的植株。

在不育系扩繁田中，收获前要重点清理母本行中熟

期过早的植株，防止保持系的混入。收获时必须将

父母本分别进行收获，先收获父本，并且在收获过程

中确保没有遗漏。脱粒时要彻底清洁机器，以防机

械混杂，确保杂交种子的纯度。机械收获父母本应

做到单收，收获前彻底清理干净割台、绞笼等，重点

清理传送机等不可打开检修的部件。在固定的制种

田或者前茬作物为豆茬的制种田中，还需注意防治

前茬豆种出苗，收获后及春起垄或平播前采用大水

漫灌可以有效将其去除。

5　栽培技术要点
吉育 671 适宜于吉林省中晚熟种植区或同光照

时间且有效积温达到 2650℃以上的区域种植。一

般于 4 月下旬至 5 月初播种，需种量在 40~50kg/hm2 

之间，保苗数 18 万~20 万株 /hm2。整地时施用适量

有机肥，整地或播种时施入硫酸钾等大豆专用复合肥

200kg/hm2。播种后及时封闭除草，若草情旺盛需喷洒

适量苗后除草剂或进行铲趟。大豆生长期间需注意

防治大豆蚜虫，8 月上中旬着重防治大豆食心虫。开

花期和鼓粒期如果遇到干旱应及时灌溉。
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把果穗用网袋分装进行烘干，然后进行机械化脱粒

和复晒。用专用种子精选机精选、定量包装，挂好品

种名称及入库时间的标记牌后入库储藏。
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