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河西灌区大豆玉米带状复合种植水肥药一体化技术
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摘要：为探讨基于滴灌模式下的大豆玉米带状复合种植水肥药一体化分控管理技术，做好大豆玉米带状复合种植田病虫

草害的防控，提升整体水肥分控管理水平，保障区域内粮食生产安全和油料供给，以河西灌区为例，综述复合种植中水肥药一

体化分控技术要点，以期为当地该技术的推广提供参考依据。
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大豆玉米带状复合种植是在传统间套作布局

不合理的基础上，采用宽窄行播种，能够充分利用边

行效应实现作物间合理共生的新模式。甘肃河西

地区地势平坦，光热资源丰富，土壤养分充足，灌溉

设施配套到位，适宜推广大豆玉米带状复合种植模 
式 [1]。但在种植过程中依然存在许多问题，如病虫

草害频发且防控时空不一致、水肥供给时空不一致、

播种收获机械不一样等。平整土地可使用智能化灌

溉设施调节施肥量，实现大规模机械化作业，但病虫

草害防治却是一项长期而细致的工作。为重点推广

大豆玉米带状复合种植模式，加快推广新模式、新技

术、新品种，逐步推动大豆玉米兼容发展，以河西灌

区为例，从灌水、施肥、药控管理和病虫害防治等方

面综述复合种植中水肥药一体化分控技术要点，以

期为当地该技术的推广提供科学支撑。

1　水肥药分控管理
1.1　灌水管理　一般在 6 月上旬灌头水，全生育

期共灌水 4~5 次，每次灌水量为 80m3/667m2。采用

膜下滴灌水肥一体化技术时可安装 2 根支管，1 根

支管上接玉米种植带毛管，另 1 根支管上接大豆种

植带毛管，分别在玉米和大豆需要灌水时实现分控 
灌溉。　

1.2　施肥管理　农家肥配合底肥一次性施入，追

肥采用水肥一体化方式分次施入。每 667m2 施优

质农家肥 3000~5000kg，可用玉米大豆联合播种机

分种植带施肥播种，玉米施 N-P-K（25-15-8 或

26-11-11 或 27-14-10）配方缓释肥 80kg，大豆施

N-P-K（15-30-8）配方缓释肥 30~40kg，肥料一次

性施入，不进行追肥。也可选择玉米每 667m2 施磷

酸二铵 25~30kg、尿素 5~10kg、硫酸钾 5~10kg 或

复合肥 40~45kg，大豆施磷酸二铵 25~30kg、硫酸钾

7.5~10.0kg，玉米后期进行追肥。

1.3　药控管理　针对当地大豆、玉米病虫草害种类
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和发生特点，因地制宜制定具体的防控措施，开展综

合防控。山水灌区和井水灌区的病虫草害防控要结

合当地生态特点和水肥条件，在药剂的选择上（尤

其是除草剂），要确保浓度、时间、剂量、用水量等适

宜当地农业生产条件。复合种植区域水肥一体、病

虫草害防控、滴灌分设既要示范推广，也要开展田间

试验。在不同区域选点开展试验，筛选出一批合适

的除草剂和配套的技术应用模式，为下一步病虫草

害防控做好前期准备。病虫草害防控应采用综合治

理、绿色防控技术，施药时按照农药使用说明或咨

询专业人员的意见，做到药剂选择适量、施药时间适

宜、施药方法正确，不得随意改变剂量或施用方法，

尤其注意在选用除草剂时要确保对临近作物和下茬

作物不能造成威胁，使用单剂，不可混配或使用复配

制剂 [2]。大豆玉米带状复合种植田间病虫草害防控

所使用的农药要求高效、低毒、低残留、环境友好，除

草剂务必保证安全、高效且能及时降解，以确保当季

大豆、玉米及周边作物的生长安全，避免下茬作物受

到影响。

2　病虫草害防控
2.1　病虫害防控　玉米虫害主要有：草地贪夜蛾、

玉米螟、玉米叶螨、玉米蚜虫、二代黏虫等；玉米病害

主要有：玉米丝黑穗病、玉米大斑病、玉米锈病、玉米

小斑病、玉米茎基腐病等。大豆虫害主要有：豆荚螟、

大豆食心虫、潜叶蝇、大豆蚜虫；大豆病害主要有：大

豆疫病、根腐病、大豆霜霉病等 [3]。防控过程中应根

据不同的病虫害选用相应的技术措施。

2.1.1　选用抗病虫害品种　选用抗（耐）病虫害的

玉米、大豆品种，避免种植高感品种。玉米可选用经

审定适宜推广种植的农华 101、DK519、先玉 335、五
谷 568、五谷 704、吉祥 1 号等株型紧凑、半紧凑型

矮秆品种；大豆可选用经审定适宜推广种植的中黄

30、陇黄 3 号、铁豆 62、黑农 51 等高产、耐荫、耐密、

抗倒品种。

2.1.2　种子包衣处理　对清选好的种子严格按照推

荐剂量用包衣剂提前拌种，常用的包衣剂有苯醚· 

咯·噻虫、噻虫嗪·咯菌腈·氟氯氰、噻虫·咯·霜灵等，

可从根源上防控病虫害。同时，为提高包衣剂的药

效和持效期，可以适量加入碧护等调节剂。

2.1.3　土壤处理　播种前的秸秆还田要尽量剔除病

虫株。对于土传病害较重的地块，可选用辛硫磷、阿

维菌素、噁霉灵、噻虫胺、噻虫嗪、吡虫啉、棉隆、福美

双等药剂，以穴施、沟施或深翻土壤 25cm 等方法进

行土壤处理，兼顾防治大豆疫病、地下害虫等。

2.1.4　生物防治和理化诱控　在害虫产卵高峰期释

放赤眼蜂、丽蚜小蜂等优势天敌防控蛾、虱等小型害

虫；释放智利小植绥螨等防控叶螨类害虫。在田间

悬挂放置杀虫灯、性诱捕器、黄板等理化诱控设备诱

杀有翅蚜、白粉虱、潜叶蝇、金龟子等害虫，降低害虫

基数。

2.1.5　科学用药　病虫害防控应遵循“优先使用生

物农药，科学选择高效、低风险化学农药”的原则，

严格遵守农药安全使用说明，可选用球孢白僵菌、金

龟子绿僵菌、苏云金杆菌、多抗霉素、苦参碱等药剂，

或使用碧护、氨基寡糖素、阿泰灵、激健等免疫诱导

剂和助剂提高作物抗病虫能力。对于玉米大斑病、

玉米小斑病、大豆霜霉病、大豆食心虫等，可优先选

择吡唑醚菌酯、苯甲·丙环唑、丙环·嘧菌酯、高效氯

氟氰菊酯等化学农药防治 [4]。

2.2　草害防控　杂草主要有以稗草、狗尾草、马唐、

牛筋草等为主的禾本科杂草和以藜、卷茎蓼、苣荬

菜、苍耳、刺儿菜、反枝苋、打碗花等为主的阔叶类 
杂草。

2.2.1　种子清选　精选大豆和玉米种子，提高种子

纯度，有效避免杂草种子混入，是减少田间杂草发生

的重要措施 [5]。

2.2.2　深耕翻晒　在前茬作物收获后要及时深翻土

壤，翻耕深度为 30~40cm，通过深翻将大量根状茎杂

草翻至地面，使其干死、冻死。多年生杂草较少的地

块宜采用浅旋耕灭茬。

2.2.3　适期播种　在不具备一体化播种条件的区

域，应适时覆膜早播玉米、适当晚播大豆，以缩短玉

米和大豆的共生期，实现大豆种植的杂草防除。

2.2.4　覆盖黑色地膜　覆盖黑色地膜对田间杂草具

有十分显著的防控效果，是一种有效减少除草剂使

用量的物理防控措施。要根据当地实际情况，在有

效积温能够满足作物生长需求的情况下，选用厚度

在 0.01mm 以上的易于回收的黑色地膜或可降解膜

辅助除草。

2.2.5　土壤封闭处理　优先选择在播前或播后

苗前使用除草剂进行土壤封闭处理，根据种植模

式每 667m2 施用 40% 精异丙甲草胺微囊悬乳剂
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150~170mL，或 960g/L 精异丙甲草胺乳油 60~90mL，
或 450g/L 二甲戊灵微囊悬乳剂 130~150mL，或 330g/L 
二甲戊灵乳油 150~300mL 等药剂。在起垄、覆膜过

程中结合施肥同时施药，施药后不混土；露地栽培

在播后、苗前均匀喷药后，迅速进行浅混土。灌溉

区和旱作区在用水量上要有所区别，建议旱作区每

667m2 用水量为 60kg，灌溉区用水量为 45kg。
2.2.6　茎叶喷雾处理　种植前期除草效果不好的田

块，在大豆、玉米苗后及时喷施除草剂。务必严格执

行隔离定向喷雾处理，严防药害。在大豆 2~3 片复

叶期、玉米 3~5 叶期、杂草 3~5 叶期，选用带分区隔

帘等装置的自走式喷雾机或符合隔离条件的喷雾机

进行喷雾处理。玉米带每 667m2 选用安全、高效除

草剂 25% 砜嘧磺隆可湿性粉剂 5~7g；大豆带选用

安全、高效除草剂 48% 灭草松水剂 150~200mL。灌

溉区和旱作区用水量相同，均为 45kg/667m2。后期

对于难防治的杂草可进行人工拔除 [6]。

2.2.7　清洁田园　播种前做好田间杂草处理；生长

期及时清除田边、沟边、地头杂草，切断杂草传播源

头；收获后适量秸秆还田，秸秆腐熟后施于田间，既

可肥田，又能减少田间杂草种子。田间浇水口设置

过滤网可阻隔野燕麦、无芒稗等大粒种子随水进田。

2.3　除草剂使用注意事项

2.3.1　严禁随意提高药液浓度及施用量　有的农户

为增强防治效果盲目施用药剂，容易对作物造成药

害。除草剂要使用单剂，严禁和有机磷类等其他农

药混用，严禁重复喷雾，喷雾器械使用完毕后，要彻

底清洗干净，以备下次使用。

2.3.2　选择合理的施药时间　田间喷洒农药应及

时关注天气预报，结合天气情况进行施药。晴天无

风时，以 10：00 之前和 16：00 之后为最佳施药时间。

高温天气不可喷药。

2.3.3　药害缓解　如果发生除草剂药害，及时叶面

喷施吲丁·14- 羟芸、碧护、赤霉酸等可有效进行缓

解，促根壮苗，调节生长，增强抗逆性，从而促进作物

快速生长。

2.3.4　加强个人防护　药液配置及喷洒作业人员在

操作过程中应穿长袖、长裤，戴手套、口罩等，喷洒农

药后要及时脱去衣裤，并及时洗手或洗澡。
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每 667m2 用量以 2~4g 为宜，隔天喷施第 2 次，用量以

10~12g 为宜。若遇低温阴雨天气，则适当增加用量。

4.6　及时防治病虫害　病虫害防治应做到预防为

主，防治结合。根据田间病虫害发生情况，及时做好

预测，重点防治螟虫、褐飞虱、稻瘟病、纹枯病、黑粉

病和稻曲病等。

4.7　防杂保纯，确保种子质量　严防种子生物学混

杂和机械混杂。一般在孕穗期开始时下田除杂，及

时割除父母本中的可疑植株。在授粉结束 25d 后根

据天气情况抢晴收割，收获前需对收种工具或机器

进行充分清理，避免混杂其他品种稻谷，条件允许时

在专用晒场进行晾晒或烘干，以确保种子质量。
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