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球形花爆裂玉米佳球 105 的选育及配套栽培技术
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摘要：为填补国内球形花爆裂玉米品种的空白，利用二倍体诱导技术对现有系进行花型育种，选育出典型球形花玉米自交

系 TQ-10 和 TQ-5，以其为亲本杂交组配育成球形花爆裂玉米品种佳球 105，其产量高、抗性好、品质优，适宜在辽宁、吉林、新

疆、宁夏春播种植，山东夏播种植。在生产上配套适宜地区播种、合理密植、科学施肥、综合防治病虫草害、适期收获、科学晾晒

等栽培技术。
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随着人们生活水平的提高以及与爆米花消费

相关的院线等娱乐行业的迅猛发展，利用球形花品

种制作的焦糖爆米花成为新兴产品之一 [1]。爆米

花的形状归因于不同的爆裂玉米品种，圆球形的爆

米花由球形花品种而来。长期以来我国一直没有

自主知识产权的球形花品种，每年都要大量进口。

2017 年由沈阳特亦佳玉米科技有限公司育成的我

国首个球形花爆裂玉米品种佳球 105，完成区域试

验程序，2018 年通过国家玉米品种审定（国审玉 
20180182）[2-4]，并在生产上大面积推广。该品种的

育成改变了我国院线以及爆米花加工企业几乎全部

依靠进口的格局。

1　品种选育
1.1　选育背景　球形花是花形育种中的难点，由于

花形受多基因控制，且球形相对于蝶形属于隐性性

状，因此要育成球形花爆裂玉米杂交种，其亲本必

须为球形。爆米花是胚乳膨化的产物，胚乳的遗传

组成与胚等其他器官不同。胚乳的染色体为 3N，其

中 2N 来源于母本，1N 来自父本，研究表明，在这种

特殊的遗传组成中，无论是“球形 × 蝶形”还是“蝶

形 × 球形”，后代表现型均由母本的 2N 决定，即父

本的基因型被掩盖。国内外均采用爆花的方法检测

花形，这是一种破坏性的检测，爆花后种子则不复存

在，因此花形的检测结果不能落实到单粒选择上，只

能由同一穗上的部分籽粒推测其他玉米粒的花形。

上述三方面原因，是爆裂玉米的花形选育尤其是球

形花育种的难点，表型选择准确率降低、自交世代数

增加、选育周期拉长、育种成本提高。有利的一面是，

花形与其他性状不存在连锁关系，花形的改变对配

合力、农艺性状等均没有影响，因此花形的选育可以

单独进行，这有利于花形的快速选育。除了典型的

蝶形花种质以外，国内外现有爆裂玉米种质资源包

括杂交种在内，大多属于混合花或含有一定数量球

形花的材料，具有球形花育种潜力。

1.2　选育技术路线　根据种质资源性质和育种技

术研究基础，采取相应的育种技术路线，利用含有球

形花的稳定系及其组合，采用二倍体诱导技术直接

进行花形选育，快速育成球形花爆裂玉米品种。育

种技术路线如下。

含球形花的稳定系→二倍体诱导获得单穗→

花形检测→连续 2 代花形鉴定→球形花自交系→球

形花杂交组合替代原组合→区域试验→品种审定。

1.3　选育过程　以初步配成组合的稳定系 TQ5 和

TQ10 为试验材料，针对该试验材料球形花含量偏

低、花的形状不够圆滑等问题，从 2013 年开始在沈

阳和三亚进行二倍体诱导的花形育种：第一季，诱导

得到诱导单粒；第二季，获得果穗并进行花形检验，

筛选出花形理想的单穗；第三季，播种穗行，繁殖，花

形检测，选出花形理想且单株之间花形表型一致的

穗行，得到理想花型系 TQ-10 和 TQ-5；第四季，复

配并繁殖；第五季，繁殖并小规模制种。2016 年参

加国家爆裂玉米区域试验，2017 年完成试验程序，

2018 年通过国家玉米品种审定（国审玉 20180182），
定名佳球 105。
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2　品种特征特性
2.1　农艺性状　佳球 105 春播生育期 122d，夏播生

育期 106d。幼苗叶鞘紫色，叶片、叶缘绿色。株型

平展，平均株高 253.9cm，穗位高 116.4cm，成株叶片

数 21 片。果穗长筒型，穗长 18.8cm，穗行数 14~16
行，穗粗 3.5cm，穗轴白色。

2.2　品质　2016-2017 年经沈阳农业大学特种玉

米研究所进行品质检测：花球形，膨胀倍数 28，爆花

率 98%，籽粒桔黄色、光亮，粒型珍珠型，平均百粒

重 19.85g，属大粒级。

2.3　抗性　2016-2017 年经丹东农业科学院玉米

研究所和河北省农林科学院植物保护研究所接种鉴

定，抗大斑病、小斑病，中抗穗腐病，高抗瘤黑粉病、

丝黑穗病。经过多年在省内外的推广，大面积生产

上未发生明显的病害。

3　产量表现
2016-2017 年参加国家爆裂玉米区域试验，

2016 年每 hm2 平均产量为 4821kg，比对照品种沈爆

3 号减产 3.9%，2017 年平均产量为 4587kg，比对照

品种沈爆 3 号减产 8.9% ；2 年平均产量为 4704kg，
比对照减产 6.4%。在东北、西北地区产量表现较高，

抗性好。参加辽宁、吉林等地大面积生产和高产栽

培试验，每 hm2 平均产量为 6000kg，高产达 7500kg。
在辽宁西部、新疆、宁夏等灌溉地区，每 hm2 平均产

量为 8250kg 以上。

4　栽培技术要点
4.1　地块选择　爆裂玉米的前期长势和抗逆性较

普通玉米弱，因此应选择中等以上肥力、无盐碱、无

盐渍、不易干旱和水涝的地块。土壤条件越好产量

越高，品质也越好，比较效益也就越高。

4.2　播种　与普通玉米的播期相同，在辽宁地区最

佳播期为 4 月 20-30 日。佳球 105 抗旱性较强但

耐湿性较差，土壤粘重或覆土太厚不利于出苗。墒

情好的情况下，覆土厚度以压地后 2cm 左右为宜，

表土较干时机播覆土可适当深些。

在辽宁及相似生态区适宜密度 55500~60000
株 /hm2，在辽宁西部、甘肃及新疆等灌溉地区可达

67500 株 /hm2。佳球 105 属于大穗、植株较繁茂的

品种，密度不宜过大。从国家区域试验产量来看，种

植密度太高（75000 株 /hm2）会使产量降低。同时，

加工上以大粒、大花为好。因此，适当稀植既可获得

高产又有利于大粒、大花，同时降低果穗尖部的小粒

比例使精选率提高。

4.3　田间管理　施肥　一般一次性施用长效复合

肥，施肥量参照当地普通玉米的高产施肥水平。爆

裂玉米种子小、营养少，苗相对较弱，因此在施足底

肥的同时，须施口肥，达到一促到底的效果。对于沙

性大、易漏肥漏水的地块，需要在大喇叭口期追施氮

肥 1 次。追肥可用中耕施肥机进行，撒在垄的一侧

并随即趟地覆土。

由于长期以来一直旋耕、浅耕和单纯使用化

肥，土壤有机质含量较低，有的地块甚至发生盐渍。

玉米苗出现底叶和叶尖发紫、幼苗瘦弱、生长缓慢现

象，有的甚至出现黄苗。应采取增施农家肥或生物

肥，或采用深翻、深耕或深松措施秸秆还田。在密度

偏大或苗期雨水较大情况下，可在拔节期喷施矮壮

素以降低株高、防止倒伏。

除草　苗前或苗后喷施除草剂均可，但应严格

按照说明书的用药量，不宜过多。当表土较干不利

于除草时，应先喷湿地表再喷除草剂，或加大用水

量。不能靠增加单位面积的除草剂用量来保证除草

效果，以避免药害、减轻环境污染。

害虫防治　爆裂玉米茎秆较细，玉米螟造成的

产量损失明显大于普通玉米，对品质的危害更大，导

致爆花率和膨爆倍数降低，花形和口感变差，因此要

加强玉米螟的防治。玉米蚜虫发生较轻时会因秃尖、

粒小而降低产量和品质，发生较重时则会导致爆裂

玉米空秆。玉米蚜虫的发生，起初为点块发生，之后

连成大片。通风较好的地边、地角不容易发生，因此

在蚜虫发生的季节要经常调查虫情。玉米蚜的防治

也可以与第二代玉米螟、红蜘蛛的防治结合进行。

4.4　收获与晾晒　达到生理成熟即黑粉层形成或

乳线消失后收获，以保证产量和品质，在辽宁地区一

般收获期为 9 月末至 10 月初。人工收获为首选，机

收穗时要严格避免籽粒破碎、果皮破损。目前我国

爆裂玉米的籽粒烘干技术尚不成熟，因此以自然风

干为宜。在果穗晾晒过程中要随时监测水分，水分

达标时及时脱粒。
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摘要：沪旱 5A 属感温型节水抗旱稻三系不育系，具有抗性好、配合力强、易于制繁种、适应性强等特性。根据沪旱 5A 亲本

的生长特征、开花习性以及上海的气候特点，结合多年的亲本繁殖实践经验，总结了沪旱 5A 的高产繁殖技术。
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节水抗旱稻是一种具有旱稻节水抗旱特性，又

具有水稻高产优质特性的新型栽培稻，它是在水稻

科技进步的基础上，引进旱稻的节水抗旱特性而育

成的新型栽培稻品种，具有较好的节水、抗旱与水分

利用效率 [1-2]。近年来，本团队长期从事节水抗旱稻

资源创新与品种培育工作，先后培育出沪旱 7A[3]、

旱优 73[4]、沪优 549 等节水抗旱稻不育系与杂交节

水抗旱稻组合。沪旱 5A 是以自选优质、抗旱保持

系沪旱 1B 为母本与四川农业科学院选育的香型大

穗保持系川香 29B 杂交，在旱胁迫条件下加压选择，

稳定株系再与沪旱 1A 测交并多代连续回交转育而

成的节水抗旱稻三系不育系，2013 年通过上海市农

作物品种审定委员会鉴定。配制的杂交节水抗旱

稻组合旱优 540（沪审稻 2019012）、沪优 549（鄂

审稻 2019026）分别通过上海市和湖北省品种审定。

2018 年、2019 年沪旱 5A 在上海大面积繁殖，平均

产量达到 3.1t/hm2。现将沪旱 5A 基本特性及高产

繁殖技术总结于下。

1　沪旱 5A 的特征特性
1.1　主要农艺性状　沪旱 5A 属感温迟熟野败型

三系不育系，在上海 6 月中下旬播种，播始历期

72~80d。株高 78.2cm，主茎叶片数 14 叶。株型较紧，

茎秆粗壮，叶色较淡，剑叶挺直内卷，叶缘、叶鞘均为

绿色，柱头白色，分蘖力中等，单株有效穗 12 个，中

等穗型，穗粒数 172 粒，千粒重 26.5g。
1.2　品质及抗性　对应保持系沪旱 5B 的稻米品

质经农业部稻米及制品质量监督检验测试中心（杭

州）检测：糙米率 82.7%，精米率 74.1%，整精米率

48.2%，粒长 7.0mm，长宽比 3.3，垩白粒率 41%，垩

白度 4.4%，透明度 1 级，碱消值 4.5，胶稠度 81mm，

直链淀粉 13.3%，蛋白质 11.3%。经湖南省植物保

护研究所鉴定，沪旱 5A 对应的保持系沪旱 5B 抗稻

瘟病综合指数 2.8，抗稻瘟病；抗旱性经节水抗旱稻

抗旱性鉴定中心（CMA）鉴定，抗旱指数为 1.13，抗
旱级别为 2 级，综合评价为抗。

1.3　不育特性　沪旱 5A 田间大区种植群体一致性

稳定，随机调查不育株率达到 100% ；花粉败育类型

主要表现为典败，极少数圆败，花粉败育率 100% ；

随机选取套袋自交的 100 个自交套袋考种，自交不

实率 100%。分期播种进行育性观察，沪旱 5A 不育

性稳定，不受外界环境的影响。

1.4　开花习性　沪旱 5A 在自然条件下抽穗，颖花

包颈率 13.27%，柱头总外露率 74.50%，双边外露率

62.38% ；抽穗整齐而迅速，群体开花到终花历期一

般为 8~10d，盛花期在始穗后的 3~4d ；晴朗天气一

般 8：50 开始开花，10：00 进入开花高峰期，13：00
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