优异大豆种质垦丰16评价与利用
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摘要：垦丰16为黑龙江省农垦科学院作物开发研究所育成的大豆新品种，作为黑龙江省第二积温带主栽品种直接利用，创造了显著的经济效益和社会效益。同时该品种被多家育种单位作为亲本间接为所大豆生产利用，目前作为亲本已经育成大豆品种12个，育成品种累计推广面积超过1200万亩，成为黑龙江省大豆骨干亲本，垦丰16无论是生产直接利用还是作为亲本间接利用均具有重要的价值。
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垦丰16为黑龙江省农垦科学院作物开发研究所育成的大豆新品种，2006年由黑龙江省农作物品种审定委员会审定推广，目前累计推广面积超过1000万亩，成为黑龙江省第二积温带主栽品种[1]，同时作为黑龙江省大豆育种的核心种质，在育种实践中发挥了重要作用。现将垦丰16进行评价、分析与总结，为垦丰16更好为在大豆生产和新品种选育服务提供理论依据。

一、遗传基础丰富

垦丰16细胞质原始祖先来源于农家品种屋顶珠，通过黑农16号、黑农34等品种将细胞质传递给垦丰16，使垦丰16具有很好的适应性。细胞核原始祖先来自15个不同的农家品种、国内育成品种和国外品种，其中含有国外著名品种十胜长叶的血缘，含有国内农家品种满仓金、紫花4号、荆山璞、五顶株、龙江小粒黄、克山四粒黄、龙东青皮铁荚子等著名农家品种的血缘，使垦丰16适应性更广。同时也导入了一些育成品种的丰收6、丰收7、九农13等的血缘，这些品种的遗传基因通过绥农3、绥农4等中间品种的传递不断扩充垦丰16的遗传背景，使垦丰16遗传基础不断丰富[1]。
二、农艺性状优良

垦丰16具有半矮秆、抗倒伏、耐密植等优点。因此在大豆生产上可以采用原垄卡种、垄三栽培和窄行密植栽培技术。抗病能力强，垦丰16中抗灰斑病，根腐病、花叶病毒病等大豆生产主要病害抗性突出。垦丰16适应性好，适宜推广区域广，包括东北三省一区均可种植，对土壤肥力要求不严。外观品质好，垦丰16籽粒圆度好，容重高，种皮黄色有光泽，外观品质优良[1]。
三、垦丰16的遗传潜力分析

垦丰16农艺性状优良，育成后省内外多家育种单位作为亲本广泛利用，配置杂交组合500多个，选育出优良大豆品种12个，优良品系200多份。目前利用垦丰16育成的大豆品种有合农69、佳密豆6、绥农44、绥农48、垦豆36、垦豆38、垦豆40、垦豆58、垦豆60、垦豆67、龙垦303、牡试1等12个，熟期覆盖黑龙江省第二三及温带，类型包括半矮秆耐密植、常规小粒芽豆、常规中大粒等多种类型。目前以垦丰16为亲本之一育成大豆品种累计推广面积达到1200万亩，而且推广面积还在不断扩大，可见垦丰16作为种质资源具有较高的利用价值。
3.1合农69

合农69是以合交 98-1622为母本，垦丰 16 为父本有性杂交育成。2014 年审定推广。合农69亚有限结荚习性，顶荚丰富，节间短，结荚密。株高77.1cm，抗倒伏，白花，披针叶，灰色茸毛，荚弯镰形，成熟时呈褐色[2]。籽粒圆形，种皮黄色，脐浅黄色，有光泽，百粒重 19.5g；蛋白质含量37.88%，脂肪含量21.09%；抗灰斑病。生育日数113d，需≥10℃活动积温2250℃左右。2011-2012年区域试验，平均产量2766.9kg/hm2，较对照品种合丰51增产9.5%。2013年全省生产试验，平均产量2764.7kg/hm2，较对照品种合丰51增产11.9%。适宜黑龙江省第三积温带种植[3]。

3.2佳密豆6

佳密豆6号是黑龙江省农业科学院佳木斯分院以合农60为母本，垦丰16为父本选育而成，2016年审定推广。耐密植类型品种，有限结荚习性，白花，尖叶，灰色茸毛，荚弯镰形，成熟时呈浅褐色。籽粒圆形，种皮、种脐黄色，有光泽，百粒重 18g 左右。蛋白质含量40.8%，脂肪含量 20.9%。中抗灰斑病。2013-2014 年区域试验平均产量2893.5kg/hm2，较对照品种合农60增产 12.3%；2015年生产试验平均产量3298.5kg/hm2，较对照品种合农60增产 11.4%。生育日数 114 天，需≥10℃活动积温2320℃，适宜黑龙江省第二积温带窄行密植栽培[4]。

3.3绥农44
绥农44是黑龙江省农业科学院绥化分院于以垦丰16为母本，以绥农22为父本经有性杂交选育而成的大豆新品种，2016年审定推广。亚有限结荚习性，株高80 cm，白花，披针叶，茸毛灰色，荚弯镰形，成熟时呈褐色。 籽粒圆形，种皮黄色，脐黄色，无光泽，百粒重18 g左右。 田间表现抗病，秆强抗倒，主茎结荚型，节多荚密，二、三粒荚多，不炸荚，适应性好；蛋白质含量39.60%，脂肪含量20.73%；生育日数 118 d，需≥10℃活动积温2320℃左右。适应黑龙江省第三积温带以及吉林省和内蒙古自治区相适应的积温区域种植[5]。

3.4绥农48

绥农48是黑龙江省农业科学院绥化分院以绥农28为母本，垦丰16为父本有性杂交育成，2017年审定推广。属高油品种，脂肪含量 21.55%，蛋白质含量 38.71% ；紫花，长叶，亚有限结荚习性；株高约80cm，株型收敛，秆强抗倒，结荚均匀不炸荚，喜肥水，百粒重约 20g；中抗灰斑病。生育日数117d，需≥ 10℃活动积温 2300℃左右，适宜黑龙江省第三积温带种植[6]。

3.5垦豆36

黑龙江省农垦科学院以垦丰6为母本，垦丰16为父本，有性杂交育成，2013年审定推广。无限结荚习性，株高90cm，尖叶，白花，灰茸毛，成熟时荚为黄褐色。籽粒圆形，种皮淡黄色，脐黄色，百粒重19g左右。生育日数115天，需≥10℃活动积温2350℃。抗灰斑病。蛋白质含量40.17﹪，脂肪含量20.39﹪。2010～2011年参加省区域试验、2012年生产试验，平均产量2850.9kg/hm2和2463.3kg/hm2，较对照合丰50分别增产9.6%和12.3%。黑龙江省第二积温带种植[7]。
3.6垦豆38

垦豆 38 是黑龙江省农垦科学院大豆育种室育成的大豆品种，2015 年通过黑龙江省品种审定委员会审定。亚有结荚习性，株高 80 厘米左右，白花，圆叶，灰色茸毛，荚呈弯镰形，成熟时呈褐色；子粒圆形，种皮黄色，种脐黄色，有光泽，百粒重 20 克左右；蛋白质含量 37.96%，脂肪含量 21.87%。；抗灰斑病。生育日数 115 天左右，需≥10℃活动积温2250℃左右。 2012-2013区域试验平均产量 2855.7kg/hm2，较对照品种合丰51增产9.2%。2014 年生产试验平均产量 3461.9kg/hm2，较对照品种合丰51平均增产9.4%。适宜在黑龙江省第三积温带种植[8]。

3.7垦豆40

黑龙江省农垦科学院以垦丰16为母本，（垦丰16×扁茎豆）F1为父本，有性杂交育成,2015年审定推广。亚有限结荚习性，株高71.7cm左右。尖叶，紫花，灰茸毛，荚为褐色。籽粒圆形，种皮黄色，黄色脐，百粒重17.1g。在适宜区，生育日数117天左右，需活动积温2350℃。秆强抗倒伏，抗灰斑病。蛋白质含量37.94%，脂肪含量21.97%。2011～2012年区域试验产量2833.5kg/hm2，比对照绥农28增产5.8%；2013年生产试验平均公顷产量3010.5kg/hm2，比对照合交02-69增产11.1%。适宜黑龙江省第二积温带及吉林省东部半山区、内蒙古兴安盟地区、新疆昌吉州春播种植[8]。
3.8垦豆58

黑龙江省农垦科学院以垦丰16为母本，合丰50为父本，有性杂交育成。2017年审定推广。生育日数118天，需≥10℃活动积温2380℃左右；亚有限结荚习性，株高85cm左右，白花，披针叶，灰色茸毛，荚弯镰形，成熟时呈褐色；种子圆形，种皮黄色，有光泽，脐黄色，百粒重18g；蛋白质含量37.88%，脂肪含量21.82%；中抗灰斑病；2013～2014年区域试验平均产量3114.5kg/hm2较对照品种合丰50增产9.3%，2015年生产试验平均公顷产量3099.4kg/hm2，较对照品种合丰50增产10.4%。适宜黑龙江省第二积温带及吉林省延边州敦化、安图、汪清、珲春等大豆早熟区种植[9]。

3.9垦豆60    

黑龙江省农垦科学院以绥农21为母本，垦丰16为父本，有性杂交育成，2017年审定推广。亚有限结荚习性，株高90㎝，白花，尖叶，灰色茸毛，荚呈弯镰形，成熟时呈黄褐色。籽粒圆形，种皮淡黄色，有微光泽，种脐黄色，百粒重18g。中抗灰斑病，蛋白质含量39.63%，脂肪含量20.64%。2013～2014年区域试验、2015～2016年生产试验，平均产量2672.3kg/hm2和2884.3kg/hm2，分别较对照丰收25平均增产12.3%和8.1%。生育日数115天，需活动积温2250℃左右，适应地区：黑龙江省第三积温带种植[9]。
3.10垦豆67

黑龙江省农垦科学院以垦丰16为母本，垦豆18为父本有性杂交育成。2018年审定推广。生育日数122天，需≥10℃活动积温2400℃；无限结荚习性；株高95cm，有分枝，紫花，尖叶，灰色茸毛，荚弯镰形，成熟时呈褐色。种子圆形，种皮黄色，种脐黄色，有光泽，百粒重19g；蛋白质含量42.57%，脂肪含量19.42%，中抗灰斑病。2015～2016年区域试验、2017年生产试验平均产量2960.1kg/hm2和2889.0kg/hm2，分别较对照绥农28增产8.1%和4.2%。适宜在黑龙江省≥10℃活动积温2600℃垦区东部区域种植。
3.11龙垦303

黑龙江省北大荒种业股份有限公司以合丰45为母本，垦丰16为父本，经过系谱法选育而成，2017年通过农垦总局审定推广。无限结荚习性，株高95cm，无分枝，白花，披针叶，灰色茸毛，荚弯镰形，成熟时呈褐色；籽粒圆形，种皮黄色，脐黄色，百粒重23克。蛋白质含量39.59%，脂肪含量21.54%；中抗灰斑病；2014～2015年区域试验平均产量3082.5kg/hm2，较对照品种绥农28增产6.0%；2016年生产试验平均产量2952.8kg/hm2，较对照品种绥农28增产9.9%。适宜黑龙江省第二积温带垦区种植。
3.12牡试1号

以（黑农37×垦丰16）F1为母本，垦丰16为父本，经有性杂交育成。亚有限结荚习性。株高82厘米，白花，圆叶，灰色茸毛，荚弯镰形，成熟时呈褐色；籽粒圆形，种皮黄色，脐黄色，百粒重20.2克。蛋白质含量37.79%，脂肪含量22.62%；中抗灰斑病；2012～2013年区域试验平均产量2736.8kg/hm2，较对照品种绥农28增产6.0%；2014年生产试验平均产量3010.9kg/hm2，较对照品种绥农28增产13.8%。生育日数118天左右，需≥10℃活动积温2350℃左右，适宜黑龙江省第二积温带种植。

四、展望

垦丰16作为主栽品种具有丰产，抗倒伏，耐密植等优点，种植面积还在不断扩大。作为亲本利用具有以下遗传潜力：1、丰产性好，节间短、结荚密，三四粒荚多，其后代能够很好的继承这一优点。2、抗倒伏能力强，垦丰16株高较矮，抗倒伏能力强，其后代材料也具有这一特点。3、百粒重偏小，垦丰16百粒重16g左右，用作亲本后代籽粒也偏小，适宜作芽豆。因此，垦丰16如论是生产直接利用还是作为亲本间接利用均表现出巨大的优势，为我国大豆生产发展做出了巨大贡献。
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