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浙江省农业种质资源利用成效与对策
孙永朋　王美青　徐　萍　卫　新

὇ๅ෇ᄴйˉመߥᬒὋ౒ࢶ 310021Ὀ

୒᜶Ὁ以“十二五”以来浙江省农业种质资源保护和开发利用为研究内容，在系统深入剖析农业种质资源开发利用状况的

基础上，作者认为，浙江省农业种质资源管理已步入了制度化、规范化和长效化的轨道，各类资源的保护和利用成绩十分显著，

但是总体上还存在着投入不足、机制不全、创新乏力、破坏严重等诸多问题，并从加强顶层设计、创新体制机制、健全监管体系、

加大基础投入、开展资源普查等方面提出了一系列具有针对性和可操作性的对策建议。

Т᪄ឈὉ浙江；农业种质资源；成效；对策 
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႔বᠪຸ [1]ǌๅ෇௦йˉ࠴ᄴὋͭ ̾࿗ྱᄉڠ᠁ǋࠁ

̠ᄉචϊὋߘᐱ˿˗ࠜܲಧǋྱ ᓣᱤ௙ᄉйˉሗ᠎ᠪ

ຸǌࣱܲ౎Ὃๅ෇ᄴށᄴஊउࠪйˉሗ᠎ᠪຸᄉγ

એǋधԦ֖ѽ用ࢹͺᰳऎ᧗᜼ὋՉథСᦉ᫂૊ ǑཱК

᜺Ѳ὇2012-2020ࡘဗ̼йͺྫྷሗˉԦڍ ࣱὈǒ֖

Ǒๅ෇ᄴйˉᒬཨᠪຸ፫Ջክူ్Βǒᄉࢹͺ᜵යὋ

૆̯ᒬᢵ̖ˉᭉය֖ᠪ్ຸ͇ѢԦὋѢԻࣲ实ஶڱ

˿ʶጆѴ᧗᜵ੌ႔ˠଏ֖˃ᮉࢹርὋйˉᒬཨᠪຸ

ክူ൥Й᜺ᔴӐ֖҃ऎӐᢽ᥊ǌйˉሗ᠎ᠪຸγ

એѽ用ࢹͺᄉʿற଍ᤈὋథҦஂଢ଼˿ๅ෇йˉመ技

ुᄴत᝹Ὃ̋ ᤈʶ൥त੆ᰳපࣰйˉဗ̼ӐὋ实ဗ

Кᄴйˉ૜Тڱ˿߿ݕ实ᄉྫྷ᠎۲ᆨǌఴᆐቂ̾

۳᧛ᮊᄬὉ ๅ෇ᄴйˉᠪຸӜѲា ὇ᮤNQ2011-4ὋNQ2012-2ὋNQ2013-
2ὋNQ2014-1ὋNQ2015-18ὋNQ2016-01Ὀ

ᤰηͻᏨὉ ӻள

þӠ̃̊ÿ̾ ౎ๅ෇ᄴйˉሗ᠎ᠪຸγએ֖धԦѽ

用˝ᆐቂЮࠓὋጆፑຆЙڠҕౡйˉሗ᠎ᠪຸधԦ

ѽ用ᄉ˞᜵੆஌֖᫇ᮤὋࣲ ଡѢᄰСࠪንतᝫǌ

1ǋᠫູѬዝ֗ဘ࿄
1.1ǋкͻྭመ᠏ᠫູǋ2011 ࣱ̾౎Ὃๅ෇ᄴܷҦ实

ஶйͺྫྷளֵሗ֖߿ࠅलᤈ଍ࣸὋᴁҴመᆐ఺ౝ֖

͌ˉᒬ˞ᐱሗὋधࡘӜ۪বᄉሗ᠎ᠪຸុಉ֖௾ಉὋ

ጷጺܷࠪၾͺྫྷሗ᠎ᠪຸᄉុಉǋஅᬶ֖γߚὋԨ३

˿˗ࠜᄉ੆౦὇ᛪ 1ὈǌФ˖Ὃ߿ࠅ᤯᣾ᄉйͺྫྷֵ

ሗ۲ఴ໗ᡛ˿ๅ෇ᄴဗ̼йˉԦ̠֖͂ࡘ௅࣡ၶา

ᄉᭉ᜵Ὃྱ Ѿ௦ᒬ˞ᐱ੆ᄉþၻ͕ÿጆѴఽ̓පሹǋ

þሑපÿጆѴ࣡᜺ደሹ̾ԢþๅෳÿጆѴෳᖜֵሗፘ

ͮڠγ૆ᮖЎڍКڙ፝ [2]ǌ

1.2ǋ౤ˊመ᠏ᠫູǋ2011 ࣱళὋКᄴጝథᰳኍೱྫྷ

5500 ͷሗὋӉહᘑዜೱྫྷ 499 ሗǋ᜛ߔೱྫྷ 59 ሗǋ

ᜁߔೱྫྷ 4271 ሗ὚Ф˖ࠑڍʶጞγએೱྫྷ 11 ሗὋڍ

ጞγએೱྫྷ̃ࠑ 42 ሗὋๅ෇ဢሩǋ༒ӿγએೱྫྷ 55
ሗǌ2012 ͺὋΙࢹఱሗ᠎ᠪຸஅᬶౣ˿ࡘὋधݼࣱ

᜺ᔴሶ߿Ԧࡘǌ૊ཱΙกᛠஊǋҪुክူǋଽݝనҫ

ᄉ᜵යὋुܘก।਒ខὋ᜺ᔴ੯กᛠ˝Ὃː ಪ᠉͉ᤜ

ቂὋଡӣ੯ก̠տࢹͺපࣰὋϡҁʿᎤͮǋʿ ᡔͮǌ

὇ʻὈ߸ؒᦠஂݒ૆ஊንǌᅋᅊଡӣሗˉ实Ҧǋ

त᝹ሗˉुᄴὋ́ ԨвѢԻʶጆѴҪঋဗ̼ሗˉԦ

ຆӐሗˉͳ҃இ᭨ᄉஊን஠͇Ὃ̯֖ࡘ ᠈ஊઅЙǋሯ

அ͕৻ǋᮉᄫत᝹ǋ̠ ੥۱Шǋመ技Ѹளኍழ᭦௙ᆷ

ஊንଏஶǋҪܷஂ૆Ҧऎǌ
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᛫ 1ǋๆ෈ᄵкͻྭመ᠏ᠫູ࿄ц

ࣱ͊

᤯᣾߿ࠅ੊लሗڙᄴЮ଍ࣸሗೱᄉֵሗஜ᧙ ុಉஅᬶ

йͺྫྷ

ሗ᠎ᠪຸ

὇͊Ὀ

ளֵሗ

ᄴЮ߿ࠅ

˞᜵йͺྫྷ ᭣˞᜵йͺྫྷ ᤝѢֵሗ

2011 58 29 20 271
2012 63 34 26 135
2013 71 40 28 456
2014 73 34 39 88
2015 60 30 30 69
Ջ᝟ 325 167 143 157 -

੫ౣఱᓡሗ۲ڠतበ˿˞᜵ಝሗᄉሗ᠎ᠪຸஅᬶӜ

80 ˓ǌ੔ᒯ 2014 ࣱऄὋКᄴРγౣߚఱሗ᠎ 20700
ͷ͊Ὃڙतበᄉ 72 ˓˞᜵ಝሗሗ᠎ᠪຸं۲ᆨʼὋ

ளत 3 ఱሗ᠎ᠪຸं֖ౣࠑڍ˓ 22 ˓ᄴጞౣఱሗ

᠎ᠪຸ ὇ंڐὈǌҁ 2015 ࣱऄὋКᄴጌ᝟ᤤᐱࣲ᤯

᣾ࠅ὇ᝢὈ߿ᄴጞౣఱᓡሗ 453 ˓Ὃඊ 2010 Ҫܘࣱ

100 ˓Ὃᖌ३૾ాࠑڍೱྫྷளֵሗ 86 ˓ǌ᤯᣾ֵሗ

ᤤᐱὋଡӣ˿ๅ෇ᄴ用౅ಝሗመᆐᤤᐱපࣰ֖͕ҸὋ

ሶࣲڌᆷγ˿ፂ฿ಝሗᄉᓡሗྱব֖ౣҝֵ̖᠎

᧙ὋҪঋ˿Кᄴ᜹ᠵಝሗᄉֵሗѸள֖ఝளᤳऎǌ

1.3ǋ႔ྫྷˊመ᠏ᠫູǋๅ෇ᄴ˞᜵థ࿵ǋᲛǋᲥǋ

Ჷǋྱ ሏǋ᳦ ྥǋපྥǋྥݚǋ፥ᎼǋࡢᎼǋГǋᚃኍ 12
˓ྫྷሗǌ2011-2015 ࣱయᫍὋКᄴ႓ሏᠪຸၿ 56 ˓

ᒯܘ 59 ˓ὋФ˖ڠழֵሗ὇ዜᏅὈ33 ˓Ὃђ࠵ 2 ˓Ὃ

ӳ 56% ὚۱ᐱֵሗ὇ጆὈ14 ˓ὋܘҪ 5 ˓Ὃӳ 24% ὚

लᤈֵሗ 12 ˓Ὃஜ᧙ʿԪὋӳ 20%ǌѴЙࠑڍ႓ሏ

᥋͛ᠪຸᄫेᄉРథ 28 ˓ὋФ˖ 24 ˓ԓ̖ๅ෇ᄴὋ

4 ˓̨ๅ෇ᄴథѫ࣊ǌڙ 2014 ᄉ࣊Мࠑڍࣱ 159
˓႓ሏ᥋͛ᠪຸγએՏे˖Ὃๅ෇ᄉ᧚ӧ࿵ǋࢣԝᔈ

࿵ǋىТᳫ࿵ǋᄆ᏾᳦Მǋ̷ ᲛǋፀТᲥǋᎆ᳣̇Ქǋࡏ

ܹຫᲷǋๅˋᄆᲷǋຝࢶපྥǋຝྥࢎᰳࡺǋຫᎼ֖᫁

෇ʻᝇฮᄆࡢᎼ὇ቷ஧ඏۋὈኍ13˓ֵሗՏѴФ˖ǌ

2011-2015 ࣱయᫍὋๅ෇ᄴᤆᬅ፝लᤈ˿ྥނޛǋ་

ฮᳫᄆᔈྥݚǋ᫁ᄆሗ࿵ǋܷ ጝАሗ࿵ǋጙࠂ JA57 ᇱ

̼ሗᲛǋ๑Пᄆᇱ̼ሗᲛሗᙫኍʶ੺႓ሏሗ᠎ᠪຸǌ

᛫ 2ǋๆ෈ᄵ႔ྫྷˊመ᠏ᠫູ࿄ц

ࣱ͊

႓ሏᠪຸஜ᧙ ѴЙࠑڍ

႓ሏ᥋͛

ᠪຸᄫे

ѴЙ႓ሏ

᥋͛ᠪຸ

γએՏे
঳ஜ

ழֵሗڠ

὇ዜᏅὈ

۱ᐱֵሗ

὇ֵጆὈ
लᤈֵሗ

2011 56 35   9 12 28 10
2012 56 35   9 12 28 10
2013 58 35 11 12 28 13
2014 59 33 14 12 - 13
2015 59 33 14 12 - 13

1.4ǋດˊመ᠏ᠫູǋๅ෇ຓڣ๑ฟၶྫྷ̾᱒ዜ˝

˞Ὃథ 37 ᄫ 152 መ 523 ሗὋФ˖ᣃᰣ᱒ዜ 55 ሗǋᆵ

ᰣ᱒ዜ 468 ሗ὚థຣฒᙊዜ 12 መ 34 ࡚ 78 ሗԢ๑ᚅ

ኍܷۋපආǌКᄴ෸๑໼ᫍࣛၶྫྷ˗ࠜὋథऄಟ๑

ᘯዜ 85 ࡚ 180 ሗὋ᠄ዜ 5 ጨ 310 ሗὋᤆథሗዜጒܲ

ᄉᙊᛐዜǋ᱒ዜǋܲ ඏዜኍҮྫྷǌ

Кᄴ຀පຓˉᠪຸ᝟థ᱒ዜ 235 ሗ֖̍ሗὋᬭ

࡚ 14 ᄫ 49 መὋФ˖ᱫመ᱒ዜ 93 ሗὋӳ 39.57% ὚ጥ຀

ප᱒ 164 ሗ὇Ӊહलᤈᄉ 11 ሗὈ὚ᴟᲐዜጝ 30 ܲሗ὚

຀ප᠄ዜ 107 ሗὋФ˖ᒋᡛጨ 55 ሗǋၤᲁጨ 52 ሗǌ

૵ 2013 ࣱ 8 తڙКᄴᤂࡿ๑ ὇۪̾౒ັࢶǋˬ

ຌັǋ៵ࡢຠ֖ʻ᫂ັ 4 ˓ຠັ˝ನॶὈǋ2014 ࣱ 5
త֖ 8 తڙКᄴᤂࡿ๑۪धࡘᄉ௢ǋߢˏܭ๑ฟၶ

ྫྷܲಧবᄢ฽ፆ౦௬ᇧὋКᄴ๑ฟၶྫྷᏅᖿፆౝ۲

ఴሶ߿Ὃ˞ ᜵ຠັၶྫྷሗዜஜ֖ࠚऎᄰࠪᣖᰳὋ௢ǋ

๑ฟၶྫྷྫྷሗஜԪӐᣖܷὋ᧗ཁຠັᄉၶྫྷߢˏܭ

ྫྷሗஜ֖ࠚऎᄰࠪᣖᰳǌ

2ǋδઐ֗Ѿၹੇ஍
2.1ǋкͻྭመ᠏ᠫູδઐኮေੇ፛௭ᗃǋ2014 ࣱ

ᄴйˉԉνᝠԦ࣊ Ǒ˿ๅ෇ᄴйͺྫྷሗ᠎ᠪຸុಉ

அᬶ技术᜺ᔴ὇ណᛠὈǒὋ൒ࣱளνᝠԦ࣊ Ǒ˿ๅ෇ᄴ

˞᜵йͺྫྷֵሗ߿ࠅҨกǒǋǑๅ෇ᄴ᭣˞᜵йͺྫྷ

ֵሗ߿ࠅҨกǒ֖ Ǒๅ෇ᄴ˞᜵йͺྫྷֵሗ߿ࠅಕ

эǒ὚ຆЙ实ஶ͌ˉᐱ੆ֵሗ߿ࠅ፮ᓣ᤯᥊ὋҪܷࠅ

Ꭹʼፑʶ߿ࠅ೜฽ὋըҮᄴֵሗӜណځሗᣀ۲ֵ߿

ԩူࣰԻὋኡतᄴйͺྫྷֵሗណᰍክူζোጆፑ὚ु

ӐֵሗӜណ᠎᧙᣾ርክူὋҪঋࠪ᤟ࠁ఺೙Ӑୱͺǋ

͕᠎ǋܲ ઇǋͯ Ᏹֵሗ߿ࠅ൥͒὚߸੆ᄴሗ᠎ᠪຸζ

োᎩӣጞஇᤴὋࠪ ጝ 2000 ͊ሗ᠎ᠪຸζোМध实ᛠ

ѫዜክူὋ੺эႁឯѽ用ሗ᠎ᠪຸ实ྫྷ 51 ͊὚߶ଅ

ဗ̼ሗˉԦࢹࡘርᮉᄫᠪ᧚ 3330 ʹЊὋࠪ ͕ᓡֵሗ

लጒ଍ǋӜណࡘ߿ࠅᇧᇧᔴǋሗߔၶ̖۲۲ڠᆨ᝹ஶ

त᝹ኍᤈᛠᛩү὚࣊Ꮅᖿ实ֵሗࡘᇧᇧᔴழ 142 ˓ǋ

ᇧᇧᔴֵሗࡘ 1020 ὇˓൒ὈὋࣲ ளچᄴйˉѸளڙ

ֵሗࡘᇧ˖ॶ֖߰จኍ 4 ˓ѫ˖ॶԢ 22 ˓ԝ὇ࣉǋ

ӜὈࡘᇧ͕Ҹၠᖜֵሗ 2500 ͷ ὇˓൒Ὀǌ

2.2ǋ౤ˊመ᠏ᠫູδઐѾၹງК଎ᤉǋᤂ 5 ࣱ

౎ὋКᄴ૆፝଍ᤈౣఱሗ᠎ᠪຸγᐱὋᎃ҃实ஶ˿

Ǒๅ෇ᄴౣఱሗ᠎ᠪຸஅᬶˀγߚѽ用᜺Ѳ὇2014-
2025Ὀǒ֖ Ǒๅ෇ᄴౣఱᐱሗ˖᫁యԦࡘ᜺Ѳ὇2014-
2025ὈǒὋѹ൥त੆ౣఱሗ᠎ᠪຸγᐱͳጆǌҁ 2015
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ࣱऄὋКᄴ઴థᄴጞ̾ʼ᧗ཁౣఱᓡሗ۲ڠ 22 ˓Ὃ

Ф˖ڠ۲ࠑڍ 10 ˓ǋᄴጞ۲ڠ 12 ˓Ὃ᭦ሤᡓ᣾

2100 hm2Ὃࣲ Ι੫ౣఱᓡሗ۲ڠतበ˿˞᜵ಝሗᄉ

ሗ᠎ᠪຸஅᬶӜ 80 ͷ˓Ὃஅᬶ˿ 30 ͷመᄇͷ˓ಝ

ሗὋౣ ఱ˞᜵ಝሗሗ᠎ᠪຸᦏ३ҁ˿ऩڠγߚὋРγ

᠎ఱሗౣߚ 2.20 ʹͷ͊὚तథງ߶ԝࠑڍڣౣࡢވ

ౚሗ᠎ᠪຸंኍࡊᯰ 3 ఱሗ᠎ᠪຸंǋ౒ౣࠑڍ˓

ుఱሗ᠎ᠪຸंኍڣౣˬͷ౒Ӝ᫁ࣉࢶ 25 ˓ᄴጞ

ౣఱሗ᠎ᠪຸ ὇ंڐὈǌፘ፝଍ᤈ᧘ၶҮೱྫྷሗຸ

Ὃଡᰳࢹत᝹ὋΧᤈֵ̖धԦ֖ຆҪڠᇧᔴ۲֖ڠ۲

ֵ̖ᬃҪϘǌ

2.3ǋ႔ྫྷˊመ᠏ᠫູδઐѾၹԩ४ழቊᆡǋКᄴ

႓ྫˉሗ᠎ᠪຸγએѽ用ࢹͺథࣿ଍ᤈὋѹ൥तበ

˿ᄴǋࣉǋԝѫጞ᠆᠉ᄉڠழ႓ሏ᥋͛ᠪຸγએˀध

ԦͳጆὋ̋ 实ဗ႓ྫˉᄉԺ૆፝Ԧ֖ࡘ႓ሏ᥋͛ᠪ

ຸγએѽ用ଡΘ˿థҦஂଢ଼ǌ੔ൢҁ 2015 ࣱऄὋК

ᄴథþ૜᳦߰Მÿᦠݒጆǋ͕ ࡺழᲛþЏܷ೎ڠ᠎ 1
Ձÿᦠݒጆ þ֖ڍፀ I ՁᙫᲥÿᦠݒጆ 3 ˓ֵሗᖌ३

ጆὈ᝼˹ὋФݒጞ႓ሏளֵሗ὇ᦠࠑڍ þ̟ڍፀ I Ձ
ᙫᲥÿᦠݒጆ௦ੇڍ᤯᣾߿ࠅᄉኃ 2 ˓ᙫᲥளᦠݒ

ጆ὚థ 13 ጞ႓ሏ᥋͛ᠪຸγሗࠑڍ˝߿ᜁᝢڣ˓

ὈὋͮंځ὇γએӜǋ۲ڣ ѴКڍґѴὋФ˖థࠑڍጞ

ᄉڠழᲛሗ۲ंځ 1 ˓ǋຫᎼᠪຸγએӜ 1 ˓֖γ

ሗڣ 11 ˓὚ൣ यըҮ实ஶ႓ሏ᥋͛ᠪຸӨᝫγએ҃

ऎὋ੆በ˿ᯪࡒᄴ႓ሏ᥋͛ᠪຸށտ͗Ὃᝢ߿ʶ੺ᄴ

ጞ႓ሏ᥋͛ᠪຸγሗڣὋࣲ ࠪѴЙ 33 ˓ᄴጞγએՏ

े˖ᄉ 26 ˓ֵሗὋѫѾጩЙγሗᔴډὋᖿ实˿ᄰः

ᄉγሗፂ᠟ǌ

2.4ǋດˊመ᠏ᠫູδઐѾၹੇ஍௭ᗃǋᒬ 2011 ࣱ

̾౎ὋКᄴҪঋප̖ሗˉچӜǋᄴጞප̖ԓᓡሗ֖ڣ

ጒᐱ۲ڠᄉत᝹Ὃᤈʶ൥߸ؒ˿ප̖ᔟሗጒᐱͳጆὋ

๑ǋ຀පᔟሗၶ̖实ဗঋᤳܘ᫁Ὃᆷγ˿ප̖Ш൸ˉ

૆፝ϣऔԦࡘǌ૵ፑ᝟Ὃҁ 2015 ࣱऄὋКᄴ઴థڍ

ጞ᥋͛ᐱሗ˖ॶࠑ 1 ڣጞප̖ᓡሗࠑڍǋࠑ 7 ǋᄴࠑ

ጞᓡሗڣ 20 Ὃ̾ࠑ Ԣᄴጞ᜺ഴӐጒᐱ۲ڠ 25 ֖ࠑ

ᄴጞප̖लሗᐱሗ˖ॶ 1 ˓Ὃጒ൸Չዜ᱒ᔟ 123 ̢

ǋᙊᔟࡊ 427 ǋᴟᲐᔟࡊ̢ 1.71 ̢ԵὋᔟሗ̖Ϙ 16.8
̢Њ὚Кᄴጌ᝟तበᄴጞ̾ʼප̖ሗ᠎ᠪຸγએӜ

12 ˓ὋФ˖ࠑڍጞ 5 ˓ǌՎௐὋሤ౜धࡘஉึՉዜ

පၶၶྫྷᔟሗาҮὋ2011-2015 ࣱὋКᄴප۪РઅЙ

൸உึᠪ᧚ܘ 36276.17 ʹЊὋஉึՉዜපၶၶྫྷᔟ

ሗ 104.75 ὇ԵὈὋథ஌γએ˿ຓˉᠪຸǌࡊ̢

3ǋښߛᄊ˟᜶᫈ᮥ
3.1ǋᠫູ༓Ԁ๗ܿˑ᧘Ἳδઐࢺͻదॠҫूǋᬣᅋ

ࠪܰधஉ֖ڍЮܰ技术̓ึᤈʶ൥ुܘὋ᝴ܲܰ౎

ᄉᰳ̖ǋ͕ ᠎ளֵሗ३ҁܷ᭦ሤ଍ࣸः用Ὃ࠭ ᒰๅ෇

ᄴڠழྱᓣֵሗᄉሗШ᜺ഴʽᬋὋሗ᠎ᠪຸຈఽὋ͕

ᓡፂ฿ব࿃ʽᬋὋҪ˧ࡌᦉڠӜၶখဖܑʿறৎӐὋ

ᤴ੆͔ܲྫྷሗᠺ̾ၶߚᄉဖܑᥒҁᆠڭὋʁ ̎ဢ᠛

ᄉሗ᠎ᠪຸࣂᬱ᜻ᢍᤛὋሗ᠎ᠪຸ༒ӿ֖๖ܾဗ៵

௅ᄝ቉Ѣǌˀ൤ՎௐὋၿ̅ᝢខʼڙߚϟࢿὋʁ ڠ̎

ழйˉ˞ክᦉ᫂ࠪሗ᠎ᠪຸஅᬶγએࢹͺలፋ̀ᡛ

ܴ᧗᜼Ὃউৣ਒ខ຀ᘘὋ࠭ ᒰሗ᠎ᠪຸγએࢹͺᎤ˫

᫁ᤉԦࡘ᜺Ѳǋ实ஶழ಴֖ፂ᠟γᬩὋйˉሗ᠎ᠪຸ

ᄉγએѽ用̏य़Ҫुǌ

3.2ǋС̚өូ఻҄ᎥͯἻᄣኮʹጇదॠϤЛǋ঳ͳ

౎ឬὋๅ෇ᄴйˉሗ᠎ᠪຸγએˀधԦѽ用ࢹͺᤆ

ͺ๗Ԣйౣྫຓክူᦉࢹᡐ൥᫼ൿὋၿ̅ឞᮉ̅ܪ

᫂ԢஓᐱመᆐኍឰܲӬͮὋՉӬͮࠪሗ᠎ᠪຸܲ̾

࿗በஅᬶǋՉᒬγߚǋЮᦉ᝿͈ǋᒬੇ΍用˝˞ὋᤆᎤ

ጆፑবᄉሗ᠎ᠪຸγએክူͳጆ֖技术ͳጆ࠵ [3]ǌ

ྱѾ௦ᄴጞࡎ᭦Ꭴ˫˃ˉ̯̂ሗ᠎ᠪຸγએѽ用ˀ

௅࣡ክူᄉࢹͺ఺ౝ֖ӨុክူͳጆὋᦉѫࣉǋԝၴ

ᒯ࠺ల௙ᆷγએክူӬͮὋሗ᠎ᠪຸፑʶγߚǋζো

֖实ྫྷР̙఺҃ʿϣКὋᤴ੆ᠪຸѫ஘ǋР̙বࢿǋ

ζোᬥሎ֖ѽ用ညͯኍ᫇ᮤὋሗ᠎ᠪຸγએѽ用ࢹ

ͺክူʿҁͮǋ技术ஂଢ଼˫Ҧǌ

3.3ǋፃᠠઆКᄱࠫӛˬἻ۳ᆩ᝺ஷదॠ߹ؓǋࡉክ

ఴᄴథСᦉ᫂ࣂᤩࣱҪܷࠪйˉሗ᠎ᠪຸγએѽ用

ፂ᠟ᄉઅЙὋͭ ၿ̅йˉሗ᠎ᠪຸγએѽ用ࢹͺ঳

ͳᤆ̅ܪᡐ൥᫼ൿὋԊԽ൑᠌ᣖܲὋ౜ֽܷॕڠ˿ఴ

ᄴйˉሗ᠎ᠪຸᄉុಉǋஅᬶǋγએ֖௅࣡ክူὋᤴ

੆ๅ෇ᄴйˉሗ᠎ᠪຸࠑऄʿຌǋஅᬶγએʿҦὋ࠾

Ф௦ሗ᠎ᠪຸڐǋᓡሗጒᐱ۲ڠǋሗ᠎ᠪຸγએӜፂ

᠟અЙΙཨʿᡛὋሗ᠎ᠪຸጒᐱ۲ڠᖿ实ᬱǋሶ߿

ᬱǋክူᬱǋஇؒᬱὋ࠭ ᒰᄰСत᝹ࢹͺ໔ՐὋ۲ᆨ᝹

ஶᘘिὋֽॕࣂҁКᄴйˉሗ᠎ᠪຸᄉஅᬶǋγߚˀ

धԦѽ用ǌ

3.4ǋሙ੿ѹழᑟҧˀᡜἻʹ ҄ஈ᭩దॠງӑǋᄫ

ґὋๅ෇ᄴሗˉͳ҃இ᭨࠺లԨ३቉ᆠব੆஌Ὃйˉ

ሗ᠎ᠪຸγએᮖ۪௾᥅Ꭴ˫ᰳࡎ൒መ技̠੥ǋሗ᠎

ᠪຸ֖ᓡሗጒᐱ۲ڠὋలᑞ्੆߸ஞᏪ੆ཿᄉᆐԦ
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ͳጆὋՎௐὋሗˉᴜܿ͌ˉϟ࠵Ὃڣࣉባ́ҦʿुὋ̾

͌ˉ˝˞ͳᄉ׷ˉӐᐱሗͳጆ࠺లᆷበὋ̕ Ꭴ˫ፑ

ʶᄉ技术ஂଢ଼ͳጆὋᒰ΍技术ѸளᑞҦӠѫᘘि [4]ǌ

ԲܰὋᄰСመᆐӬͮᄉመᆐาҮˀڣࣉᭉයፆՋʿ

ጊࠚǋ఺҃ͳ҃ʿาὋᎤ˫धનڣࣉᄉҮҦὋҪʼй

ˉሗ᠎ᠪຸγએࢹͺᤆᎤ˫ᄰः᝿͈֖༎ҴͳጆὋ

ᬱ̾Ԩ३᧗ܷᄉመᆐ੆౦Ὃʿ ѽ̅խल͕ሑ̠੥߶

ॶ̯̂ឞᮉࢹͺǌ

4ǋδઐ֗नԧࠫኖ
4.1ǋҫूᮇࡏ᝺ᝠἻҫܸ஋ኖઆКǋډፈဗ̼ሗˉǋ

ၶখйˉԦࡘᄉ᧗ܷᭉයὋ̾ ߶Кγએ֖ᰳ஌ѽ用˝

ನॶὋϡݝᮆࡎ᝹᝟Ὃ቉Ѣ᧗ཁὋधࡘѫዜγએǌत᝹

ᄴጞйͺྫྷሗ᠎ᠪຸγએ˖యंǋᄴሗ᠎ᠪຸγએѽ

用˖ॶὋ̾ Ԣᔩ࣯˓ᬶሗ᠎ᠪຸγએǋᆐቂǋጒᐱǋࡘ

ᇧǋ۱ᝪǋ͓ ᫋̅ʶͳᄉ፫Ջবሗ᠎ᠪຸڐǌᆐቂ҃

ሗ᠎ᠪຸ߿ ὇ंڐὈᝢ߿ಕэὋࠪ तሗ᠎ᠪຸࣂ ὇ंڐὈ

ᤈᛠᝢྠ૾ࣲ߿ǌतበ߸ؒ᫁యሶ߿ᄉ᠈ஊᠪ᧚અ

Йγᬩ఺҃Ὃ૊ཱѫጞγᬩԓѶὋϡݝᄴǋࣉǋԝʻጞ

ፑኡὋ࠱ሗ᠎ᠪຸγએ֖ᆐቂኍ۲ᆨবǋМᄝবࢹͺ

ፂ᠟ѴЙ᠈ஊᮔኪǌ᤯᣾实ஶሗࢹߔርኍᮉᄫὋஂ ૆

ሗ᠎ᠪຸγએǋ᧜߿᝿͈֖Р̙ѽ用ͳጆत᝹὚ᴁҴ

͌ˉǋመᆐӬͮǋМᄝবጷጺԟˀሗ᠎ᠪຸγએǌ

4.2ǋѹழʹ҄఻҄Ἳू ӑनԧѾၹǋҪঋ଍ᤈሗˉ

ͳ҃இ᭨֖఺҃ѸளὋᤩ൥्੆̾۲ᆨবǋМᄝবᆐ

ቂ˝ஂଢ଼ǋ͌ ˉӐ׷ˉӐᐱሗ˝˞ᄉᐱሗͳጆǌ߸

ؒๅ෇ᄴйˉሗ᠎ᠪຸγએክူͳጆὋҪঋत᝹ሗ

᠎ᠪຸ̓ึˀѽ用ࣰԻὋ଍ᤈሗ᠎ᠪຸР̙నҫǌ

̾˖య ὇ं˖ॶὈ̋ Ι੫Ὃౝतๅ෇ᄴሗ᠎ᠪຸγએ

ѽ用ᆐቂ技术ͳጆὋຆЙधࡘሗ᠎ᠪຸஅᬶǋγߚǋ

᧜߿᝿͈ǋѸளᆐቂԢधԦѽ用ǌҪܷሗ᠎ᠪຸल

ᤈҦऎὋଉጉథϩड़ᬶˀᖌԨ΍用఺҃ὋᴁҴ͕࠱ऩ

ሗ᠎֖˖ᫍ౅஧ኍ᥋͛ᠪຸᤞ̓ᄴሗ᠎ंЙंγ

Ҵǌซ᧗ᠪຸРݑὋஊउ૊ᠪຸ᠎᧙֖ஜ᧙̀̾ߚ

̙ˀᅻខ̖ాγએὋࠪ йͺྫྷ᧘ၶᠪຸᬶ˖ѫ࣊Ӝ

ᤈᛠ᧗ཁγએὋԦଇѸ͕҃ऩሗ᠎ᠪຸ֖۲ځᠪຸǌ

̾ๅ෇ᄴྱᓣሗ᠎ᠪຸ̖ˉӐधԦѽ用˝࠭ՓὋન

ࡘѽ用ҩᑞὋଡӣγએழयὋढ̖᫁ˉᩖὋଉጉԦࡘ

ሗ᠎ᠪຸγએӜˀ͓᫋᜹ЏᄰፆՋᄉளഴयǌ

4.3ǋϤЛᄣኮʹጇἻˑ ಫក҄ࠆएǋत᝹߸ؒᄴ

йͺྫྷֵሗӜ۪ណᰍቢ὇ཁὈὋҪुណᰍཁྫྷᐎᎩत

᝹Ὃౝतណᰍஜ૵᧓ᬶǋ֖ူܪѫౡࣰԻὋ् ੆ࡌ࣊

Ջူǋҩᑞ߸ܫᄉֵሗណᰍᎩፎὋଡᰳйͺྫྷֵሗӜ

۪ណᰍ᠎᧙ǌᤈʶ൥߸ؒ˞᜵йͺྫྷֵሗ߿ࠅಕэὋ

Мࣰᆷ߿ԟណֵሗὋतበ᭣˞᜵йͺྫྷֵሗᄅ᝭҃

ऎ֖ᄰՎၶখӜֵሗलሗܫ಴҃ऎǌतበፑʶР̙

ᄉ߿ࠅˀᤝѢֵሗζোஜ૵ंǋಕэಧֵं֖ DNA
ૈጮڎ៧ंὋҪुֵሗᄽ实বᄢክὋҪܷளֵሗγએ

Ҧऎǌፘ፝߸ þؒๅ෇ሗˉᎩÿഴڰҩᑞὋतበሗߔ

ၶ̖ፂᖸК᣾ርᄢክͳጆ֖ሗߔ᠎᧙ᤜເͳጆǌ

4.4ǋҫू۳ᆩथ᝺ἻଢӤΙመᑟҧǋ͕Ӑሗߔၶ̖

Ӝ۪ࡌ࣊Ὃ࠱᜺ഴӐሗߔၶ̖۲ڠѴЙþʶӜʶ᪙ÿ

त᝹᜺ѲὋᴁҴሗˉ͌ˉ᤯᣾ึڠڗᣀǋˀ йඞ˃ˉ

ՋͺᇪᐎՋतበᄰࠪᬶ˖ǋሶ߿ᄉሗߔၶ̖۲ڠ὚Վ

ௐὋल࠭ሗˉ͌ˉҁᄴܰतበᓡሗጒᐱ۲ڠὋࣲ ̙ԩ

ˀᄴЮՎኍᛩүஊንǌ᜵ሤ౜ጷጺ实ஶဗ̼йͺྫྷ

ሗˉଡӣࢹርᮉᄫὋ᧗ཁधᰳࡘಕэᓡሗጒᐱ۲ڠ

֖ᰳಕэӮጒ۲ڠत᝹Ὃ᤯᣾ளत੊߸ؒሗߔҪࢹ

᠔ᘨ᝹ஶ᝹ܫὋஇؒၶ̖۲ڠᄉ۲ᆨ᝹ஶǋၶ̖నҫ

Ԣၶา᝹ஶὋ् ੆ሶ߿ᄉ᜺ഴӐǋಕэӐǋ఺೙Ӑᄉ

ሗߔሗᔟၶ̖۲ڠǌᤈʶ൥ϣКሗߔၶ̖Θᭉᮔ฽

ᮔ᝜ጆፑὋ߸ؒሗڣࣉߔ᜹฽ཁत᝹Ὃᖿ实ࠑڍஐ༪

КᄴᓡሗΘःγᬩᑞҦǌुܘ᝟ѲὋܫϱߔᕜሗܫ

4.5ǋթүᠫູ௿ಊἻन࡙ஆᬷδઐǋ૊ཱࠑڍᦉށ

ᄉ঳ͳ߶ଅὋሤ౜ֽःǋК᭦ըҮࣲຆЙ଍ᤈኃʻ൒

Кڍйͺྫྷሗ᠎ᠪຸ௾ಉˀஅᬶᛠҮὋၿᄴథСᦉ

᫂ྰܿὋ᠆᠉ࠪКᄴ 63 ˓йˉԝ὇ࣉǋӜὈᄉйͺྫྷ

ሗ᠎ᠪຸᤈᛠК᭦௾ಉὋ۲ఴಉຌՉዜͺྫྷᄉሗೱ

ԊԽǋಫ۱҃ऎǋֵ ሗఝఢኍζোὋड़ᬶ԰Ꮴǋဢሩǋ

ྱథǋՏ͕ᄉͺྫྷڠழֵሗ֖᧘ၶᤂᎅೱྫྷሗ᠎ᠪ

ຸ 1200~1800 ͊὚ᄴйˉመᆐᦉ᫂ጷጺ˃ˉ技术̠

տὋࠪ 5 ˓ሗ᠎ᠪຸ˗ࠜࣉǋԝ὇ӜὈᤈᛠጆፑុಉὋ

઎ஐবஅᬶሗ᠎ᠪຸ 400~500 ͊Ὃࣲ ࠪᤇ̎ሗ᠎ᠪ

ຸੰጒ֖᧜߿ǌ
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