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胡麻两系杂交种陇亚杂 3号的选育
张建平　党占海　王利民　党 照

（甘肃省农业科学院作物研究所，兰州 730070）

摘要：陇亚杂 3 号是 2013 年由甘肃省农业科学院作物研究所以温敏型雄性不育系 1S 为母本、常规品种定亚 23 号为父本，

采用两系法杂种优势利用技术选育而成的胡麻杂交种。该品种 2013 年通过甘肃省农作物品种审定委员会审定，2015 年通过

全国胡麻品种鉴定委员会鉴定，2016 年获得植物新品种权，2018 年通过国家非主要农作物品种登记。介绍了陇亚杂 3 号的选

育经过、特征特性、产量表现、制种与栽培技术要点。
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胡麻是我国西北和华北高寒干旱地区重要的

油料作物之一。据最新统计资料，全国胡麻种植面

积 28.24 万 hm2，总产量 40.28 万 t，是继油菜、花生、

向日葵、芝麻之后的第五大油料作物 [1]。胡麻籽具

有很高的营养保健价值 [2]，但产量水平低是限制胡

麻生产发展的主要问题。杂种优势利用是大幅提

高作物产量的主要途径 [3]，玉米、水稻等作物杂种优

势利用已取得了巨大的成就 [4-5]。相比水稻等杂交

作物，胡麻杂种优势利用进展相对滞后，主要限制因

素是缺乏可供生产应用的理想不育系。党占海等 [6] 

于 2002 年成功创制了世界首例胡麻温敏型雄性不

育系，从而开辟了两系法胡麻杂种优势利用的新

途径。2010 年成功选育出世界首批胡麻杂交种陇

亚杂 1 号、2 号，首次实现了胡麻杂交种的生产应 
用 [7]。胡麻杂种优势利用的突破，极大地拓宽了胡

麻品种改良的途径。在首批杂交种成功选育的基础

上，我们通过优势测定、组合比较和区域试验，进一

步选育出抗病、优质、高产两系杂交种陇亚杂 3 号。

该品种先后通过甘肃省品种审定委员会审定、全国

胡麻品种鉴定委员会鉴定及国家非主要农作物品种

登记，是我国胡麻杂种优势利用的又一重要成果。

1　亲本来源
陇亚杂 3 号亲本组合为 1S× 定亚 23 号。母本

为本单位利用抗生素诱变技术选育获得的世界首个

温敏型胡麻雄性不育系 1S。该不育系育性主要受
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环境温度变化的影响，在一定低温条件下表现为雄

性不育，可进行杂交制种；在一定高温条件下表现为

育性恢复，可进行不育系繁殖；育性受隐性核基因控

制。父本为国内育成的常规胡麻品种定亚 23 号，该

品种丰产性好、抗病、抗旱、抗倒伏，综合性状优良。

2　选育经过
2008 年夏季在兰州以不育系 1S 为母本、定亚

23 号等优良恢复系为父本，人工配置杂交组合 88
份；同年冬季在云南元谋自然条件下进行小面积

杂交制种试验。2009 年在兰州同时进行杂种优势

测定和组合比较试验，该组合产量优势明显，表现

突出；同年在云南元谋进行较大面积自然制种，推

荐参加 2011-2012 年甘肃省区域试验和全国区域

试验。2013 年通过甘肃省农作物品种审定委员会

审定（审定编号：甘审油 2013006），2015 年通过全

国胡麻品种鉴定委员会鉴定（鉴定编号：国品鉴胡

麻 2015002），2016 年获得植物新品种权（品种权

号：CNA20130923.5），2018 年通过国家非主要农作

物品种登记，登记编号：GPD 亚麻（胡麻）（2018）
620010。

3　特征特性
3.1　农艺性状　花瓣蓝色，种子褐色，幼苗直立。

株高 57.97cm，工艺长度 34.95cm，分茎数 0.97 个，

分枝数 3.98 个，单株果数 15.22 个，果粒数 6.89 个，

千粒重 7.35g，生育期 82~122d。生长整齐一致，长

势中等，抗旱性强，高抗枯萎病，综合性状优良。

3.2　抗病性　枯萎病是胡麻的最主要病害之一。

2012 年甘肃省农业科学院植物保护研究所鉴定结
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果：陇亚杂 3 号重病田枯萎病病株率为 1.12%（感

病对照 42.9%），高抗枯萎病。2011-2012 年内蒙

古自治区农牧业科学院植物保护研究所鉴定结果：

陇亚杂 3 号人工接种和自然病圃的枯死率分别为

2.09% 和 1.22%（感病对照 88.76%），高抗枯萎病。

3.3　品质　内蒙古自治区农产品质量安全综合

检测中心的检测结果：2011 年陇亚杂 3 号含油率

42.2%，较对照陇亚 8 号（40.2%）高 2 个百分点；脂

肪酸组分中，棕榈酸和硬脂酸含量分别为 6.14% 和

4.82%，油酸、亚油酸、亚麻酸含量分别为 29.41%、

14.49% 和 45.14%。2012 年 陇 亚 杂 3 号 含 油 率

39.80%，较对照陇亚 8 号（37.90%）高 1.9 个百分

点；脂肪酸组分中，棕榈酸和硬脂酸含量分别为

8.21% 和 2.53%，油酸、亚油酸、亚麻酸含量分别为

28.80%、11.40% 和 49.05%。

4　产量表现
4.1　组合比较试验　2008 年夏季在甘肃省兰州人

工配置 88 份杂交组合，同年冬季在云南元谋进行小

面积自然制种。2009 年杂种优势测定试验中，1S×
定亚 23 号较对照品种陇亚 8 号增产 13.0%，产量优

势表现较为突出；组合比较试验中，该组合折合每

667m2 产量 203.5kg，较对照品种陇亚 8 号（185.3kg）
增产 9.82%，增产达显著水平。

4.2　甘肃省区域试验　2011-2012 年参加甘肃省

区域试验。其中，2011 年 10 点次试验折合每 667m2

产量 118.85kg，较对照品种陇亚 8 号（103.31kg）增

产 15.04%，居参试材料第 2 位；2012 年 10 点次试

验平均折合产量 137.39kg，较对照品种陇亚 8 号

（127.29kg）增产 7.93%，居参试材料第 3 位。2 年

20 点次试验 16 点次增产，增产点占 80%，平均折

合每 667m2 产量 128.12kg，较对照品种陇亚 8 号

（115.30kg）增产 11.12%，增产达极显著水平，居参

试材料第 2 位。2012 年 5 点次生产试验中平均折

合每 667m2 产量 140.1kg，较对照品种陇亚 8 号平均

增产 7.94%。

4.3　全国区域试验　2011-2012 年参加全国区域

试验。其中，2011 年 14 点次试验中有 10 点次增产，

平均折合每 667m2 产量 118.89kg，比对照品种陇亚

8 号（108.49kg）增产 9.59％，居第 2 位；2012 年 14
点次试验中有 7 点次增产，平均折合产量 123.29kg，
比对照品种陇亚 8 号（119.61kg）增产 3.08％，居第

3 位。2 年 28 点次试验中有 17 点次增产，平均折合

每 667m2 产量 121.09kg，比对照陇亚 8 号（114.05kg）
增产 6.17%，居第 2 位。2013 年 14 点次生产试验

中有 10 点次增产，平均折合每 667m2 产量 88.15kg，
较对照品种陇亚 8 号（81.20kg）增产 8.56%，居第 2
位；其中在宁夏固原比当地主推品种宁亚 17 号增产

27.70%。

5　制种技术要点
5.1　适宜制种区　目前最佳制种区为甘肃省天祝

和云南省元谋。制种田要求土地平整，土壤肥力水

平中上，排灌方便，避免山丘、树木、房屋的遮阴，蜜

蜂等授粉昆虫数量丰富，隔离距离应大于 500m。

5.2　安全播种，合理密植　采用夏季制种（甘肃天

祝）和冬季制种（云南元谋）2 种方式。安全播种期

确定原则是控制亲本开花期的日平均温度处于不育

系育性转换的临界温度以下（≤17℃）。甘肃天祝安

全播种期为 4 月上旬，云南元谋安全播种期为 10 月

上旬。亲本播种密度相同，即 50 万~60 万粒 /667m2，

保苗 30 万~40 万株 /667m2；父母本行比为 1∶3，夏季

制种采用机械条播，行距 20cm，播种深度 2~3cm ；冬

季制种采用垄播人工种植方式，垄宽 80~120cm，沟宽

20cm，行距 15~20cm，播种深度 1~2cm。

5.3　肥水管理　每 667m2 施用复合肥 30~40kg 作底

肥，苗期结合灌水追施尿素 5~10kg。灌水夏季制种

2 次为宜，头水要足，二水适量；冬季制种依据土壤水

分状况 20~30d 灌水 1 次，全生育期灌水 4~5 次，控

制水量，避免涝害。加强病虫害防治，及时中耕锄草。

5.4　田间去杂　初花期根据不育系的育性特征及

时拔除母本行中的杂株及败育不彻底的不育株，连

续去杂 5~10d ；收获前根据株高、蒴果大小、生育期

等形态特征人工拔除母本行中的杂株。

5.5　适时收获　待母本花期完全结束后，可先行砍

除父本行，或与母本行同期收获。制种田 90% 以上

蒴果黄熟后开始收获，父母本单收、单打，精选种子，

保证杂交种子质量。

6　栽培技术要点
6.1　轮作倒茬，适期早播　根据当地种植结构与小

麦、豆类等作物进行合理轮作。一般川水地以 3 月

下旬至 4 月上旬播种为宜，高寒山区以 4 月中、下旬

播种为宜。

6.2　合理密植，加强水肥管理　每 667m2 山旱地播
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浚单20系列玉米易制种特性与高产制种技术研究
鹿红卫　秦贵文　苏玉杰　梅兹君　刘桂海

（河南省鹤壁市农业科学院，鹤壁 458031）

摘要：通过对浚单 20 等系列玉米品种易制种相关的综合农艺性状、典型制种高产田的产量及产量构成要素的研究，表明

浚单 20 等系列玉米品种具有良好的易制种特点，单位面积制种产量大幅高于先玉 335，与郑单 958 相当或略高；按相同产量下

有效商品子粒数计算，浚单 20 等系列玉米品种较郑单 958 和先玉 335 具有明显制种优势。先进的育种理念和技术路线是选

育浚单 20 等系列易制种米品种选育成功的基础，集成和熟化制种关键技术措施是实现高产高效制种和产业化推广应用的基础。

关键词：玉米；浚单 20；易制种；制种技术

玉米是我国第一大粮食作物，面积和总产量

位居世界第二，仅次于美国。玉米在我国的分布

范围十分广泛，南到海南的三亚，北至黑龙江省的

黑河，东从沿海各省，西达青海、新疆等地 [1]。玉

米是畜牧业、渔业等养殖业的主要饲料来源，也是

化工、食品、医药等领域必需的工业原料，在各国

经济发展中处于重要地位。因此，现在社会把玉

米数量的人均享有量作为标准，来衡量一个国家

的生活水平和畜牧渔业的发展状况 [2]。研究表明，

通信作者： 秦贵文

玉米新品种的增产贡献率高达 35%~40%[3]。制种

产量高、易制种是玉米品种市场竞争力的核心因

素之一 [4]，决定品种推广面积。优良易制种特性包

括母本耐密植、穗粒数多、单穗粒重高、千粒重高，

以及父本散粉期长、花粉量大，父母本花期协调性

好。近年来河南省鹤壁市农业科学院先后选育出

国审浚单 18、浚单 20、浚单 29 及省审浚单 22、浚
单 26、浚单 28 等系列玉米品种，并在黄淮海地区

大面积推广应用；在甘肃张掖、武威等我国主要玉

米制种基地，大面积制种，表现出良好的易制种特

性 [5]，大面积制种平均产量 7500kg/hm2 以上，高产

量 3~4kg，保苗 25 万~35 万株；灌溉区播量 5~6kg，
保苗 35 万~45 万株。施肥以基肥为主，追肥为

辅。基肥要足，提倡秋施肥，每 667m2 施农家肥

2000~3000kg、磷酸二铵 15~30kg ；追肥要早，可结合

苗期头次灌水或自然降雨追施尿素 5~8kg。灌水时

头水要足，二水应根据天气控制水量防止倒伏。

6.3　病虫草害防治　白粉病防治于发病初期，每

667m2 施用 40% 氟硅唑乳油 7.5g 或 43% 戊唑醇悬浮

剂 15g 兑水 45kg 进行茎叶喷雾。地老虎、金针虫等

地下害虫防治可采用药剂乳油进行土壤处理；蚜虫、

菜青虫等地上害虫防治可于发病初期施用 4.5% 高

效氯氰菊酯乳油2000倍液喷雾防治。及时中耕锄草，

杂草化学防治每 667m2 采用 30% 辛酰溴苯腈乳油

100mL+108g/L 高效氟吡甲禾灵乳油 60mL 兑水 45kg
进行茎叶喷雾，防治最佳时期为胡麻株高5~10cm时。
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