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荷兰马蹄莲品种DUS测试技术
杨旭红

（农业部科技发展中心，北京 100122）

摘要：主要讨论了荷兰马蹄莲品种特异性、一致性和稳定性（简称 DUS）测试技术，提出学习和借鉴荷兰测试技术和经验是

必要的，有助于提高我国 DUS 测试水平和能力，更好地为品种管理提供技术支撑。
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马蹄莲属（Zantedeschia Spreng.）为农业部 2016
年 4 月发布的第十批保护名录之一，在植物分类学

上属于天南星科，包括 7 个种 2 个亚种，依据其生活

习性，可分为常绿白花马蹄莲和落叶彩色马蹄莲。

花期从晚冬到晚春，因其佛焰苞大，色彩艳丽、富贵

动人，叶形独特并带有白色斑点或条纹，作配叶的观

赏价值较高，是花卉市场上较为受欢迎的鲜花种类

之一，被誉为“二十一世纪球根花卉之星”[1]。

荷兰是全球花卉产业发达国家，也是国际植

物新品种保护联盟（以下简称 UPOV）创始国之

一，1968 年加入 UPOV，在蔬菜和观赏植物品种特

异性（Distinctness）、一致性（Uniformity）和稳定性

（Stability）（以下简称 DUS）测试技术方面处于世界

领先地位。荷兰花卉检测总署（Naktuinbouw）是荷

兰植物品种 DUS 测试机构，其观赏植物和果树 DUS
测试组负责马蹄莲品种 DUS 测试。从 1990 年开始，

接受第一个马蹄莲品种的测试，截止到2015年7月，

包括欧盟品种保护办公室（简称 CPVO）在内的测试

品种达 375 个。有的测试人员从事品种 DUS 测试

二三十年，具有丰富的马蹄莲品种测试经验。因此，

学习和借鉴荷兰马蹄莲品种 DUS 测试技术，可以为

我国马蹄莲品种权申请的授权和登记提供技术依

据，有助于提高我国马蹄莲品种育种水平和花卉产

业的国际竞争力。

1　马蹄莲品种国内外育种现状
马蹄莲品种育种主要是通过杂交，选择符合目

标性状的植株进行组织培养，组培苗一般经过 2 代

及以上田间种植后，选择优良块茎，再连续多次扩

繁，形成可开花块茎，才上市销售或者生产盆花和鲜

切花销售，所以，培育一个马蹄莲新品种大约需要

16 年。马蹄莲已注册的商业品种多达 150 多个，生

产常用品种 60 个左右，主要由美国、新西兰和荷兰

专业公司和专门研究机构培育与开发。

自 20 世纪 80 年代以来，我国彩色马蹄莲品种

的引种与栽培面积呈逐年上升趋势，但一直没有形

成规模，主要原因是由于种球全部依赖进口、价格昂

贵、栽培技术没有得到普及。此外，马蹄莲属列入农

业植物品种保护名录较晚，国内多家单位多次想引

种国外新培育的马蹄莲品种，如 Red sox 等花色鲜

艳的品种，均未获得成功；而国内生产品种数量不

多，而且多是国际上淘汰或不流行的品种，制约了彩

色马蹄莲产业的发展。近年来，江苏省中国科学院

植物研究所、上海市农业科学院和云南省农业科学

院花卉研究所等科研单位开展彩色马蹄莲育种，并

有新品种推出，云南省马蹄莲国产化种球生产已具

备一定规模，所产种球已进入国际市场 [2]。马蹄莲

属已列入品种保护名录，将调动国内育种家的积极

性，促进马蹄莲产业健康发展。

2　荷兰马蹄莲品种 DUS 测试
2.1　DUS 测试指南和校正手册　测试指南是进

行植物品种 DUS 测试的技术准则和标准。UPOV
和 CPVO 有关马蹄莲品种 DUS 测试指南、协定是

荷兰马蹄莲品种 DUS 测试的技术标准。UPOV
于 2001 年就发布了《马蹄莲品种 DUS 测试指南

（TG/177/3）》，CPVO 在此基础上于 2003 年发布了

《马蹄莲品种 DUS 测试协定（CPVO-TP/177/1）》，
该协定将 UPOV 测试指南的适用范围由无性繁殖

品种扩大到有性繁殖品种，增加品种库维护、栽培

环境条件、DUS 测试和测试报告编制等要求，详细

规定繁殖材料提交要求、欧盟测试性状表和技术问
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卷模版。技术问卷由申请人填写，以帮助测试机构

选择用于试验的近似品种和进行 DUS 测试。除此

之外，依据测试指南和测试经验，荷兰制订了《马

蹄莲品种 DUS 测试校正手册》，相当于我国植物品

种 DUS 测试操作手册。由于测试条件、环境、气

候等差异，同一品种在不同测试年份间测试数据

会出现变化，利用校正手册，可以对一些测量的数

据进行修正，使其对品种 DUS 的判定更加客观和 
科学。

2.2　繁殖材料要求　繁殖材料是 DUS 测试的基

础。荷兰要求申请人提交马蹄莲品种繁殖材料时

间是每年 3 月 1-31 日，送达时间应当避开节假日。

繁殖材料提交数量与 UPOV 测试指南略有不同，

UPOV 测试指南只要求提交无性繁殖品种的繁殖材

料，每个品种 20 个块茎或 20 株幼苗，每个块茎围径

15~18cm[3] ；荷兰对于无性繁殖品种要求提交 30 个

块茎，每个块茎围径 15~18cm，对于有性繁殖品种还

需要提交一年生 100 个块茎和 500 粒种子 [4]。

对于按时提交繁殖材料且符合要求的品种，当

年安排测试；不符合要求的品种，暂保存在冷库中，

通知申请人半个月内取回，不取回的就地销毁；超过

期限未提交繁殖材料的，只能等待下一年测试。

2.3　马蹄莲品种 DUS 测试方法　马蹄莲品种测试

是以 UPOV 测试指南为基础，根据测试指南规定，

一般测试一个生长周期，如果不能确定特异性和一

致性，还应当测试第 2 个生长周期。由于马蹄莲品

种申请量逐年增加，现有温室已经不能满足测试需

要。为能够测试更多品种，荷兰目前做法是将一个

品种的繁殖材料一分为二，分别在温室与露地种植，

温室种植的用于性状观测，露地种植的仅用于一致

性观测。

2.3.1　特异性判定　通过测量和计数的性状观测应

当取 10 个植株或 10 个植株部分样本。待测申请

品种与已知的最近似品种相比，至少有一个性状与

近似品种具有明显的差异时，判定待测品种具备特

异性。为此，荷兰建立了马蹄莲品种活体库、品种

描述库和图像数据库，通过数据库和专家研讨等方

式筛选合适的近似品种，进行比较试验。建立专业

摄影室，由专业摄影师负责拍摄测试品种性状照片。

测试人员主要根据校正手册，将测试数据转换成测

试指南中性状对应的代码，并与图像数据库中筛出

的最近似品种进行比较，确定测试品种是否具备特 
异性。

2.3.2　一致性判定　对于无性繁殖品种一致性判

定，采用 1% 的群体标准和 95% 的接受概率，当样

本大小为 20 株时，最多允许的异型株数为 1 株。

对于有性繁殖品种一致性判定，测试指南未作

规定，荷兰要求申请人提交 100 个块茎和 500 粒种

子，再根据 UPOV TGP10 文件一致性审查规定的测

试原则进行判定。

2.3.3　稳定性判定　如果待测品种具备一致性，判

定其具备稳定性。

测试完成后，对测试结果进行整理与分析，编

制完成 DUS 测试报告。如果是 CPVO 的测试任务，

测试员应在规定时间内向 CPVO 提交测试报告，否

则将受到 CPVO 罚款的处罚。

3　结论
3.1　有性繁殖马蹄莲品种一致性判定方法提供了

可借鉴的经验　目前，我国石竹属品种 DUS 测试农

业行业标准和国家标准仅适用于无性繁殖品种，在

没有有性繁殖品种测试标准情况下，如何对有性繁

殖石竹属品种的一致性进行判定是个问题。荷兰根

据 UPOV 一致性审查原则对有性繁殖马蹄莲品种

进行一致性判定的做法，为我国有性繁殖石竹属品

种 DUS 测试提供了借鉴。

3.2　形态特征仍是判定品种 DUS 的主要方法　与

田间种植试验相比，DNA 分子鉴定技术具有快速、

不受空间限制、费用低的特点，但是由于其还处于

研究阶段，不能完全取代 DUS 田间试验。荷兰在

观赏植物测试中只是采用形态特征进行品种特异

性判定，也没有观赏植物品种 DNA 鉴定标准，但在

马铃薯测试中综合应用 DUS 和 DNA 的方法测试，

将 DNA 用于近似品种筛选、品种侵权鉴定、派生品

种鉴定等方面。所以，形态特征仍是当前判定品种

DUS 的主要方法。

3.3　荷兰 DUS 测试设施设备先进　荷兰许多观赏

植物品种是在现代化智能温室可控条件下进行DUS
测试的。与之相比，我国农业植物新品种测试分中

心由于条件限制，本应在可控条件下测试的花卉、蔬

菜等品种，却只能在塑料大棚或露地栽培，一是满足

不了有的植物品种的生长条件，测试数据的可靠性

受影响 ;二是易遭受自然灾害，完成不了测试。因此，
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对于我国新建农业 DUS 测试分中心应当做好规划，

提前做好功能定位，高标准配置设施设备，建成国际

一流的 DUS 测试分中心，满足植物品种 DUS 测试

的需要。

3.4　荷兰育种家品种保护意识强，花卉产业规模

大　荷兰育种家十分重视植物品种保护，而且熟悉

UPOV 等国际规则，能够独立进行 DUS 测试。由于

培育一个马蹄莲新品种周期比较长，因此，在新品种

上市之前，育种家首先要申请品种保护，而且只销售

到可以提供品种保护的国家。例如，荷兰桑德公司

（Sande B.V.）是一家专门从事马蹄莲育种的公司，

所培育的马蹄莲品种大多申请了美国和欧盟的品种

权。在申请品种保护前，首先按照测试指南对候选

品种进行性状观测和描述，对其 DUS 进行评价；在

提交用于 DUS 测试的繁殖材料时，十分注重挑选大

小一致的块茎，避免不具备 DUS 申请被驳回。

荷兰是全球园艺作物生产和出口大国，植物品

种保护制度发挥了巨大作用，其品种权申请与授权

量在欧盟和全球范围内均居第 1 位，也是在我国品

种权申请量最多的国家 [5]。我国 2016 年实施的《中

华人民共和国种子法》将 DUS 作为植物品种保护、

品种审定和品种登记的必备条件，DUS 测试植物

属种和品种的数量将迅速增加，因此，我国加强与

UPOV 及其成员如荷兰、德国、法国和日本等国在

DUS 测试技术领域的合作与交流，吸收和借鉴国外

的先进经验，提高我国植物品种 DUS 测试技术水平

和能力，更好发挥 DUS 测试在植物品种管理中的技

术支撑作用。
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白菜型冬油菜抗寒性研究进展
袁金海　顾学平　李　涛　李自峰　贾晓莉　鲁丽莉　马丽娟

（甘肃省临泽县种子管理局，临泽 734200）

摘要：抗寒性强是白菜型冬油菜能够在 -32℃极端低温下安全越冬的一个关键因素。由于北方寒旱区冬寒春旱，积温不够，

一般农作物只能一年一熟，土地利用率低。此外，北方地区冬末春初的沙尘暴和扬沙天气使得地区生态环境极其脆弱。因此，

白菜型冬油菜抗寒品种的成功选育及推广对提高北方地区生态效益和经济效益具有十分重要的意义。文章综述了白菜型冬

油菜抗寒性的最新研究进展，主要包括抗寒性机制研究、提高抗寒性方法及抗寒性育种等情况，以期为从事冬油菜育种工作者

提供借鉴。

关键词：白菜型冬油菜；抗寒性；抗寒机理

植物抗寒性的形成源于植物长期对寒冷生境

条件的适应，是在基因与环境互作的双重条件下引

起植物体内多个信号系统参与抗寒应激的综合反应

基金项目： 张掖国家级玉米种子生产基地（临泽）项目

过程。寒冷干燥是我国北方地区冬季典型的气候特

征，每年冬末春初的沙尘暴和扬沙天气在北方已司

空见惯。随着北方寒旱区冬油菜成功北移 [1]，陇油

系列冬油菜品种为西北这片广袤土地生态环境的改

善、轮作制度的革新、经济效益的增加带来了新的希


