渝马铃薯3号原原种薯大小对其主要性状和原种产量的影响
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    摘要：研究了渝马铃薯3号原原种的不同种薯大小对其植株性状和原种产量的影响，结果表明，不同原原种种薯大小对渝马铃薯3号原种生产的主要性状株高、主茎数、单株结薯数、单株薯重有明显影响，表现出随原原种薯大小的增大，其株高、主茎数、单株结薯数增加，单株薯重提高；而商品薯数量占比和商品薯重量占比与原原种薯种薯大小无关。本研究表明，渝马铃薯3号原种生产应选择5g及以上的原原种作种薯，以保证获得较高的原种产量。
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渝马铃薯3号是重庆三峡农业科学院自主选育的高产优质抗病品种，其适应性强，品质优，绝对产量高，属于中早熟品种，2014年通过重庆市农作物品种审定委员会审定（渝审薯2014001） [1-2] 。马铃薯品种推广过程中易产生退化现象，导致产量下降。采用脱毒组培技术繁育种薯，使品种优良性状得以保持。国家质量标准GB18133-2012规定了马铃薯各级种薯分级的质量指标和要求，但对在原种生产过程中使用的原原种薯重量质量
大小并没有具体规定。生产上，原原种薯重量差别较大，大的单薯50g及以上，小的仅0.5g甚至更低。在原种生产技术方面，前人从品种选择、施肥技术、密度、播期、原原种薯重量级别等方面做过相关研究[3-5]，对原原种薯质量大小对其植株性状和原种产量的影响方面也开展了一定探讨，郭华春[6]通过研究马铃薯品种“农林1号”5g及以下的的微型薯对马铃薯生长及产量的影响，认为随着微型薯的增大,植株生长势增强,单株叶面积增大,单株结薯数和产量增加，植株在大田中生长良好的条件是微型薯最好在1g以上；李勇[7]认为原原种块茎大小主要通过改变保苗率、株高、主茎数、分枝数和茎粗等农艺性状来间接影响马铃薯产量的形成，“荷兰15号”和“克新13号”原原种的块茎大小分别在5~20 g和7~15 g时，其种薯的商品薯产量和总产最高； 付一程[8]研究“中薯2号”和“鄂薯5号”两点两季原种繁殖适宜的种薯大小，认为单株有效茎数、块茎数、产量均随着原原种薯的增大而增加，种薯大小8～10 g 时最佳；杨昌达等[9]则以米拉、威芋3号原原种为试材,按种薯大小<0.5g至>5g的区间设置6个处理，结果显示随原原种大小的增加，大薯的种薯结薯较多和产量较高；在原种生产技术方面，前人从品种选择、施肥技术、密度、播期、原原种薯质量级别等方面做过相关研究，
吴长松等[3]以毕节地区主推品种威芋 3 号微型原原种薯为试材，研究其对一级原种繁殖的影响,认为在马铃薯品种和种植密度相同的情况下，晚疫病危害程度与原原种粒级存在一定关系，当原原种每粒粒级≤ 5g时，长出的马铃薯植株纤细、瘦弱，分枝少，田间湿度低，不利于晚疫病的发生和流行，而当原原种粒级在每粒 6g以上时，播种后长出的马铃薯植株生长正常，田间小气候条件相似，晚疫病发生情况接近。粒级为 6～10g 的原原种繁殖出的一级原种大中薯（每粒≥50 g）重量和个数比例相对较高。邹华芬等[4]认为，在中晚熟品种进行微型薯繁育原种时，在保证其他肥量适宜的基础上，氮肥用量以尿素195 kg/hm2左右为宜。唐虹等[5]选用费乌瑞它脱毒原原种薯进行播期、密度栽培的秋季繁殖试验，结果显示马铃薯适宜播期和密度能延长马铃薯生育期，达到增加原种产量和增加结薯数量的效果。王朝海等[6] 
王朝海等[10-11]分别以“威芋 3 号”和“会-2”脱毒原原种为试材，研究了0.5g-20g以上不同重量的原原种对原种产量及其性状的影响，认为脱毒马铃薯原种产量与原原种的大小存在着明显的相关关系，随着原原种粒重的增加，原种产量有逐渐升高的趋势，同时在每窝粒数、平均粒重、大中薯率 3 个经济性状上也存在相同趋势，原原种粒重 5.0 g 以上的原种产量之间的差异不显著，但与 5. 0 g 以下的产量差异极显著; 原原种粒重2.0 ～4.0 g 的原种产量差异不显著，但与原原种粒重0． 5 和1． 0g 的差异极显著，1.0～5.0g 是马铃薯品种“威芋 3 号”和“会-2”原原种粒重经济有效的控制区间；以上研究因品种、原原种薯重量大小等研究差异，对原种繁殖中选择适宜的原原种重量大小结论不一，而对渝马铃薯3号原种繁殖中，原原种薯大小质量对植株性状和原种产量的影响研究未见报道，因此，本文从渝马铃薯3号不同质量大小的原原种薯入手，研究其对植株性状及原种产量的影响，探讨渝马铃薯3号原种繁殖中原原种薯适宜的种薯大小，对提高原种繁殖水平、加快良种推广进程具有实践意义。

————————————————————————           
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1  材料与方法

试验材料  渝马铃薯3号原原种由重庆市巫溪县曙光农业有限责任公司提供。

1.2  试验方法  试验采取单因素随机区组设计，按渝马铃薯3号不同级别原原种薯质量设置8个处理，即种薯≥15g、10g≤种薯<15g、8g≤种薯<10g、5g≤种薯<8g、4g≤种薯<5g、2g≤种薯<4g、1g≤种薯<2g、0.5g≤种薯<1g，依次编号1～8，小区面积8.0m2，3行区，小区长5.33m、宽1.5m，密度4000株/667m2，试验设在本院梁平试验基地，海拔760m，土壤黄色豆粉泥，肥力中等，冬闲地，前作玉米。

结合播种前整地，每667m2一次性施用45%复合肥（N+P2O5+K2O=15+15+15）50kg、过磷酸钙（P2O5含量12%）30kg作底肥。2016年1月15挖窝点播，单薯播种，浇清淡粪水后盖平土壤， 3月24日齐苗后，3月28日按每 667m2施2000kg猪粪水兑8kg尿素提苗并垒厢，分别于4月11日、4月18日、4月27日和5月4日 防治晚疫病和蚜虫，每次每667m2用0.3%硫酸钾和0.2%尿素叶面追肥。6月18日成熟，6月22日收挖。
    5月5日盛花期调查株高和主茎数（每小区选取中间行10株调查，下同），收获时调查单株结薯数和单株薯重，并按照大薯≥150g，50≤中薯<150、小薯<50g对小区产量进行称重和计数。

1.3 数据分析   用WPS表格进行数据整理、分析，采用SSR法对数据进行多重比较。

2  结果与分析

2.1 原原种薯大小对主要性状的影响     由表1可知，各处理株高差异极显著，以处理1最高，平均为68.03cm，处理8最低，只有44.20cm，处理1、处理2、处理3间株高差异不显著，处理4与处理1、2、3及处理5、6、7间达到显著或极显著差异，表现为株高随种薯质量的增加而增高； 主茎数方面，各处理主茎数差异极显著，以处理1最多，为2.47个，处理8最少，仅仅1.3个，处理1、处理2与其他处理达显著或极显著水平，处理4、5、6、7、8间差异不显著，主茎数随种薯质量的增加而增多； 各处理单株结薯数在6.27～4.6个之间，以处理1最多，达6.27个，处理8最少仅4.60个，处理1、2、3与其他处理的单株结薯数差异显著，可见，原原种薯质量越低，其单株结薯数越少；单株薯重在0.49～0.625kg之间，表现为处理1最重，为0.625kg，处理8最轻，仅0.49kg，处理1、2、3、4间差异不显著，处理5、6、7、8间差异也不显著，单株薯重随原原种薯质量增加而增重；各处理商品薯个数占比在71.93%～79.28%之间，商品薯重量占比在90.67%～94.9%之间，处理间差异均不显著。

表1   原原种薯大小对渝薯3号主要性状的影响

	处理
	株高

（cm）
	主茎数

（个/株）
	单株结薯数

（个/株）
	单株薯重

（kg/株）
	商品薯个数占比

（%）
	商品薯重量占比

（%）

	1
	68.03aA
	2.47aA
	6.27aA
	0.625aA
	71.93aA
	91.52aA

	2
	67.07aA
	2.37aA
	5.77abAB
	0.605aAB
	72.13aA
	91.33aA

	3
	61.93abA
	2.00bAB
	5.53abAB
	0.587abAB
	77.55aA
	92.35aA

	4
	58.2bAB
	1.63cBC
	5.23bAB
	0.555abcAB
	79.28aA
	94.9aA

	5
	49.3cBC
	1.50cBC
	5.17bAB
	0.514bcAB
	73.73aA
	93.84aA

	6
	45.47cC
	1.37cC
	5.03bAB
	0.512bcAB
	76.96aA
	91.64aA

	7
	44.30cC
	1.30cC
	5.00bAB
	0.491cB
	72.53aA
	90.67aA

	8
	44.20cC
	1.30cC
	4.60bB
	0.490cB
	77.73aA
	94.28aA


不同大、小写字母分别表示1%和5%水平的差异显著性，下同

2.2  原原种薯大小对原种产量的影响    由表2可知，处理1原种薯块产量最高，达2129.2kg，处理8最低，只有1357.0kg,处理间薯块产量差异极显著，处理1、2、3间差异不显著，但与其他处理差异明显，6号、7号、8号处理间无显著差异，薯块产量随原原种薯质量下降而减少（表2）。

2.3  原原种薯大小对商品薯产量的影响   处理1商品薯产量最高，达1948.5kg，处理8最低，仅仅1280.0kg,处理间薯块商品薯产量差异极显著，处理1、2、3与其他处理差异明显，处理6、7、8间无显著差异，商品薯块产量随种薯质量下降而减少（表2）。

表2   原原种薯大小对原种产量和商品薯产量的影响

	处理
	 原种薯
	商品薯

	
	小区平均产量

（kg）
	折合产量

（kg/667m2）
	小区平均产量

（kg）
	折合产量

（kg/667m2）

	1
	25.53
	2129.2 aA
	23.37
	1948.5 aA

	2
	23.30
	1942.9 abAB
	21.27
	1773.4 abAB

	3
	22.64
	1888.2 abAB
	20.92
	1744.2 abcAB

	4
	21.20
	1768.1 bcBC
	20.13
	1678.9 bcABC

	5
	19.39
	1616.7 cdBCF
	18.18
	1516.0 cdBCD

	6
	18.15
	1513.5 deCF
	16.63
	1386.8 dCD

	7
	17.28
	1440.7 deCF
	15.72
	1310.8 dD

	8
	16.27
	1357.0 eF
	15.35
	1280.0 dD


3   结论与讨论

    不同质量大小的原原种薯对渝马铃薯3号主要性状株高、主茎数、单株结薯数、单株薯重有明显影响，表现为随原原种薯质量的增加，其株高、主茎数、单株结薯数增加，单株薯重提高。主要原因是原原种薯质量越小，所提供的营养物质越少,植株生长受到影响所致，与吴长松等[3]、王朝海等[10-11]、杨昌达等[9] 的结果一致。 

王朝海等[10-11]认为，随着原原种粒重的增加，大中薯率有逐渐升高的趋势；吴长松等[3]也认为，粒级为 6～10 g 的原原种繁殖出的一级原种大中薯（每粒≥50 g）重量和个数比例相对较高。而本研究结果表明，商品薯数量占比、商品薯重量占比与原原种薯质量大小无关，这可能与试验所用品种及品种特性不同相关。

     随着原原种种薯大小的增大，原种薯块产量也随之提高，种薯大小8～10 g 时最佳（付一程[8]）；随原原种大小的增加，大薯的种薯结薯较多和产量较高（杨昌达等[7]）；
本研究表明，渝马铃薯3号每667m2原种产量在1357.0～2129.2kg之间，每667m2商品薯产量在1280.0～1948.5kg之间，原原种薯质量越大，其原种产量和商品薯产量越高，重量在8g以上的原原种薯，其原种产量相差不显著，重量范围4-8g之间的也相差不显著；质量在8g以上的原原种薯较5g以下种薯
，同时渝马铃薯3号选取5g及以上的原原种作种薯时，其主要性状株高、主茎数、单株结薯数及单株薯重远远高于5g以下种薯，且所生产的原种产量及商品薯产量水平均在较高；考虑不同原原种薯重量大小的价格差异，为减少原种繁殖中种薯购置成本，因此，渝马铃薯3号原种繁殖应选择5g及以上的原原种作种薯。
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是指“重量”？结合本文，建议替换为重量


本文主要研究原原种薯的重量大小对原种的影响，标红的文字与本文关系不大建议删除或替换关系紧密的研究


可对此研究的结果进行扩展，并补加过渡语句，引出本研究的目的意义，另外建议补加其他有关原原种薯重量的相关研究


此部分可适当修改放至引言


8g以上的显著大于5g以下的，为何得出选择5g以上的作种薯？


修改上文后注意修改参考文献，酌情补加本刊已发表文章做文献，谢谢合作





