不同栽培模式对马铃薯新品种天薯11号产量的影响
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摘要：采用正交试验设计，研究了不同种植密度、施肥方式及覆膜方式对马铃薯的单株产量、单株薯数、商品薯率以及产量的影响。结果表明：播前覆膜和全施基肥能提高马铃薯单株产量、单株薯数、商品薯产量以及亩产量，在覆膜和施用基肥的情况下，合理的种植密度能使产量大幅度提高，商品薯率也增加，经济效益相应提高。结论：马铃薯新品种天薯11号在密度为50000株/hm2时，在覆膜和施用基肥的条件下，马铃薯的产量最高，这在最求高产高效益的今天值得推广应用。
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马铃薯(Solanum tuberosumL)是茄科茄属一年生草本植物，是重要的粮食、蔬菜兼用作物，同时也是我国西部地区最为重要的食用作物和经济作物[1,2]。甘肃省的马铃薯种植面积不仅大，而且总生产量较高，块茎品质高[3,4],但普遍生产技术落后，产量低，新技术的推广普及率不高[4-6]。天薯11号为天水市农业科学研究所选育的马铃薯品种，2015年通过国家品种审定委员会审定（审定编号为国审薯2014006），适宜甘肃中部、东部，宁夏中南部、青海东部等西北一季作区种植。本研究从品种、密度、覆膜、施肥四者配套高产技术研究入手，着力解决天薯11号在生产上的综合丰产技术，最大限度的提高单位面积的产量，发挥群体增产的效果，提高经济效益[7,8]，使甘肃省的这一支柱产业为本省中西部地区农民开辟一条新的致富门路，同时对加快甘肃省贫困地区经济发展和脱贫致富的步伐具有十分重要的意义。

1  材料与方法

1.1试验地概况
试验地设在天水市农科所中梁试验站大田地块（东经105°69′，北纬34°61′），拔1650米，年均降雨量480～610mm，年均气温11℃，年日照时数2097.7h，土壤类型为黄绵土，容重1.15g/cm3，肥力中等，前茬小麦。

1.2供试品种
供试品种为马铃薯品种天薯11号，试验采用重量约为50g的整薯。
1.3试验设计
采用正交试验设计，3因素，12水平，3次重复，随机排列，共36个小区，小区长5m，宽4米，面积20m2，各小区之间走道0.6m。具体列下，详见表1：
3因素包括：密度(A)、施肥(B)、覆膜(C)。
12个水平（3*2*2）是指：密度（1：45000株/hm2；2：50000株/hm2；3：55000株/hm2）、施肥（1：全施基肥；2：全施追肥）、覆膜(1：播前覆膜；2：不覆膜）。
试验于2015年4月20日开始布置实施，人工点播。当密度为45000株/hm2时，株距为37cm，行距为60cm，每小区播种90株；当密度为50000株/hm2时，株距为33cm，行距为60cm，每小区播种100株；当密度为55000株/hm2时，株距为29cm，行距为60cm，每小区播种110株。各小区播深均为12-15cm，B1为播前撒施750kg/hm2马铃薯专用复合肥撒可富（纯N、P、K有效成分各为15%），B2为在块茎膨大期根部环施750kg/hm2马铃薯专用复合肥撒可富，C1为起垄后覆膜在点播种薯，C2为起垄后直接点播种薯。各小区田间管理一致，详细记录生育期，于2015年9月28日进行收获，采用精度10g的电子称称重。
1.4研究内容及采样方法
平均单株产量：采用顺序抽样法，分别对每个处理抽取25株作为样本，测定其平均单株产量。单位为kg/株。
平均单株薯数：采用顺序抽样法，分别对每个小区抽取25株作为样本，测定其平均单株薯数。
平均单个块茎鲜重：采用随机抽样法，对每个小区抽取25株作为样本，总称重量并计数薯块个数。
平均单个块茎鲜重=各小区随机25株总重量/总薯块个数
块茎干物质含量：采用五点法采样，分别对每个处理抽取25株作为样本，测定其干物质含量；干物质含量测定方法采用烘干法。
商品薯率：按薯块大小分级，50g以下的为非商品薯，50g以上的为商品薯，并统计其商品薯率。
按照下列公式计算产量：
商品薯667m2产量=取样点平均商品薯重量(千克)×667m2×(1-1.5％)/取样点面积；
非商品薯667m2产量=取样点平均非商品薯重量(千克)×667m2×(1-1.5％)/取样点面积；
小区产量：对各个不同处理的小区进行实际收获，单位kg。
亩产量：小区采收后，称量各小区的产量，并计算折合成667m2的产量。

数据采用软件SPSS16.0做差异显著性分析（得表3），此表中的数据均为三个重复的平均数值。
2  结果与分析

2.1不同栽培模式对马铃薯单株产量及经济产量的影响
对不同栽培模式下的马铃薯单株产量及各小区经济产量进行详细记录。 

表1  不同栽培模式下马铃薯单株及亩产量的变化
Table1 Different cultivation mode and the change of area yield per plant potatoes

	不同栽培模式
	平均单株产量（kg）
	平均单株薯数(个)
	平均单个块茎鲜重（g）
	单个块茎干物质含量(%)
	商品薯率（%）
	小区产量（kg）
	亩产量(kg/亩)

	A1B1C1
	0.65a
	5.2a
	124b
	21.45cd
	86ab
	58.5
	1950b

	A2B1C1
	0.64a
	4.3bc
	147a
	21.36cd
	90a
	67.1
	2239a

	A3B1C1
	0.47c
	4c
	116bc
	21.47cd
	85ab
	56.6
	1887b

	A1B1C2
	0.55b
	4.6b
	119bc
	22.69b
	83b
	49.6
	1653c

	A2B1C2
	0.49c
	4.1c
	120bc
	22.38b
	84b
	51.2
	1709bc

	A3B1C2
	0.41de
	3.9cd
	105c
	22.67b
	75d
	49.3
	1645c

	A1B2C1
	0.51bc
	4.5b
	113bc
	21.97c
	81bc
	45.9
	1532cd

	A2B2C1
	0.43d
	4.4b
	98cd
	22.03bc
	80bc
	44.9
	1496d

	A3B2C1
	0.39e
	4.1c
	96cd
	22.33b
	79c
	47.3
	1577c

	A1B2C2
	0.44d
	4.4b
	101c
	23.37a
	83b
	39.4
	1315e

	A2B2C2
	0.38e
	3.7d
	103c
	23.49a
	80bc
	39.9
	1330e

	A3B2C2
	0.32f
	3.4e
	92d
	23.25a
	74d
	38.9
	1297e


说明：1、表中的数值是均数。
      2、显著水平0.05。

2.1.1不同栽培模式对马铃薯平均单株产量的影响
平均单株的产量决定着小区的实际产量，单株产量越高，在密度不变的情况下亩产量也越高，因此测定单株产量具有重要意义。从表1中看以清楚地看出，不同栽培模式下的马铃薯单株产量在0.32～0.65kg之间，单株产量最高的为A1B1C1，产量为0.65kg/株，最低的为A3B2C2，产量为0.32kg/株，相差2倍以上。从大趋势上看从A1B1C1到A3B3C3呈下降趋势。在0.05水平下，经差异显著性分析可知，A1B1C1与A2B1C1的单株产量显著地高于其它单株，A3B2C2在所有单株产量里最低，显著低于其它单株。
2.1.2不同栽培模式对马铃薯平均单株薯数的影响
单株薯数是影响单株产量的重要因素之一。从表1中看以看出，不同栽培模式下的马铃薯单株薯数在5.2～3.4个之间，单株产量最高的为A1B1C1，产量为5.2个/株，最低的为A3B2C2，产量为3.4个/株。就单个处理因素而言，C1>C2，B1≈B2，A1>A2>A3，也就是覆膜的单株薯数多于不覆膜，施用基肥与追肥对单株薯数影响不大，而高密度种植单株薯数少于低密度。在0.05水平下，经差异显著性分析可知，A1B1C1的单株薯数显著地高于其它处理的单株薯数，A3B2C2在所有单株薯数里最低，显著低于其它单株。

2.1.3不同栽培模式对马铃薯平均单个块茎鲜重的影响
单个块茎鲜重影响商品薯率，大小适中的薯块不仅卖相好，而且经济效益也突出。从表1中可以看出，不同栽培模式下的马铃薯单个块茎鲜重在147～92个之间，单个块茎鲜重最高的为A2B1C1，重量为147g/个，最低的为A3B2C2，重量为92g/个。就单个处理因素而言，在A变，B与C不变下，密度在50000株/hm2时的单个块茎鲜重最重，密度为45000 与55000株/hm2时单个块茎产量较小；在B变，A与C不变下，全施基肥要比全施追肥的单个块茎鲜重要大；在C变，B与A不变下,覆膜要比不覆膜的单个块茎鲜重要大。
2.1.4不同栽培模式对马铃薯块茎干物质含量的影响
从表1中可看出，不同栽培模式下的马铃薯单个块茎干物质含量介于21.36～23.49%之间，干物质含量最低的处理为A2B1C1，含量为21.36%，最高的为A2B2C2，含量为23.49%。当B1不变时，干物质的含量呈U型曲线，在密度为50000株/hm2时最低，这与C无关；当B2与C1不变时，干物质含量随着种植密度的增加而加大；当B2与C2不变时，干物质含量随着种植密度的变化而变化，呈现开口向下的抛物线。

2.1.5不同栽培模式对马铃薯商品薯率的影响
从表1中可看出，不同栽培模式下的马铃薯商品薯率介于90～74%之间，高低相差16个百分点，商品薯率最高的处理为A2B1C1，商品薯率为90%，最低的为A3B2C2，商品薯率为74%。低于80%的处理有A3B2C2和A3B1C2，因此在A3与C2不变时，无论是那种方式的施肥，商品薯率都不高，这与种植密度是否覆膜有关，与施肥方式关系不大。

2.1.6不同栽培模式对马铃薯小区产量的影响
从表1中可看出，不同栽培模式下的马铃薯小区产量介于67.1～38.9kg之间，高低相差28.2kg，小区产量最高的处理为A2B1C1，小区产量为67.1kg，最低的为A3B2C2，小区产量为38.9%。低于40kg的处理有A3B2C2、A1B2C2和A2B2C2，因此在B2与C2不变时，无论是那种种植密度，小区产量都不高，这与施肥方式与是否覆膜有关，与密度关系不大。因而，在实际生产中要注重施肥与覆膜的重要性，这样才能保证相对较高的产量。

2.1.7不同栽培模式对马铃薯亩产量的影响
亩产量决定着种植效益，是经济产量的重要的重要指标，影响着经济效益的高低。从表1中看以清楚地看出，不同栽培模式下的马铃薯亩产量在2239～1297kg之间，高低相差942kg。亩产量最高的为A2B1C1，产量为2239kg/亩，最低的为A3B2C2，产量为1297kg。在0.05水平下，经差异显著性分析可知，A2B1C1的亩产量显著地高于其它亩产量，A3B2C2在所有亩产量里最低，显著低于其它单株。A1B1C1与A3B1C1的亩产量差异不显著，A1B2C2、A2B2C2和A3B2C2三者之间差异也不显著。
3  结论与讨论

本文研究了不同栽培模式对马铃薯新品种天薯11号在产量方面的影响，通过试验数据与分析可知，覆膜和全施基肥能提高天薯11号单株产量、单株薯数、商品薯产量以及小区产量及亩产量，在覆膜和施用基肥的情况下，合理的密度能使能够产量大幅度提高，商品薯率也增加，经济效益相应提高。通过本章可以得出，国审马铃薯新品种天薯11号在密度为50000株/hm2时，在覆膜和施用基肥的条件下，产量最高，值得推广应用。
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