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摘要：结合陕南水稻生产实际，针对平川稻区冬闲田、油菜及小麦茬口长期缺乏水稻机械化插秧品种之现状，开展水稻机插秧品种筛选试验及示范，筛选出适合陕南平坝丘陵不同茬口水稻机插秧品种，并集成配套水稻全程机械化生产技术。
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基金项目：1、农业部粮油绿色高产高效示范创建（2010-2017）
          2、农业部粮油增产模式攻关（2014-2016）

水稻是陕南主要四大粮油作物之一，常年种植面积180万亩左右，在海拔600米以下平川稻区，以种植生育期为150-160天晚熟水稻品种为主，一般亩产550kg左右，在海拔600-900米丘陵中高山稻区，以种植生育期为135-145天中早熟水稻品种为主，一般亩产400-500kg。目前陕南水稻基本为人工插秧，由于稻田用工及农资成本逐年上涨，导致稻谷生产成本逐年提高，在低产情况下甚至为负效益，严重挫伤稻农种植热情（2）。通过开展水稻生产全程机械化集成技术，可显著提高水稻生产效率和效益。2011-2016年汉滨区农技中心结合农业部水稻绿色高产高效创建活动及粮油增产模式攻关项目，针对平川稻区冬闲田、油菜及小麦等不同茬口稻区长期缺乏水稻全程机械生产专用品种之现状，开展机插秧品种筛选试验及示范，筛选出适合陕南平坝丘陵不同茬口水稻机插秧品种，并集成配套全程机械化绿色高产高效技术（1）。现将陕南海拔600米以下水稻主产区不同茬口机插秧品种筛选、示范推广和配套全程机械化技术总结如下。
    1  不同茬口水稻机插秧对品种特性的具体要求及品种选择
根据多年试验研究，机插水稻的秧苗高度一般以16-20cm为佳，秧秧龄以30天之内为佳（2）；陕南平川油菜、小麦茬口稻区高产齐穗期为8月上旬， 9月15日前成熟，可避过9月中下旬连阴雨危害2。所以机插秧品种选择上应选品质优良、丰产稳产性好、抗病抗逆性强、抗倒伏性强，生育期适中且能在9月15前成熟的水稻品种为最佳，成熟不宜在9月20日之后。
陕南空茬田水稻机插秧品种选择上对生育期要求与人工插秧品种相比，没有特殊要求，只要选择生育期为150-160天的晚熟高产优质抗病品种即可，可保证水稻在9月15-20前成熟。
陕南油菜、小麦茬田水稻机插秧品种选择上同人工插秧比较，在品种生育期有特殊要求，为品种选择的关键。油菜、小麦茬田机插秧的高峰插秧时间为5月20-30日左右，秧龄按不超过30天计算，则其机插秧的播种期应为4月20-30日，要求在9月15日前成熟避过常年连阴雨危害（2）。据此计算陕南油菜茬口水稻机插秧品种的全生育期一般为136-146天，小麦茬口需适当迟播，一般为135-140天间，较同区域人工手插秧所用品种短7-10天为最佳，可确保机插秧龄30内天，秧苗高度20cm内的机插壮秧标准要求，并能在9月15-20前成熟。
2、不同区域机插秧当家品种试验、示范产量结果。
2.1空闲田茬口水稻机插秧品种筛选及生产示范结果
经2011-2012年空闲田茬口水稻机插秧品种筛选试验结果，该区域蓉18优1000（陕审稻2014006）、瑞优998（陕审稻2013002）、川优6203（国审稻2014016）、川种优2727（陕审稻2015013）、内香506（陕审稻2014004）等5个品种表现高产、抗病、抗倒、熟期适中，稻米品质除川种优2727为优质稻谷3级标准外，其余品种均达国标优质稻谷2级标准。 

2013-2014年汉滨区农技中心、汉中市农技中心结合水稻高产创建活动及粮油增产模式攻关项目，对5个品种进行了连片示范，每品种每年连片示范种植20-30公顷，各品种播期均在4月5日至10日，秧龄25-30天，示范效果好，深受农户喜爱。蓉18优1000示范两年产量分别为9.78吨/公顷、9.94吨/公顷，平均9.86吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.94吨/公顷，全生育期152-158天；瑞优998示范两年产量分别为9.94吨/公顷、9.83吨/公顷，平均9.88吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.96吨/公顷，全生育期152-158天；川优6203示范两年产量分别为9.62吨/公顷、9.38吨/公顷，平均9.50吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.58吨/公顷，全生育期148-156天；内香506示范两年产量分别为9.80吨/公顷、9.84吨/公顷，平均9.82吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.90吨/公顷，全生育期144-150天；川种优2727示范两年产量分别为10.13吨/公顷、9.93吨/公顷，平均10.03吨/公顷，较普通中上水平大田增产1.11吨/公顷，全生育期152-158天；
2015-2016年汉滨区农技中心、汉中市农技中心对蓉18优1000、瑞优998、川优6203、内香506、川种优2727扩大示范面积，进行大面积连片高产攻关示范，每年每品种连片示范400公顷以上。高产攻关示范结果为蓉18优1000、瑞优998、川优6203、内香506、川种优2727两年平均产量分别为9.91吨/公顷、9.98吨/公顷、9.25吨/公顷、9.65吨/公顷、9.99吨/公顷，分别较普通中上水平大田增产0.99吨/公顷、1.06吨/公顷、0.33吨/公顷、0.73吨/公顷、1.07吨/公顷。目前此五个优质高产晚熟水稻品种现巳成为陕南空茬田水稻全程机械化主推品种。
2.2油菜、小麦田茬口水稻机插秧品种筛选及生产示范结果

经2011-2012年油菜、小麦茬口水稻机插秧品种筛选试验结果，该区域特优801（陕审稻2011001）、丙优1009（陕审稻2014001）、黄花占（陕审稻2013005）、五山丝苗（陕审稻2015012）、泸香145（陕审稻2015003）等5个品种表现高产、抗倒、熟期较早适合迟播，稻米品质除泸香145、特优801为优质稻谷3级标准外，其余品种均达国标优质稻谷2级标准。
2013-2014年汉滨区农技中心、汉中市农技中心对此5个品种进行了连片集中示范，每品种每年连片示范种植20-30公顷，各品种播期特优801为5月1日至5月5日，其余品种为4月20-25日，秧龄均为25-30天插秧，示范效果很好。特优801示范两年产量分别为9.47吨/公顷、9.60吨/公顷，平均9.54吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.62吨/公顷，全生育期135-141天；丙优1009示范两年产量分别为9.54吨/公顷、9.57吨/公顷，平均9.55吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.63吨/公顷，全生育期138-144天；五山丝苗示范两年产量分别为8.97吨/公顷、9.03吨/公顷，平均9.0吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.08吨/公顷，全生育期140-145天；泸香145示范两年产量分别为9.55吨/公顷、9.34吨/公顷，平均9.45吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.53吨/公顷，全生育期141-146天；黄花占示范两年产量分别为9.22吨/公顷、8.98吨/公顷，平均9.1吨/公顷，较普通中上水平大田增产0.18吨/公顷，全生育期143-148天。
2015-2016年汉滨区农技中心、汉中市农技中心对特优801、丙优1009、黄花占、五山丝苗、泸香145扩大示范面积，进行大面积连片高产攻关示范，每年每品种连片攻关示范400公顷以上。高产攻关示范结果为特优801、丙优1009、黄花占、五山丝苗、泸香145两年平均产量分别为9.65吨/公顷、9.69吨/公顷、9.13吨/公顷、9.19吨/公顷、9.62吨/公顷，分别较普通中上水平大田增产0.73吨/公顷、0.77吨/公顷、0.21吨/公顷、0.27吨/公顷、0.70吨/公顷。目前此五个优质高产中早熟水稻品种现巳成为陕南油菜、小麦田茬口水稻全程机械化主推品种。

3  不同茬口水稻全程机械化栽培技术集成
3.1品种选择：空闲田茬口水稻机插秧品种以蓉18优1000、瑞优998、川优6203、川种优2727、内香506等生育期150-160天的优质高产抗病晚熟水稻品种为佳；油菜、小麦茬口水稻机插秧品种以特优801、丙优1009、黄花占、五山丝苗、泸香145等生育期135-145天的优质高产抗病中早熟水稻品种为佳。
    3.2适宜播期：冬闲田茬口水稻机插秧播期以4月5-10日播种为最佳，油菜、小麦茬水稻机插秧以4月20-30日播种为最佳，特优801、丙优1009可适当迟播5天左右，最迟不超过5月5日即可，适宜机插秧龄控制在30天内，苗高16-20cm，插植越早有利于机插适龄壮秧取得高产。

3.3 做好育秧前物资及田块准备。每插植1公顷大田，育秧前需准备秧盘375-450个、杂交稻种子22.5-30.0kg或常规稻种子37.5-45.0kg、营养土1.5吨、秧床面积0.01公顷（1）。营养土以微酸性稻田土或菜园土为佳。底土培肥以每100㎏细土+史丹利三铵0.2～0.3㎏+有机肥8～10kg +壮秧剂1.0～1.2kg进行营养土培肥。盖土不用培肥，更不用拌壮秧剂，否则会烧苗影响种子出苗。
3.4全面推广暗化处理技术，提高种子出苗率和整齐度
暗化处理即将种子播后的秧盘堆码8～10层放于室温下，用薄膜及薄棉片盖好保温，出芽后再移置于秧床育苗。暗化处理可有效提高水稻种子出苗率和整齐度，可确保每盘秧苗成苗2000株以上，有利培育适宜壮秧。暗化处理要做好三点，一是播前晒种1-2天后，采用日浸夜露方式浸种4-5天，然后催芽至破胸；二是播种时要浇足底墒，喑化处理过程中不再浇水；三是暗化处理时间不能过长，以刚立针开始放盘下田为宜，一般晴天处理2.5-3.5天，阴雨天3.5-4.5天。
3.5做好秧床，采用无坊布或拱膜育秧

秧亩田板面达到“实、平、光、直”，放盘时要使秧盘底部与板面无间隙，摆盘完后秧沟中缓慢放水，切不可使水漫灌到秧盘。及时利用无坊布覆盖保温，或用农膜搭拱棚覆盖保温。

    3.6 强化秧田期田管、培育适蘖适龄壮秧

    3.6.1  水肥管理  1叶期前保持箱面湿润，只要箱面不发白即可；2叶至3叶期采取间歇灌溉的方式，做到以湿为主，盘面无明水层；1.5叶时每公顷秧田用15%的“多效唑”0.9-0.8kg兑水700 kg均匀喷施，2.0-2.5叶每公顷秧田追施尿素40-50kg做断奶肥，插秧前5-7天每公顷秧田追施尿素70-80kg做送嫁肥，多措并举利于秧苗根系生长和培育矮壮适蘖适龄壮秧。

3.6.2 及时炼苗、防治病害
暗化处理后秧苗已立针，故膜内温度应控制在在20-25℃，不宜超过28℃，随时观察棚内气温，注意及时揭膜炼苗，避免膜内高温烧苗，揭膜前必须灌水或浇透水，防止秧苗由于揭膜温度剧降，生理失水造成萎焉。旱育秧秧田期青枯、立枯病为常发性病害，如发生每亩秧田用70%敌克松或恶霉灵1000倍液洒施防治。

 3.7 合理密植、插足基本苗
坚持带药机插，插秧前2-3天，用20%三环唑+40%毒死蜱750～1000倍液对苗床秧盘喷雾防病虫。空茬田插秧以5月10日前插完为佳，油菜小麦茬于5月25日前插完为佳，移栽时秧龄一般不应超过30天，赿早赿好。插秧密度空茬田水稻插20.7-23.7万穴/公顷，油菜小麦茬水稻亩插23.7-27.7万穴/公顷，穴插3-4粒本苗，插足基本苗为搭建合理群体奠定基础。

3.8 加强大田肥水管理

3.8.1 及时耕耙田、沉田

   大田耕耙整平后，需退水沉田1-2天后再开始插秧，机插时的水深以1-2cm为佳，否则水深会发生漂秧、漏插现象，影响插秧质量。

3.8.2  氮肥施用采用“接力式”追肥方式
施肥总量上每公项大田施纯氮160-190kg，P2O560-90kg，K2O 70-100kg。施肥方法上磷、钾肥采用一次性全施做底肥，为防氮肥由于沉田放水流失，故氮肥施用最好不做底肥，实行“接力式”追肥，分别于插秧后笫5天、笫10天追施尿素，两次追肥比例5：5或6：4均可。氮肥施用上按照“基肥不用速效氮，如需要用只用缓释氮，追肥采用速效氮，两次追肥，间隔5天”的机插秧氮肥施用技术要点，可以显著提高氮肥利用率，降低倒伏风险（2）。
3.8.3提早晒田，控制无效分蘖。
机插秧分蘖强而快，故晒田应适当早晒，一般品种于每公顷茎数达270-285万排水晒田，分两次，由轻到重，晒至田中不陷脚，最终成穗280万/公顷左右为佳（4）；但黄花占应除外，该品种应适当推迟至穗数320-340万/公顷左右开始晒田，最终成穗340万/公顷为佳。

3.7加强水稻病虫草害绿色防控。

突出抓好水稻穗茎稻瘟病、纹枯病、稻曲病、二化螟、稻苞虫、稻纵卷叶螟、草害的“三病三虫－草害”为主的病虫草害绿色防控工作，虫害物理防治采用黄板性诱剂诱杀雄虫，以降低幼虫卵量，病虫草害化学防治全部选用高效低毒低残留的生物农药（1）。

3.8 适时机收

成熟后选好联合收割机及时收获，为保障一次顺畅完成多项收获作业，尽量选用60匹马力以上的大功率联合收割机。
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