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摘要：随着国家马铃薯主粮化战略的实施，筛选各生态区域适宜马铃薯主粮化战略的新品种意义重大。因此，2015年在干旱半干旱地区甘肃定西以陇薯3号为对照，引进了18个马铃薯新品种（系）进行适宜马铃薯主粮化品种的筛选试验，通过对各个品种（系）的生物学性状和品质指标的综合比较分析，筛选出了适宜主粮化的7个新品种陇薯14号、陇薯11号、陇薯10号
、陇薯9号、陇薯7号、青薯9号、中薯19号和2个品系L0527-2、LY08104-12，
宜在西北干旱半干旱地区作为主粮化品种推广种植。

关键词：主粮化战略；马铃薯新品种；生态适应性；干旱半干旱地区

随着国家马铃薯主粮化战略的实施，马铃薯的价值和意义显得越来越重要，对国家粮食安全作出了重要的贡献[1]。马铃薯亦菜亦粮和富含营养的特性，使得马铃薯衍生出多种主粮产品成为可能。品种优劣在生产上起着关键作用，选择适合自己生态区域的主粮化品种是马铃薯主粮化战略下各生态区域的迫切需求[2、3]。在全国范围内，马铃薯都被广泛种植，尤其以甘肃为代表的马铃薯主产区，无论是种植面积、产量水平走在了前列，但是马铃薯种植主要集甘肃干旱半干旱地区[4-6]。因此探索干旱半干旱地区适宜于马铃薯主粮化战略需求的新品种（系）意义重大。

1材料与方法
1.1试验地点    试验设在甘肃省定西市安定区香泉镇香泉村甘肃省农业科学院马铃薯研究所试验基地，海拔2092m，年均太阳辐射141.6kcal/cm2，日照时数2476.6h，年均气温5.7℃；无霜期138d。多年平均降水400mm。地下水资源丰富，是定西市主要供水基地，属南部二阴区，土壤肥沃，特别适宜发展马铃薯、畜草、蔬菜等产业。
1.2供试品种（系）  陇薯3、6、7、8、9、10、11、12和14号，L0527-2、LY08104-12、L1039-6，中薯18、19、21号，中薯901、天薯11号、青薯9号、庄薯3号共19个品种（系），其中以当地主栽品种陇薯3号为对照，种薯级别都为原种。
1.3试验方法   试验共设19个处理，即一个品种（系）为一个处理；3次重复，随机区组排列，小区长8m、宽3.6m，小区面积28.8 m2，行向东西，种植密度为52080株/hm2，一垄种2行，垄宽1.2m，株距32cm，垄顶宽约40cm，垄顶横向株距约30cm。试验周围设置保护。

试验于2015年5月13日人工点播。基肥使用量为：纯N 324kg/hm2，纯P2O5255kg/hm2，纯K2O255kg/hm2，有机肥5.6250kg/hm2，所有肥料和有机肥在覆膜时配合覆膜机一次性基施，覆膜完成后人工用点播器点播试验。

分小区记载各生育时期（出苗、现蕾、开花、成熟）出现的日期。收获前分小区选择生长正常的植株20～30株，挖出薯块称重，求其平均值，并且记录腐烂薯块的数量和重量，记录≥75g薯块的重量和数量，＜75g薯块的重量和数量。按小区实收薯块的重量，折算成公顷产量，求出增产百分率。收获后取各品种（系）鲜样送到甘肃省农业科学院测试中心测定品质指标：干物质、还原糖、淀粉、蛋白质、维生素C、矿质营养素含量等。试验数据采用vDPS13.5进行统计分析。
个数腐烂率（%）=腐烂薯个数/总个数×100

重量腐烂率（%）=腐烂薯重量/总重量×100

个数商品薯率（%）=大于和等于75g薯块个数/总个数×100

重量商品薯率（%）=大于和等于75g薯块重量/总重量×100

2结果与分析

2.1各品种（系）的生育期分析  从表1可以看出，各品种（系）于6月7日左右出苗。陇薯9号、陇薯11号、陇薯9号、L1039-6、中薯21号现蕾较晚，于7月9-15日达到现蕾期，其他品种（系）都于7月1日左右达到现蕾期。天薯11号没有现蕾和开花
，这可能是新引进品种与当地的气候条件不适应造成的结果[7]。中薯901于9月8日达到成熟期， L1039-6、中薯18号于9月13日达到成熟期，这3个品种（系）属于中早熟品种（系），陇薯3号和6号分别于9月17、18日达到成熟期，其余品种（系）于10月2日达到成熟期。

	　表1 各品种（系）物候期记载表                   （月.日）

	品种
	播种期　　　　 
	出苗期 　　　　　　　
	现蕾期 　　　　　　　
	开花期
	终花期 　　　　　　　　
	成熟期　　　　　　　　 

	陇薯3号（CK）
	5.13
	6.7
	6.29
	7.09
	8.16
	9.17

	陇薯6号
	5.13
	6.6
	6.30
	7.12
	8.18
	9.18

	陇薯7号
	5.13
	6.7
	6.30
	7.11
	8.16
	10.02

	陇薯8号
	5.13
	6.7
	6.30
	7.08
	8.18
	10.02

	陇薯9号
	5.13
	6.6
	7.15
	7.23
	8.08
	10.02

	陇薯10号
	5.13
	6.8
	6.29
	7.14
	8.15
	10.02

	陇薯11号
	5.13
	6.8
	7.13
	7.22
	8.10
	10.02

	陇薯12号
	5.13
	6.8
	6.30
	7.14
	8.15
	10.02

	L0527-2
	5.13
	6.7
	6.30
	7.13
	8.10
	10.02

	陇薯14号
	5.13
	6.6
	6.29
	7.13
	8.17
	10.02

	L1039-6
	5.13
	6.9
	7.09
	7.18
	8.08
	9.13

	LY08104-12
	5.13
	6.7
	6.30
	7.13
	8.20
	10.02

	中薯18号
	5.13
	6.8
	7.02
	7.12
	8.13
	9.13

	中薯19号
	5.13
	6.7
	7.02
	7.16
	8.15
	10.02

	中薯21号
	5.13
	6.9
	7.09
	7.23
	8.17
	10.02

	中薯901
	5.13
	6.7
	7.03
	7.09
	8.08
	9.08

	庄薯3号
	5.13
	6.6
	7.01
	7.12
	8.16
	10.02

	青薯9号
	5.13
	6.5
	7.02
	7.13
	8.12
	10.02

	天薯11号
	5.13
	6.7
	--
	--
	--
	9.23

	
	
	
	
	
	
	


2.2 各品种（系）的商品薯率分析    从表2可以看出，个数商品薯率和重量商品薯率除了中薯21号、L1039-6低于对照，且差异显著，其他品种（系）均高于对照，其中中薯18号最高，极显著高于对照。
	表2 各品种（系）商品薯率和烂薯率统计表           （%）

	品种
	个数商品薯率
	重量商品薯率
	个数烂薯率
	重量烂薯率

	L0527-2
	62.64abcdABC
	92.08aA
	0cB
	0bB

	陇薯14号
	63.22abcdABC
	92.65aA
	0cB
	0bB

	L1039-6
	43.45gE
	71.68dD
	1.00bcAB
	0.08bB

	LY08104-12
	64.51abcdAB
	93.07aA
	1.33bcAB
	0.03bB

	陇薯10号
	65.2abcdAB
	92.75aA
	0cB
	0bB

	陇薯11号
	58.34defBCDE
	87.91abABC
	3.00abcAB
	0.23bAB

	陇薯12号
	70.42abcAB
	93.19aA
	0cB
	0bB

	陇薯3号（CK）
	49.48efgCDE
	80.81bcBCD
	4.67abAB
	0.28bAB

	陇薯6号
	64.76abcdAB
	87.06abABC
	0cB
	0bB

	陇薯7号
	61.05bcdABCD
	86.49abABC
	5.67aA
	0.63aA

	陇薯8号
	71.51abAB
	92.94aA
	1.00bcAB
	0.03bB

	陇薯9号
	65.45abcdAB
	90.69aA
	0.33cB
	0.07bB

	青薯9号
	59.87cdeABCD
	91.86aA
	0cB
	0bB

	天薯11号
	59.27deABCD
	88.12abABC
	0cB
	0bB

	中薯18号
	73.44aA
	90.68aA
	1.67bcAB
	0.13bB

	中薯19号
	56.73defBCDE
	87.00abABC
	1.00cB
	0.03bB

	中薯21号
	47.57fgDE
	79.02cCD
	0cB
	0bB

	中薯901
	66.25abcdAB
	90.3aAB
	0bcB
	0bB

	庄薯3号
	61.70bcdABCD
	90.51aAB
	0bcB

	0bB


同一列的不同大小写字母分别表示不同品种（系）在0.01和0.05水平上的显著性差异，下同

2.3 各品种（系）的块茎腐烂率分析  从表2可以看出，陇薯14号、L0527-2、陇薯10号、陇薯12号、陇薯6号、青薯9号、陇薯9号、天薯11号、中薯21号、中薯901、庄薯3号的烂薯率均为0，陇薯7号的最高且高于对照。

2.4 各品种（系）的经济产量分析   从表3可以看出，各品种（系）经济产量均高于对照，除了L1039-6与对照差异不显著，其他均与对照差异显著。
表3 各品种（系）经济产量结果分析
	品种
	折合产量

（kg/hm2）
	位次

	
	
	

	L0527-2
	32135.55abcABC
	5

	陇薯14号
	32621.70abcABC
	3

	L1039-6
	17361.15fgDE
	18

	LY08104-12
	31857.75abcdABC
	6

	陇薯10号
	28125.15bcdeABC
	10

	陇薯11号
	33732.75abAB
	2

	陇薯12号
	28680.75bcdeABC
	9

	陇薯3号（CK）
	13784.85gE
	19

	陇薯6号
	23281.35efCDE
	17

	陇薯7号
	26764.05bcdeBCD
	13

	陇薯8号
	27100.80bcdeBCD
	12

	陇薯9号
	30277.95bcdeABC
	7

	青薯9号
	37996.80aA
	1

	天薯11号
	32309.25abcABC
	4

	中薯18号
	25729.35cdeBCD
	14

	中薯19号
	29896.05bcdeABC
	8

	中薯21号
	23871.60efBCDE
	16

	中薯901
	24340.35defBCD
	15

	庄薯3号
	27222.30bcdeBCD
	11


2.5 各品种（系）的品质指标分析   从表5可以看出，干物质含量陇薯8号最高，中薯901最低且低于对照，其他均高于对照。还原糖含量陇薯8号 、陇薯14号、LY08104-12、陇薯7号低于对照，其他均高于对照，其中陇薯12号最高。
粗蛋白含量陇薯11号 、LY08104-12 高于对照，其他均低于对照，其中陇薯10号最低。
粗淀粉含量中薯901最低且低于对照，其他均高于对照，其中陇薯8号最高。

维生素C含量L0527-2 、陇薯12号、L1039-6低于对照，其他品种（系）均高于对照，其中天薯11号最高。

多酚氧化酶活性陇薯14号、L1039-6 、陇薯12号、中薯901高于对照，其他品种（系）均低于对照，其中L0527-2最低。

	表5 各品种（系）品质指标列表

	品种
	干物质含量

(%)
	还原糖
(%)
	多酚氧化酶活性
（△OD/min·g）
	粗淀粉

(%)
	维生素C
(mg/100g)
	粗蛋白
(%)

	
	
	
	
	
	
	

	L0527-2
	26.5
	0.26
	0.0245
	21.53
	10.0
	1.92

	陇薯14号
	26.2
	0.10
	0.9959
	20.35
	11.0
	1.74

	L1039-6
	22.4
	0.12
	1.0271
	17.94
	8.8
	1.48

	LY08104-12
	25.4
	0.10
	0.8270
	19.28
	11.0
	2.74

	陇薯10号
	22.3
	0.21
	0.3779
	17.43
	16.2
	1.66

	陇薯11号
	21.8
	0.3
	0.3628
	17.75
	13.2
	3.11

	陇薯12号
	28.2
	0.31
	1.0296
	20.93
	9.4
	1.73

	陇薯3号（CK）
	20.4
	0.11
	0.9553
	14.95
	10.4
	2.66

	陇薯6号
	22.4
	0.24
	0.7119
	16.39
	16.7
	2.10

	陇薯7号
	25.8
	0.10
	0.7002
	19.40
	16.7
	2.13

	陇薯8号
	31.9
	0.095
	0.7799
	21.59
	11.5
	2.25

	陇薯9号
	22.7
	0.12
	0.2306
	16.34
	10.7
	2.47

	青薯9号
	26.4
	0.11
	0.4367
	20.25
	13.8
	1.77

	天薯11号
	28.3
	0.16
	0.1413
	20.92
	17.5
	1.89

	中薯18号
	24.0
	0.15
	0.6706
	16.78
	16.5
	2.44

	中薯19号
	21.5
	0.15
	--
	16.18
	16.3
	2.24

	中薯21号
	22.6
	0.17
	0.4865
	16.90
	13.4
	2.06

	中薯901
	18.9
	0.16
	1.1152
	14.32
	12.1
	1.84

	庄薯3号
	25.4
	0.22
	0.8520
	20.05
	12.4
	2.08


3讨论与结论

    马铃薯主粮化战略要求培育更多的适宜主粮化的新品种，适宜马铃薯主粮化战略的新品种的要求比较多，考虑因素比较复杂。主粮化品种应当适宜于主粮化产品加工，对马铃薯加工品质要求较高；因此，在考虑马铃薯产量、适应性等生物学特性基础上；首先考虑干物质含量、多酚氧化酶活性、还原糖含量等与加工相关品质指标；再次考虑马铃薯营养品质等特点。综合评价，产量在2800kg/hm2以上品种（系）中，天薯11号定西不开花，可能不适应本地气候有关，陇薯12号和中薯901因多酚氧化酶活性太高，高于1.0△OD/min·g，而未能入选。陇薯7号虽然产量为26764kg/hm2，但是加工品质优，还原糖含量最低，为0.10%，因此作为备选品种而暂未淘汰，继续观察。
	


综合以上分析，在干旱半干旱地区甘肃定西引进的18个马铃薯新品种（系）中，筛选出适宜主粮化的7个新品种陇薯14号、陇薯11号、陇薯10号
、陇薯9号、陇薯7号、青薯9号、中薯19号和2个品系L0527-2、LY08104-12，
这9个品种（系）适宜在西北干旱半干旱地区作为主粮化品种推广种植。
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按照上述筛选要求，陇薯12号各方面都好于10号，为何未能入选？原因多酚氧化酶活性太高


需重新分析


没有现蕾和开花，还能结实？这不符合常识,。答原因是马铃薯收获根系块茎，不是籽，有些马铃薯换个地方就不开花结实，收获不了实生籽，但根系块茎能收获。有引用文献为证。


同样是0，为何显著性结果不同？ 失误


按照上述筛选要求，陇薯12号各方面都好于10号，为何未能入选？


需重新分析筛选





