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[摘要]玉米种子生产是一项系统工程。本文结合自己的工作经验，对玉米种子生产过程中的基地选择、隔离、播种、去雄、授粉、脱水晾晒以及病虫害防治等每个环节和工序，逐一进行了详细说明，对异常情况进行探讨，提出了自己的见解，以期对生产实践中遇到的类似情况能起到参考作用。 
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[引言]玉米是我国第一大粮食作物，全国每年的玉米种子需量约15亿kg，抓好玉米种子的生产对我国的粮食安全和农业的稳定、农民增收具有不可言喻的重大作用。

进入20世纪末，随着新品种、新技术的推广应用，抗寒耐旱耐密抗病增产潜力大成为新品种的标配，加之气候的变化，特别是先玉335等国外品种的引入，对玉米种子的生产提出了新的挑战。如何应对这一问题，成为所有种业人面临的新课题。为此本人通过对陕甘两省制种基地的对比总结，得出以下体会，供各位同仁商酌。

1严格隔离，选好生产基地

1.1选好隔离区是玉米制种的首要前提。玉米是同株异花风媒授粉作物，在较近的区域内传粉容易造成花粉污染，需要采取隔离措施来保证不发生外来花粉污染。生产实践中常采用天然屏障、高杆植物、距离、时间等四种方式，或将几种办法结合起来使用。
1.1.1天然屏障隔离。用山头、村庄等自然障碍物阻拦花粉穿越[1]。

1.1.2高杆植物隔离。如高杆高粱、麻子、树木、林带等。要求高杆植物的高度要高过被遮挡玉米1.5倍以上，隔离带宽度要达到60－80m[2]，而且没有旋风等小气候。
1.1.3距离隔离。顺风向的间隔距离要在500m以上（自交系繁殖田在此基础上增加1－1.5倍），逆风向可适当稍近。该措施处理隔离代价太大，不容易为基地所接受，操作起来难度也大。
1.1.4时间隔离。利用春夏两茬玉米的播期相差超过40天以上，错开散粉期。春播为玉米制种，夏播为大田玉米，夏播不能种植极早熟玉米品种，避免花期相遇。
1.2充裕的水光热资源是制种的基础。制种基地有效积温和无霜期的最小临界值不得低于一般玉米生理临界值下限。特别要避开晚霜多发地区和风雹带，以避免不必要的意外损失。对有排灌条件的地区优先选择。对雨养区，其降水的有效值和时段要与玉米生长期相吻合，以满足玉米生长发育对水的需要。
1.3劳动力资源是制种的保证。当地的农业生产技术水平和劳动力资源相对优越。玉米种子生产需要劳力多且作业强度大，要求劳动者身体素质较高，有很强的质量意识，对质量技术措施的执行必须到位。
2精细整地，提高播种质量

2.1精细整地，耙耱保墒。春季降水相对较少，积蓄底墒尤显重要。在前茬作物收获后即开始整地，利用冬季的冻消作用疏松土壤结构，有利于吸纳春季降水。春季土壤解冻后即顶凌耙耱，蓄住底墒。如遇降雨，雨后要及时耙耱收口保墒。
2.2测土配肥，预防虫草。根据土壤状况及目标产量选用优质农家肥和复合肥，一次性深施。对地下害虫猖獗的要对土壤进行药化处理。覆膜前在膜下喷洒除草剂防除杂草。
2.3提早覆膜，提高地温。实行地膜覆盖可有效保住地墒，提高地温，提早播种7－15，使玉米生育期提前，避开授粉期的高温和后期降温，提高种子商品性。
2.4合理确定错期。同一组合在不同地区的错期时间是不同的，要在多年多点试验记载的基础上经小面积试种得出符合当地情况的配对。尤其是有热带血缘的品种，尤其要注意。在错期指标上宜使用物候指数，如叶数、顶土、露白等，切忌使用天数。由于地膜和露地、早种和晚种、父母本对水热需求的差别，二者发育快慢会有所不同，凭天数其误差机率大，极易发生花期不遇。
过去一直贯彻“宁可母等父、不可父等母”的原则。这一指导原则常使一类田由于父本发育的不及时而不能获得高产，而发育不好的三类田虽然结实率高但因后熟不足籽粒秕瘦或过小而在精选环节被机械处理掉也得不到高产。本人多年生产体会是“在父母花期相遇而父本稍快的”情况下制种田才能真正获得高产。

2.5科学制定父母本行比。根据父本花粉量多少、株高、株型大小确定行比。要在保证父本花粉量的前提下保留足够母本苗数，以取得最大经济效益。对父本株型高大、花粉量充足的可取消父本行，于膜中间间隔1－1.5m点种父本，即 “满天星”。授粉结束后砍除父本。对父本株型较矮的可安排在坡地或缓坡地制种[3]。对正反交差异不大而母本花粉量大的组合可考虑反交。在制种区的四周或高处适当种植父本采粉区，以备不时之需。
2.6亲本种子的选择和处理。一定要选用高纯度的亲本种子，达不到质量要求的坚决不用。一旦亲本质量出现问题，不但使田间管理造成很大难度，而且因去杂给最后的经济产量也会造成不容忽视的损失。
亲本种子的来源必须一致，不能将不同世代或来源的种子掺混使用。

亲本种子播前进行药剂包衣处理，将父母本包成不同的颜色，以利区分。
2.7规格播种，合理密植。母本的播种要做到播深一致，出苗达到苗齐苗匀苗壮。推荐使用机播可有效预防人为造成的深浅不一，出苗不匀。“宁愿间苗不要补种”，对母本一定要坚决贯彻这一原则，既可减少取雄次数，降低田间自交率发生的机率。根据母本的株型、株高确定合理的密度（穴数）。
父本至少播种两期，采用间一种一、或间二种二的办法错开点种。按确定的错期时间点早三天、晚三天各种一期父本，即父本有约一周的错期，以延长花期，确保授粉。必须带墒下籽确保出苗，不得干土寄籽。
3加强管理，打好丰产基础
3.1及时放苗

地膜播种口封土遇雨极易板结，应及时放苗，防止烧苗和曲根苗发生。
3.2及时定苗

对母本改变以往三叶间五叶定的作法，实行五叶期一次性定苗。留大小整齐一致具有母本特征特性的健壮苗，坚决去除旺长苗、异型苗和病弱苗。间苗后成空穴的可在邻穴留双苗，不得补种，以免造成大小苗。

对父本按大中小祖孙三代苗4︰4︰2的比例留苗。同样要去除病弱及异型苗，留具有父本典型特征特性的健康苗。

3.4加强肥水管理

玉米是需肥水较多的作物，在其生长过程中要随时看苗看天看地抓好肥水管理，防止脱肥。对花期也可通过肥水的促控进行微调，对快的控对慢的促以确保花期良好相遇。一旦发现脱肥的可通过叶面喷施速效肥予以补充。

4搞好预测调节，确保花期良好相遇
4.1叶片观察法：在观察点上选有代表性的植株，用红漆标注叶片数，根据叶片数推算花期能否相遇，一般要求母本比父本多1－2片叶为宜[4]。

4.2幼穗分化观察法：在10－13片叶时，选有代表性植株1－2株，剥叶观察幼穗分化的情况，一般要求玉米生长期母本是父本的2－3倍为宜。

因异外情况造成花期不遇的，具体调整办法主要针对父本采取措施。如父本早，采用对母本提前带叶去雄、剪雌穗苞叶、人工授粉等办法。如父本晚，主要采用叶面喷丰产素、叶面宝、磷酸二氢钾等生长素或微肥，剪母本花丝，折断父本行两侧的母本叶片，父本剪雄穗顶叶等办法进行补救。

5严格去杂取劣，做好防杂保纯
要在苗期、拔节期、抽雄散粉期前进行3次以上去杂取劣。去杂必须及时、彻底、干净、整株割除，特别要注意父母本行间错位植株，一旦发现一律拔除[5]。
6超前带叶取雄，确保种子质量
取雄是玉米种子质量建立的关键措施和环节。要全部拔除母本雄穗，避免自交。母本摸苞带叶超前去雄技术，既能确保质量又有增产作用，要求在母本雄穗未露出顶叶之前，带1－2叶最多不超过3叶一次性彻底拔除雄穗，做到抽雄不见雄[6]。同时严禁折雄，防止形成二次残枝。在生产实践中，对雌雄不协调的自交系相对要求宽松一些，对雌雄协调的自交系一定要严格执行，抽雄后期甚至带多叶去雄避免自交。去除的母本雄穗必须带出田间深埋或进行无污染处理。
一旦发生漏抽母本雄穗造成污染的，对污染点5米内的吐丝母本必须全部割除。

最后一次去雄必须将母本中的分蘖苗及小苗全部清理，做到不漏行不漏株，彻底干净。去雄阶段要求前期“早”（超前带叶）、中期“快”（不间断，突击性）、后期“细”（逐行逐株复查）。
7人工辅助授粉，提高受精结实率
玉米授粉受精的最佳时间为上午9－11时。可在授粉中后期人工辅助授粉。通过摇动父本行加大花粉扩散的空间范围，增加授粉受精机率。对边行或父本稀少的地块可收集父本花粉利用毛笔或棉球蘸粉涂抹母本花丝授粉。要抓好 始花期授粉，若花丝太长可剪出新花丝再授粉，对母本抽丝偏晚的要剪苞叶，以利花丝提前伸出授粉。
遇旱情造成“卡脖旱”要及时补水。先一天下午5时后对田间喷雾，提高湿度，以利花丝伸长、提高父本花粉活性。

8砍除父本株，促进灌浆成熟
授粉结束后砍除父本，增加田间通风透光性，促进母本灌浆提早成熟，还可避免收获时的父母本混杂，减少棒选工作量，杜绝人为混杂，利于种子质量的提高。

9伺机采取措施，适时提早收获

在乳熟后期，可采用站秆扒皮的办法加快籽粒脱水，即沿棒顶将苞叶一分为三分扒开三分之二苞叶进行田间晾晒果穗15天，使棒子外露自然脱水，促早熟、增粒重，以提早收获。同时可减轻穗腐病、粒腐病发病率。鸟鼠害较重的地方不宜采用。
对生育期偏长的品种，可于成熟后期带棒砍倒在田间堆放后熟。堆放的厚度和大小以不发热霉变和利于防冻为宜。堆放7－10天后再掰棒晾晒，效果极佳，可提早收获1周以上，避免冻害。
10.烘干晾晒，提早上市

对晚熟品种有条件的可采用烘干，提前收获，防止冻害。这一措施是未来的发展方向。
总之，玉米种子的生产是各项农业技术的集成，要因地制宜统筹安排和使用，以期达到应有的效果。
以上，是本人工作中的一点体会，不妥之外在所难免，敬请各位同仁批评指正。
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