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摘要：针对当地砂田存在一熟有余，两熟不足的问题，为充分利用自然资源，开展了前茬小麦、胡麻收获后复种糜子试验。试验表明：小麦茬复种糜子单位面积产出效益高，为737.10 kg/667m2～1059.24 kg/667m2，产投比为1.6～2.8；砂田复种糜子在增加农民收入，改善人民生活等方面都具有一定的现实意义。
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糜子也被称为稷子、黍子，脱壳后北方称为黄米，为糯性糜子属禾本科作物，是北方旱作农业重要杂粮作物之一。糜子营养丰富，适口性好，易于消化，蛋白质含量明显高于大米、小米、玉米、小麦等作物，能改善人们的膳食营养结构。随着人民生活水平的提高，糜子的需求量逐渐增大，发展前景广阔。
白银市境内砂田具有积温高，光照充足等优点。但存在一熟有余，两熟不足的问题。为了实现一年两季种植，充分利用自然资源，我们于2016年开展了砂田夏粮收后复种糜子试验，以期通过复种实现两季种植，提高种植效益。

1 材料与方法

1.1 试验材料

通过几年的糜子引种适应性及品种比较试验，从引进的46种糜子品种中，选择中早熟、优质稳产、适宜当地气候的六个糜子品种作参试品种，即Jm11-7、内糜1号、晋黍6号、晋黍5号、宁糜12号、陇糜10号。

1.2 试验地概况

试验设在白银市平川区宝积镇响泉村，属淡灰钙土砂壤土，耕层厚度25cm，PH值为7.8，有机质15.8g/kg、全氮0.74g/kg、碱解氮71mg/kg、速效磷33.6mg/kg、速效钾81mg/kg。试验区海拔1540m，年均气温9.5℃，≥0℃活动积温2900℃，年均日照时数3057h，年降雨量190mm（主要集中在秋季），年蒸发量1255mm，无霜期166d，属典型温带大陆性干旱气候。

1.3 试验设计与方法

试验地前茬小麦、胡麻。前茬作物收获后，进行中耕灭茬，同时施农家肥1500kg/667m2、二铵15kg/667m2，灌溉后第三天播种。

试验采用随机区组设计，每个品种设3个重复，小区宽5m，长10m。各小区之间间隔0.5m。复种糜子行距20cm，播种量为1.5kg/667m2，密度7万株/667m2。复种糜子播前晒种2天，用50%福美双可湿性粉剂拌种，剂量为种子重量的0.2%。播种方式为机械播种，播种深度3cm。幼苗3cm高时间苗，拔除过密植株，保苗7万株/667m2；拔节孕穗期结合灌水，追施尿素7kg/667m2；灌浆期再灌水一次。当籽粒变硬，90%以上的植株进入蜡熟期时，及时收获。收获后及时进行脱粒、晾晒、考种。
1.4 测定项目

观察记载复种糜子不同品种的物候期，包括播种期、出苗期、拔节期、始穗期、齐穗期、成熟期，计算出生育期。观测记载复种糜子的主茎高、主穗长、穗型、单株穗重、单株粒重、出黍(糜)率、千粒重、黍(糜)粒色。

复种糜子主茎高、主穗长、穗型、单株穗重、单株粒重等数值，各小区随机选取10株，取平均值。
通过选取样方进行产量测定，每个品种在小区中间选取长势均匀一致，面积为2m×5m的样方，人工拔收，充分晾干后，单独脱粒称重，并折算成单位面积产量。
2 结果与分析

2.1 复种糜子生育期

由表1可知，不论是小麦还是胡麻收获后复种糜子，由于温度高、墒情好、种植浅，出土快，出苗整齐（出苗率在90%以上），生长快。从播种到出苗只有3d，苗期生长快而整齐。由于秋后天气好，加上砂田增温、蓄热作用强，不论是小麦茬后7月9日复种，还是胡麻茬后7月19日复种，所复种的6个糜子品种均完全成熟，籽粒饱满，全生育期为56d～78d，播种越晚，生育相对变短。
表1 复种糜子生育期记载
	前茬

作物
	复种品种
	播种期
(日/月)
	出苗期
(日/月)
	拔节期
(日/月)
	始穗期
(日/月)
	齐穗期

(日/月)
	成熟期
(日/月)
	生育日数(天)

	小

麦
	Jm11～7
	9/7
	12/7
	26/7
	14/8
	20/8
	24/9
	77

	
	晋黍5号
	9/7
	12/7
	24/7
	5/8
	11/8
	15/9
	68

	
	晋黍6号
	9/7
	12/7
	23/7
	3/8
	9/8
	11/9
	64

	
	宁糜12号
	9/7
	13/7
	25/7
	9/8
	15/8
	22/9
	75

	
	内糜1号
	9/7
	12/7
	23/7
	1/8
	6/8
	7/9
	60

	
	陇糜10号
	9/7
	13/7
	28/7
	16/8
	21/8
	25/9
	78

	胡

麻
	Jm11～7
	19/7
	22/7
	3/8
	18/8
	23/8
	29/9
	72

	
	晋黍5号
	19/7
	22/7
	4/8
	10/8
	15/8
	20/9
	63

	
	晋黍6号
	19/7
	22/7
	3/8
	8/8
	13/8
	16/9
	59

	
	宁糜12号
	19/7
	23/7
	4/8
	14/8
	20/8
	27/9
	70

	
	内糜1号
	19/7
	22/7
	1/8
	6/8
	11/8
	13/9
	56

	
	陇糜10号
	19/7
	23/7
	8/8
	20/8
	25/8
	30/9
	73


2.2复种糜子主要性状

由表2可知，小麦茬复种糜子主茎较高为46.0cm～68.6cm，其中陇糜10号主茎最高为68.6cm，内糜1号最低为46cm；胡麻茬复种糜子主茎普遍较低为33.0cm～50.6cm；小麦茬复种糜子主穗长为14.4cm～20.4cm，胡麻茬复种糜子主穗长13.4cm～18.9cm；复种糜子单株穗重3.61g～5.52g，同一品种小麦与胡麻茬口之间差异不显著，不同品种之间差异明显；复种糜子单株粒重、千粒重等性状，胡麻茬比小麦茬略小，胡麻茬复种糜子单株粒重2.75g～3.84g，千粒重7.1g～7.8g，小麦茬复种糜子单株粒重3.00～4.32g，千粒重7.1g～8.0g；小麦茬复种糜子出黍(糜)率为62.50%～88.57%，高于胡麻茬复种糜子出黍(糜)率60.54%～79.41%，品种之间出黍(糜)率相差较大。

表2.复种糜子主要性状
	前茬

作物
	品种名称
	主茎高
(cm)
	主穗长
(cm)
	穗型
	单株
穗重
(g)
	单株
粒重
(g)
	出黍
(糜)率
(%)
	千粒重
(g)
	黍(糜)
粒色

	小

麦
	Jm11～7
	51.9
	17.1
	侧穗
	3.72
	3.12
	83.87
	7.8
	红

	
	晋黍5号
	58.7
	17.3
	侧穗
	4.20
	3.72
	88.57
	8.0
	红

	
	晋黍6号
	46.7
	16.1
	侧穗
	3.84
	3.12
	81.25
	8.2
	红

	
	宁糜12号
	67.3
	20.4
	散穗
	4.80
	3.00
	62.50
	7.3
	红

	
	内糜1号
	46.0
	14.4
	侧穗
	3.72
	3.24
	87.10
	7.1
	红

	
	陇糜10号
	68.6
	18.3
	侧穗
	5.52
	4.32
	78.26
	8.0
	黄

	胡

麻
	Jm11～7
	38.3
	15.8
	侧穗
	3.61
	2.76
	76.67
	7.7
	红

	
	晋黍5号
	43.3
	16.0
	侧穗
	4.08
	3.24
	79.41
	7.8
	红

	
	晋黍6号
	34.4
	14.9
	侧穗
	3.72
	2.88
	77.42
	8.0
	红

	
	宁糜12号
	49.7
	18.9
	散穗
	4.56
	2.75
	60.53
	7.2
	红

	
	内糜1号
	33.9
	13.4
	侧穗
	3.60
	2.76
	76.67
	7.1
	红

	
	陇糜10号
	50.6
	16.9
	侧穗
	5.28
	3.84
	72.73
	7.8
	黄


2.3复种糜子产量结果及经济效益分析

由表3可知，小麦茬复种糜子产量普遍高于胡麻茬复种糜子，为175.5 kg/667m2～252.2 kg/667m2，平均比高13.4%，其中陇糜10号产量最高，为252.2 kg/667m2；糜子按当地2016年农产品市场价格4.20元/kg计算，小麦茬复种糜子单位面积产出效益为737.10 kg/667m2～1059.24 kg/667m2，若以单位面积投入280元计，净收入457.10 kg/667m2～779.24 kg/667m2，产投比为1.6～2.8，其中陇糜10号最高，单位面积产出效益、净收入、产投比分别为1059.24 kg/667m2、779.24 kg/667m2和2.8；晋黍5号次之，单位面积产出效益、净收入、产投比分别为913.92 kg/667m2、633.92 kg/667m2和2.3。当地砂田复种糜子，应推广小麦茬后复种陇糜10号、晋黍5号品种。
表3.复种糜子产量结果及经济效益
	前茬作物
	品种名称
	折合产量(kg/667m2)
	产出效益(元/667m2)
	投 入

(元/667m2)
	净收入

(元/667m2)
	产投比

	小

麦
	Jm11～7
	182.3
	765.66
	280
	485.66
	1.7

	
	晋黍5号
	217.6
	913.92
	280
	633.92
	2.3

	
	晋黍6号
	182.8
	767.76
	280
	487.76
	1.7

	
	宁糜12号
	175.5
	737.10
	280
	457.10
	1.6

	
	内糜1号
	189.6
	796.32
	280
	516.32
	1.8

	
	陇糜10号
	252.2
	1059.24
	280
	779.24
	2.8

	胡

麻
	Jm11～7
	157.5
	661.50
	280
	381.50
	1.4

	
	晋黍5号
	189.0
	793.80
	280
	513.80
	1.8

	
	晋黍6号
	170.1
	714.42
	280
	434.42
	1.6

	
	宁糜12号
	157.5
	661.50
	280
	381.50
	1.4

	
	内糜1号
	163.8
	687.96
	280
	407.96
	1.5

	
	陇糜10号
	220.5
	926.10
	280
	646.10
	2.3


注：糜子按当地2016年农产品市场价格4.20元/kg计算。

3 小结与讨论

小麦茬复种糜子产量普遍高于胡麻茬复种糜子，是由于小麦茬复种糜子比胡麻茬复种糜子播种早。复种糜子的产量高低，在很大程度上取决于一个“早”字。早种能早生早发，有足够的生长期积累营养，对植株生长发育有利；早种可使抽穗、灌浆期提早，在气温高、日照强的条件下，有利于授粉和减少批粒；并使糜子赶在早霜来临之前成熟，避免霜害。
胡麻茬复种糜子，种植较迟（7月19日），由于今年秋后天气较好，生育期较长的糜子（如陇糜10号）也正常成熟。说明正常年份，砂田复种中早熟糜子完全没有问题。今年小麦后复种糜子，种植早，生长期长，但发生部分倒伏现象，可能与浇水过多，或拔节期温度高有关。

复种糜子，栽培技术简单，不费工。唯一的问题是鸟害。一般防治麻雀及其它鸟类危害，需要专人看护或搭防鸟网。看护或搭网，成本高，增加种植成本。复种糜子，生育期短，灌浆到成熟时间短，一般当糜子灌浆达到50%以上时，才受到鸟类的危害，复种糜子该时期仅有半月左右，小面积种植，可在早晚进行人工看护；若大面积复种糜子，鸟类危害有限，可不必进行专门防护。

总体而言，复种糜子能充分利用地力资源和光热资源，有效提高复种指数，实现作物一年两熟，增加全年粮食总产。推广复种糜子在增加农民收入，改善人民生活等方面都具有一定的现实意义。
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