“科玉03”主要农艺性状与产量的相关性和通径分析
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摘要：通过对“科玉03”主要农艺性状与产量进行相关性和通径分析，为“科玉03”推广应用提供理论依据。研究表明，主要农艺性状中，与产量相关程度依次为千粒重（0.966）>箭叶宽（0.709）>箭叶长（0.623）>结实率（0.483）>主穗长（0.432）>株高（0.425）>每穗实粒（0.229）>每穗总粒（-0.008）；对产量的通径系数依次为千粒重（0.972）>结实率（0.871）>每穗总粒（-0.094）>株高（-0.167）>主穗长（-0.670）。对科玉03提出高产高效的栽培技术要求。
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[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]“科玉03”是玉林市农业科学研究院系统选育的优质常规水稻新品种，2010年通过广西农作物品种审定委员会审定，审定号为桂审稻2010024号。2011年获广西农业科技成果转化资金项目。水稻产量及其构成因素是水稻遗传特性和栽培生态条件共同作用的结果，不同品种，甚至同一品种在不同的生态条件、栽培条件下，其产量水平会有很大的差异，主要原因是生态条件和栽培措施会使品种的群体结构和产量构成因素发生改变[1-2]。栽培的主要目的之一就是不断优化群体结构，充分利用光能和地力；协调产量构成因素，充分发掘品种的产量潜力，最大限度地提高水稻单位面积的产量。水稻产量是由每穗实粒数、结实率、千粒重等多个性状共同作用的结果，所以，明确这些性状与产量及性状间的相互关系，对于制定水稻高产栽培措施作用重大。为了进一步研究各性状与产量的相关性，本试验通过对“科玉03”株高、主穗长、箭叶长、箭叶宽、每穗总粒、每穗实粒、结实率、千粒重、产量等性状进行了分析，旨在探究其合理的高产结构和增产途径，在农业生产过程中采取适宜的栽培措施，促进并协调好相关性状的生长发育实现高产、超高产目标。
1. 材料与方法
1.1材料与试验地概况
材料为“科玉03”。试验数据来源于2011-2012年科玉03中试与示范试验结果[3-4]，试验地在玉林市玉州区、北流市、福绵管理区、兴业县等县市。
1.2方法 
采用杜家菊[5]等办法用SPSS 19.0对数据进行处理分析。
2 结果与分析
2.1 主要农艺性状变异系数
新品种“科玉03”的9个农艺性状的变异性分析如表1，变异系数变化范围为1.03%~6.71%。变异系数最大的是箭叶长，为6.71%；变异系数最小的为千粒重，只有1.03%；整体的变异系数表现为箭叶长>产量>主穗长>每穗实粒>每穗总粒>箭叶宽>株高>结实率>千粒重；试验结果表明：“科玉03”各个农艺性状中主要受品种自身遗传因素控制的千粒重等形状在不同的生态区域表现出来变异性较小，而受环境和栽培管理等因素影响的箭叶长、产量、主穗长等性状变异性较大。
表1 “科玉03”主要农艺性状及变异系数
	农艺性状
	极小值
	极大值
	均值
	标准差
	变异系数%

	株高(cm) x1
	105.10
	111.20
	107.62
	2.56
	2.38

	主穗长(cm) x2
	24.35
	26.74
	25.37
	0.83
	3.28

	箭叶长(cm) x3
	24.60
	28.80
	26.50
	1.78
	6.71

	箭叶宽(cm) x4
	1.40
	1.48
	1.44
	0.04
	2.50

	每穗总粒(粒) x5
	149.83
	162.34
	154.46
	4.70
	3.04

	每穗实粒(粒) x6
	125.20
	137.50
	131.32
	4.17
	3.17

	结实率(%) x7
	83.10
	87.20
	85.02
	1.36
	1.60

	千粒重(g) x8
	22.70
	23.30
	23.00
	0.24
	1.03

	产量(kg/hm2) y
	7351.50
	8647.50
	8026.00
	476.61
	5.94


2.2主要农艺性状与产量间相关性分析
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]“科玉03”产量与主要农艺性状的简单相关性分析结果如表2。与产量相关程度为千粒重（0.966）>箭叶宽（0.709）>箭叶长（0.623）>结实率（0.483）>主穗长（0.432）>株高（0.425）>每穗实粒（0.229）>每穗总粒（-0.008）。千粒重与产量的关系最密切，说明在目前产量水平下，增加粒重获取高产是一个重要的途径。
表2 “科玉03”主要农艺性状间相关系数
	 
	y
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	x7
	x8

	Pearson 相关性
	y
	1.000
	0.425
	0.432
	0.623
	0.709
	-0.008
	0.229
	0.483
	0.966

	
	x1
	0.425
	1.000
	0.734
	0.871
	0.695
	-0.398
	0.004
	0.777
	0.380

	
	x2
	0.432
	0.734
	1.000
	0.886
	0.796
	-0.075
	0.407
	0.961
	0.392

	
	x3
	0.623
	0.871
	0.886
	1.000
	0.947
	-0.420
	0.052
	0.914
	0.542

	
	x4
	0.709
	0.695
	0.796
	0.947
	1.000
	-0.461
	-0.042
	0.803
	0.634

	
	x5
	-0.008
	-0.398
	-0.075
	-0.420
	-0.461
	1.000
	0.872
	-0.167
	0.118

	
	x6
	0.229
	0.004
	0.407
	0.052
	-0.042
	0.872
	1.000
	0.338
	0.298

	
	x7
	0.483
	0.777
	0.961
	0.914
	0.803
	-0.167
	0.338
	1.000
	0.380

	
	x8
	0.966
	0.380
	0.392
	0.542
	0.634
	0.118
	0.298
	0.380
	1.000


2.3 对产量的通径分析
[bookmark: OLE_LINK3]应用SPSS 19.0处理中逐步回归方式从所有可供选择的自变量中逐步地选择加入或剔除某个自变量，直到建立最优的回归方程为止[5]。结果显示，经剔除剑叶长x3、箭叶宽x4、每穗实粒x6后得到的回归方程为最优，故在通径分析的时候只选择了株高x1、主穗长x2、每穗总粒x5、结实率x7和千粒重x8这5个农艺性状。由表3可知，对单株产量y的直接影响中，千粒重x8的直接作用最大，结实率x7次之。 通过分析各个间接通径系数发现，千粒重通过结实率对产量 y 的间接作用较大，其间接通径系数为0.331。千粒重通过株高、主穗长和每穗总粒对产量y产生一定的负值的间接作用，而千粒重对产量的简单相关系数达到了0.966，从而使千粒重对产量y影响较大。通径系数依次为千粒重（0.972）>结实率（0.871）>每穗总粒（-0.094）>株高（-0.167）>主穗长（-0.670）。“科玉03”各农艺性状对产量的相关系数大小依次为千粒重（0.966）、结实率（0.483）、主穗长（0.432）、株高（0.425）、每穗总粒（-0.008）。所以科玉03在栽培过程中应该加强对千粒重的要求，重点是协调好千粒重与结实率之间的关系。
表3 “科玉03”主要农艺性状对产量的通径分析
	变量
	与y的简单相关系数
	通径系数
（直接作用）
	间接通径系数 （间接作用）

	
	
	
	x1
	x2
	x5
	x7
	x8

	x1
	0.425
	-0.167
	
	-0.492
	0.037
	0.677
	0.369

	x2
	0.432
	-0.670
	-0.123
	
	0.007
	0.837
	0.381

	x5
	-0.008
	-0.094
	0.066
	0.050
	
	-0.145
	0.115

	x7
	0.483
	0.871
	-0.130
	-0.644
	0.016
	
	0.369

	x8
	0.966
	0.972
	-0.063
	-0.263
	-0.011
	0.331
	


3 结论与讨论
“科玉03”各农艺性状中，由于各试验地气候、土壤、田间管理等有一定的差异，剑叶长、产量的变异系数相对较大。相关系数和通径分析结果表明，科玉03产量构成农艺性状中，对产量影响最大的相关系数为千粒重（0.996），通径系数最大的也为千粒重（0.972），这说明了千粒重对产量关系联系最为紧密，提高千粒重是科玉03高产的关键因子。科玉03高产栽培技术为协调好株高、主穗长、每穗总粒、结实率以及千粒重之间的关系，一是适时播种，抛足基本苗；二是科学管水，合理施肥，通过水分调节促进抽穗扬花，通过施肥管理促进分蘖从而提高有效穗，提高结实率增加粒数；三是及时灌浆水，协调库源关系，保证千粒重。
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