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摘要：本文就北部冬麦区和黄淮冬麦区小麦区试品种品质改良从品质结构和品质状况两方面进行了分析，并提出了当前冬小麦品质改良中存在的问题，针对存在的问题提出了相应的建议，为我国小麦品种品质改良提供参考。
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1. 引言
小麦是我国主要粮食作物之一，小麦品种是小麦产业发展的基础，按照品质类型可分为：强筋小麦、中强筋小麦、中筋小麦和弱筋小麦，各类型小麦品种品质对专用面粉及其食品加工有重要影响。小麦品种区域试验是小麦品种审定和推广的重要依据，通过区域试验可以筛选出优良品种，促进品种更新换代，明确其适宜种植区域及推动优势区域布局。北部冬麦区和黄淮冬麦区约占全国麦区面积的70%，占总产的75%左右，全国9个试验组中占了7个，在国家审定品种种植面积和市场占有率占主导地位，这两大麦区区试品种品质对我国小麦质量发展起着重要作用。目前小麦产量已经满足国内消费需求，库存严重。按照“十三五”供给侧改革要求，亟需从品种改良入手，培育各类型优质小麦品种，改善品质结构，提升小麦质量。
2. 国家冬小麦区试品种品质改良现状
“十五”以来，国家小麦生产以高产多抗为主向高产优质转变，1999年国家冬小麦品种区域试验开始实施品质分析工作，品种品质分类标准更换了3个，为我国各品质类型小麦品种审定提供了重要依据。同时试验组划分进一步规范，根据生态环境等因素不同，北部冬麦区组划分为水地组和旱地组，黄河冬麦区旱地组划分为旱肥组和旱薄组，黄淮冬麦区南片水地组划分为冬水组和春水组，共形成了9个试验组，为我国不同生态区小麦品质育种及品种审定奠定了基础。经过近17年来品种管理部门和育种家们的努力，冬小麦品种品质改良取得了一定进步。
2.1  国家冬小麦区试品种品质结构和品种品质有所改善。2000年以来，通过政府引导和小麦育种家努力，北部冬麦区和黄淮冬麦区参试品种和审定品种品质结构有所改善。参试品种中，强筋品种和中强筋品种比例各达到了11%，中筋品种最多，平均为77%，弱筋品种最少，约1%左右。审定品种中，强筋品种分别占参试品种和审定品种总量的1.7%和11.0%，中强筋品种分别占3.9%和23.0%，中筋品种分别占11.6%和67.0%，弱筋品种分别占1%，这与我国生产上各类型小麦比例相符合[1]。从各品质类型品种年度比例变化看，中强筋品种比例由2001年的7%上升到2015年的17%，呈增加趋势；中筋品种比例由2001年的85%下降到2015年的76%，呈下降趋势，我国小麦品种结构正逐步改善，预计未来10年内生产上中强筋小麦比例会有所增多。这一变化导致了各试验组参试品种品质总体上有所提高，从2000—2016年品种品质数据看，容重、沉淀指数、稳定时间、拉伸面积和最大拉伸阻力年度平均值呈上升趋势。

2.2  总体表现为中筋品质，各品质类型品种间差异显著。2000—2015年参试品种品质总体表现为中筋品质，主要与品种品质结构以中筋品种为主有关。小麦容重平均值较高，达到了一等小麦水平，容重变幅700~842 g·L-1，平均值794 g·L-1。籽粒蛋白质含量和湿面筋含量平均值较高，其中蛋白质含量变幅11.36%~18.34%，平均值14.50%；湿面筋含量变幅22.8%~43.0%，平均值31.7%。蛋白质质量性状平均值较低，表现为中等筋力水平，其中沉淀指数变幅9.9~70.9mL，平均值31.4mL；稳定时间变幅0.6~38.4min，平均值4.3min；拉伸面积变幅3~194 cm2，平均值52 cm2；最大拉伸阻力变幅27~940E.U，平均值236E.U。

我国小麦品质育种改良经过多年发展，从中筋小麦为主逐步发展到强筋、中强筋、中筋和弱筋4种类型小麦。各品质类型品种之间品质性状存在显著差异，主要表现在两个方面：一是不同品质类型品种品质差异显著，沉淀指数、稳定时间、拉伸面积和最大拉伸阻力平均值大小依次呈强筋品种＞中强筋品种＞中筋品种＞弱筋品种，达到5%显著水平；二是受环境因素影响，各品质类型品种品质年度平均值变化幅度差异明显，其中沉淀指数、稳定时间、拉伸面积和最大拉伸阻力平均值大小依次呈强筋品种＞中强筋品种＞中筋品种＞弱筋品种。
3. 冬小麦品种品质改良存在的问题
我国小麦品种品质改良起步较晚，长期以来仍然以产量为主要育种目标，品质育种进展缓慢，在科研、育种、品种审定等方面存在一些不足，还需不断改进和完善，加快培育优质品种步伐，以适应当前市场对优质小麦的需求。
3.1  品种品质结构不合理，优质品种比例过低。虽然我国小麦品种品质结构有所改善，但强筋品种、中强筋品种和弱筋品种比例偏低，仍然以中筋品种为主。同时，各品质类型品种中达到优质品种的比例较低，如2000—2015年参试品种中面团稳定时间达到3min以上的优质中筋品种数量仅占中筋品种总量的40%左右；审定通过的强筋品种中仅有40%的品种达到了优质强筋小麦要求，优质强筋品种比例仅占审定品种总量的4%左右，平均每2年才能审定出1个优质强筋品种。当前小麦育种以产量为主要目标，加之品种品质分类标准不完善，是导致各品质类型优质品种比例过低的主要原因。
3.2  品种品质分类标准不完善。自1999年国家冬小麦品种区域试验实施品质测试分析工作以来，小麦品质分类判定标准已经更替了3次，这些标准在执行过程中均存在一些不足。新实施的《主要农作物品种审定标准》主要存在以下问题：（1）品质分类仅对强筋、中筋和弱筋3种品质类型进行了划分，没有设置中强筋品种类型。从小麦蛋白质质量性状（沉淀指数、稳定时间、拉伸面积和最大拉伸阻力）分析结果看，强筋品种、中强筋品种和中筋品种分别为3个不同品质类型，彼此间品质性状差异显著。（2）部分品质类型参数设置不合理，如蛋白质含量设置偏高，强筋品种仅对稳定时间设限，没有设置吸水量和最大拉伸阻力等食品加工企业关注的重要品质参数。数据分析表明，一些中强筋品种稳定时间达到强筋品种要求（2年稳定时间平均值达到8min，各年度稳定时间达到7min），但吸水量和最大拉伸阻力数值较低，一经审定进入生产和市场，农民和种植户按强筋小麦生产，而粮食和食品加工企业根据自己的实际需要，对这类品种品质不认可而拒收，容易造成品质类型混乱和经济损失。
3.3  地区间品质育种发展不平衡。地区间品质育种发展不平衡主要表现在以下两个方面：一是不同试验组之间各品质类型品种比例差别较大。从参试品种看，黄淮冬麦区南片春水组强筋品种比例为16%，高于其他试验组；其次为黄淮冬麦区北片水地组和黄淮冬麦区南片冬水组，分别为13%和11%；北部冬麦区组和黄淮冬麦区旱地组比例最小，分别为6%和7%。黄淮冬麦区南片冬水组中强筋比例最大，为20%；其次为黄淮冬麦区南片春水组和黄淮冬麦区北片水地组，各为11%；北部冬麦区组比例最小，为5%。北部冬麦区组中筋品种比例最大，为89%；黄淮冬麦区南片冬水组比例最小，为68%。各品质类型参试品种比例在试验组之间的差异与各省育种单位（公司）品种选育基础及方向有关。二是试验组间品种审定通过率存在较大差异。在北部冬麦区和黄淮冬麦区的7个试验组中，黄淮冬麦区南片冬水组和黄淮冬麦区南片春水组参试品种审定通过率远高于其他试验组。黄淮冬麦区南片冬水组通过审定的品种数量占该组参试品种总量的31%，在各区试组中比例最大；其次为黄淮冬麦区南片春水组，为29%；黄淮冬麦区北片水地组为17%；北部冬麦区组比例最小，仅为13%。

4. 国家冬小麦区试品种品质改良的思考与建议
长期以来我国小麦消费主要以馒头和面条等传统食品为主，小麦育种和生产主要以产量为主要目标，在解决温饱问题阶段消费者对小麦品质要求不高。随着经济发展和生活水平提高，对小麦质量有了更高要求，国内市场对各品质类型优质小麦的需求在增加。而我国小麦总体质量不高，面粉加工企业通过进口优质麦配粉或者添加面粉改良剂等途径弥补国内小麦品质不足。近10多年来小麦总产逐年提高，库存严重，供给侧结构改革应从小麦品种品质改良、区域布局和品质结构调整等方面解决这一问题。在当前新形势下，品种审定工作应加大对优质品种的重视力度。
4.1  修定和完善品质评价标准。随着《种子法》和《主要农作物品种审定办法》实施，制定科学合理的小麦品质分类标准对当前新形势下品种审定工作尤为重要。针对目前小麦品质分类标准中存在的问题，应从以下几个方面对现行标准进行修订。一是完善品质类型分类，增加中强筋品种类型。将一部分达到强筋标准而品质相对较差的品种从中剥离出来，连同中筋类型中品质较好的品种一并划归为中强筋品种。使审定通过的强筋、中强筋、中筋和弱筋品种品质能够分别符合小麦加工企业制作面包、面条（饺子）、馒头和蛋糕（饼干）等产品的要求。二是合理设置品质分类参数。从蛋白质数量参数（蛋白质和湿面筋含量）看，与美国硬红冬麦及硬白麦 [2]相比，我国强筋品种设定值偏高，可把蛋白质含量由当前的14%降为13%，湿面筋含量由30%降为28%。从蛋白质质量参数（沉淀指数、粉质特性和拉伸特性等）看，强筋品种仅设置了面团稳定时间一个参数，容易导致中强筋品种被误判为强筋品种，为避免这一问题，应对稳定时间高于7min的品种进一步做面团拉伸特性测定，以最大拉伸阻力450E.U为限值，对强筋品种和中强筋品种进行区分。即使参试品种符合了以上参数要求，仍有部分中强筋品种被划分到强筋品种类型，可进一步对参试品种测定其面包烘焙品质。此外，由于小麦品质除了受基因控制外，还受环境因素影响，在特定年份应参照对照品种品质表现进行判定。
4.2  合理设置品种对照，完善试验点设置。对照品种在区试中起着重要参照作用，当前国家区试各试验组设置了产量对照品种，而品质对照在品种品质类型和试验组分布方面相对较少，仅在黄淮冬麦区北片水地组和黄淮冬麦区南片冬春水组设置了强筋品种对照。建议在各国家审定品种生态区中设置相对固定的产量和品质（强筋、中强筋和弱筋）对照品种，该对照品种不仅应用于国家品种区试现有的试验点，也要应用于联合体自主试验点，可为育种者及品种审定提供数据参考。针对强筋品种、中强筋品种和弱筋品种比例较低的现状，建议参考对照品种产量表现，适度放宽对产量的要求，制定最低可容忍限值，明确其适宜种植区域，以达到品种品质相对稳定及避免因生态区不适宜带来大幅减产的风险。
根据《种子法》和《主要农作物品种审定办法》，国家农作物品种审定委员会制订了国家审定品种统一适宜生态区，依据我国小麦种植区域生态类型、耕作制度和品种特性等因素设置了9个小麦品种类型区。由于小麦品质受基因和环境共同作用，在试验点设置时应考虑同一生态区内环境因素对参试品种品质的影响，试验点应区别于高产多抗品种，如弱筋品种应尽量选择沙壤土地等类型；同时试验点田间管理应根据参试品种品质类型采取相适应的栽培管理措施，避免因高水高肥等管理措施导致弱筋品种蛋白质含量和湿面筋含量偏高而被划归为中筋品种。因此，建议在目前统一适宜生态区划分的基础上，对各品质类型小麦品种（尤其是强筋品种和弱筋品种）设置相对独立的试验点，并采取相适宜的田间管理措施，以达到产量与质量相协调。
4.3  拓宽优质亲本资源，加强优质亲本利用。近年来我国小麦育种发展迅速，参试品种数量逐年增多，从北京市农林科学院对近6年来参加国家区试的430个参试品种遗传多样性和群体结构分析结果（区试会议交流）看，年度间，自2012年开始遗传多样性呈下降趋势；试验组之间，遗传多样性由北向南逐渐降低，趋同性较为严重。这主要与育种单位频繁集中使用部分骨干亲本有关，大部分骨干亲本为中筋品种，以此为亲本选育的品种多为中筋品质。此外，20世纪70年代以来1BL/1RS易位系在小麦主产区广泛应用于小麦育种[3,4]，1RS携带黑麦碱基因，引起品种品质下降[5]，目前，该易位系品种在北部冬麦区和黄淮麦区仍占据较大比例[4]。品质育种应尽量避免选择1BL/1RS易位系为亲本选育新品种。建议育种者和育种单位加强国内外优质种质资源的收集和利用，改善我国小麦品种品质。
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