水稻种子通过等离子体处理后苗期相关性状差异性研究
王 菁   吕德安
（湖北省种子集团有限公司，武汉 430206）	
摘要：同一作物不同品种用等离子体处理后的效果有区别，本试验选取目前长江中下游稻区推广面积相对较大具有不同特征特性的3个常规中稻品种为试验材料，分别用处理水稻种子所使用的通用电流强度进行处理，进行苗期相关性状观察记载，结果表明：与对照相比，在苗期有不同的表现差异，其中，粤晶丝苗[1]种子用1.5A的电流强度的等离子体处理后，与空白对照相比，其相关性状表现出比较一致的显著性差异，通过2013年、2014年连续两年的试验观察、记载、分析，有比较一致的表现趋势。
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等离子体种子处理技术[2]受航天育种的启示，仿照太空部分等离子体宇宙环境，用高压电弧等离子体和交变电磁场装置,将超短紫外光源和具有空间交变梯度的电场和交变磁场集合一体；种子及相关物质同时处于变速运动状态，在机器内部形成等离子体环境，种子接受光辐照及电磁场的激励作用；等离子体发出强紫外光的能量击开空气中的氧分子，重新组成臭氧，杀死种子表皮的细菌，激发种子的活力。不同农作物种子用等离子体[3]处理所要求的电流强度是不同的，本试验的目的是针对等离子体技术的特点，探索不同水稻品种的种子用不同电流强度的等离子体处理后，苗期相关性状的变化趋势。
1    材料与方法
1.1试验地点及供试材料  试验于2013-2014年在鄂州路口基地进行，选择有当地水稻土壤代表性、肥力水平中等偏上、排灌方便、形状规正、大小合适、肥力均匀的田块。试验地四周没有树带和高大建筑物。3份试验材料分别为：优质早熟常规稻品种粤晶丝苗；优质、矮秆常规稻品种黄华占[4]；高产、长生育期、综合抗性好的常规中稻品种绿稻Q7[5]。
1.2试验设计  取试验材料各20g，分别采用1.0A和1.5A的电流强度进行处理，同时预留各自的对照（未处理）样品各20g。对已经选择好的田块进行平整，开厢、沟，做好播种前的准备。为了不影响处理的效果，材料处理之后在5~12d内进行播种，播种的方法是将每份材料均匀撒在相应的小区内。
1.3测定项目与方法  在40d秧龄时，调查单位面积成苗数，并在每个小区秧床上选择出苗均匀处采用5点取样法切取秧块（10cm×10cm）5块，剔除小苗（苗高在平均苗高1/2以下者），洗去根部土壤，晾干，挂好编号，做好计数、测量前的准备。
对每个编号的秧苗首先计算苗数，再对每株秧苗依次进行株高、根长、叶片数、分蘖数的测量和计数，然后剪去根系，分别称量每个取样点的秧苗的植株鲜重和根鲜重。对每个取样点秧苗的植株和根系分别对应编号，保留备用。
将植株部分和根系部分放置设定60℃的恒温干燥箱内烘48h，然后分别放置在干燥器中自然冷却至室温，对每份样品的植株部分和根系部分进行称量，即为株干重和根干重。称量结果以g为单位，保留小数点后3位。
[bookmark: _GoBack]1.4数据分析  株高、根长、株鲜重、叶片数、分蘖数均采用求和平均法。对上述测量的性状分别求和，再除以各自对应点的苗数即为相应性状的测量值。采用 Excel 2003进行数据的录入与计算；运用SPSS数据处理系统进行统计分析，数据间的多重比较采用LSD法。2013年、2014年连续两年试验结果趋势一致，数据分析采用相关性状两年试验结果的平均值。
2    结果与分析
2.1  粤晶丝苗苗期相关性状的差异分析：

表1   粤晶丝苗苗期相关性状差异性比较
	   均值
处理
	株高
	根长            
	株鲜重
	株干重
	根鲜重
	根干重
	叶片数
	分蘖数

	1.0A

	101.800bA
	31.340aAA
	1.578bB
	0.3200cC
	0.240bB
	0.068abAB
	25.600bA
	3.000bB

	1.5A
	109.400aA
	28.780aA
	2.792aA
	0.4516aA
	0.382aA
	0.076aA
	34.400aA
	6.000aA

	CK
	101.980bA
	26.640aA
	1.610bB
	0.3380bB bB bB
	0.226bB
	0.060bB
	27.000bA
	3.600bB


注明：小写字母为0.05显著性，大写字母为0.01显著性。下同。
用1.0A的电流强度的等离子体处理后，只有株干重与对照有极显著差异，其它方面均表现出差异不显著。用1.5A的电流强度的等离子体处理后，株高、叶片数与对照有显著差异，株鲜重、株干重、根鲜重、根干重、分蘖数与对照有极显著差异，只有根长表现出差异不显著。
2.2   黄华占苗期相关性状的差异分析： 

表2    黄华占苗期相关性状差异性比较
	   均值
处理
	株高
	根长            
	株鲜重
	株干重
	根鲜重
	根干重
	叶片数
	分蘖数

	1.0A

	94.140aA
	30.280aAA
	1.870aA
	0.318bA
	0.246aA
	0.054aA
	25.000aA
	2.400aA

	1.5A
	100.020aA
	32.580aA
	1.612aA
	0.328aA
	0.278aA
	0.060aA
	25.600aA
	3.200aA

	CK
	98.060aA
	29.360aA
	1.550aA aA
	0.302cBbB bB
	0.274aA
	0.0560aA
	23.400aA
	2.200aA 



黄华占种子用1.0A电流强度和1.5A电流强度的等离子体处理后，所考察的八个方面与对照表现出的差异性一致，均为只有株干重与对照有极显著差异，在其它方面均表现出差异不显著。
2.3  绿稻 Q7苗期相关性状的差异分析 

表3    绿稻 Q7苗期相关性状差异性比较
	   均值
处理
	株高
	根长            
	株鲜重
	株干重
	根鲜重
	根干重
	叶片数
	分蘖数

	1.0A

	92.320bB
	31.800aAA
	1.402bA
	0.348bB
	0.222bA
	0.0700aAB
	24.800aA
	2.400aA

	1.5A
	92.000bB
	24.800bB
	1.896aA
	0.282cC
	0.324aA
	0.0562bB
	24.400aA
	2.400aA

	CK
	106.140aA
	31.640aA
	1.892aA
	0.406aA bB bB
	0.284abA
	0.0720aA
	24.000aA
	3.000aA


绿稻 Q7种子用1.0A电流强度的等离子体处理后，株鲜重与对照有显著差异，株高、植株干重与对照有极显著差异，其它方面差异不显著。用1.5A电流强度处理后株高、根长、植株干重、根干重四个方面与对照有极显著差异，其它方面表现出差异不显著。
3讨论
3.1 从实验结果可以看出：不同水稻品种的种子用两种电流强度的等离子体处理后苗期相关性状表现出不同的变化趋势。
3.1.1 粤晶丝苗用1.5A电流强度处理后，在所考察的项目中，基本上有比较一致性的表现好的趋势，而用1.0A电流强度处理后，所考察到的项目都与对照差异不显著，类似于这类品种的种子可以选择用1.5A电流强度的等离子体进行处理。
3.1.2 黄华占无论是用1.5A还是1.0A电流强度的等离子体处理后，几乎所有的表现与对照差异不显著，说明类似于黄华占这样的品种的种子，不适合用1.5A和1.0A电流强度的等离子体进行处理，需要探索其他更合适的电流强度或是不适合用等离子体技术进行处理。
3.1.3 绿稻 Q7用两种强度的等离子体处理后，在某些性状方面可以产生显著性的差异，有的方面又体现出差异不显著，并且在显著性的差异中也不一定是往性状好的方面的改进，说明类似于这类品种可以通过用等离子体进行处理，从而有针对性地解决某些方面的问题。 
3.2 试验表明，等离子体的作用不是万能的，对同一作物不同品种类型所产生的作用是有区别的。农业科研和推广部门对等离子体处理各种作物种子提供的参考电流强度，这些数据是对多品种处理后有效性的综合。由于作物品种繁多，各地区条件有别，在使用等离子体技术前应做好试验，根据具体品种的特性选用合适的电流强度以便达到比较好的效果。
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