黄淮海南部玉米生产存在的问题与育种对策
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摘要：针对特殊生态条件下，黄淮海南部地区玉米生产存在的问题，如病害和自然灾害频繁，收购价降低、杂优模式单一、群众对密植认识不够、优质专用型玉米发展缓慢等，从育种的角度提出，通过创新种质，选育抗病、耐密、稳产型机收玉米新品种和优质专用型玉米新品种是应对这些问题的有效措施。
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Problems of Maize Production and Breeding Countermeasure in Southern Huanghuaihai Region
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Abstract:In the special ecological conditions，there are some problems in southern huanghuaihai summer maize region, such as frequent diseases and natural disasters, low price, simple heterosis model, low degree recognition of close planting, slow development of special maize. From the perspective of breeding，breeding disease-resistant, high close planting tolerant, yield stable, suitable for mechanized harvesting maize varieties and the high quality special maize varieties is an effective measure to cope with these problems. 
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黄淮海夏玉米区南部（豫中南、皖北、苏北）地处北亚热带向暖温带交汇过渡区域，不仅具备黄淮海地区夏玉米生育期内旱涝不均、极端天气等频发等基本气候特点外，而且具有发生几率和严重程度都比中、北部大得多的特点。近些年，生产上存在品种杂优模式单一、降低密度推广、机收品种缺乏、缺乏高技术含量、优质专用型玉米应用面积小等问题。选育适应性强、符合当地生产需要的玉米品种是有效抵御自然灾害，降低损失，破解生产难题的有效途径。
1. 存在问题
1.1气候因素导致单产不高
1.1.1降水过分集中
黄淮海夏玉米区南部夏玉米生长期内降水明显多于中、北部地区，且存在过分集中、强度过大的问题。8月中下旬至9月中旬是这一地区雨水最集中的时期，通常会连绵数日。而此时正处于下玉米灌浆关键时期，光照不足及雨后气温迅速回升、植株快速衰老，造成灌浆时间缩短，严重影响籽粒容重。
1.1.2苗期干旱
黄淮海夏玉米区南部同期平均气温略高于北部，有时会高出2℃以上，土壤水分蒸发量也大于北部地区，近些年苗期干旱的问题日益突出。苗期适度干旱有利于促进根系下扎，起到蹲苗和提高抗倒伏能力的作用，但过度干旱直接影响营养体生长和干物质积累。如果持续到孕穗期和花期，就会造成俗称的“卡脖旱”和授粉不良。 
1.1.3极端天气频繁
豫南地区如驻马店市，具有亚热带与暖温带的双重气候特征，是典型的季风型半湿润气候，极端天气频发是这一地区的主要特征。短时雷雨大风发生频率最高，近些年中以2009年和2011年最为严重，倒伏面积大。2013年和2014年连续两年的出现持续高温干旱，尤其是2013年，据驻马店气象局提供的数据显示：驻马店市最高气温达到40℃，35℃以上高温长达22天，期间无降雨（8月3～25日），为50年一遇的高温干旱天气。在此极端天气下，出现了大面积减产，对高温干旱敏感的品种减产尤为严重，表现为果穗畸形、扭曲、缺粒、苞叶短，部分严重缺水地区营养体过早停止生长，空株多，甚至是绝收。
1.1.4病害重
除极端天气外，病害是正常年份中造成本区域夏玉米单产较低的另一大因素。夏玉米生育中后期降水多，田间湿度大，细菌性病害发生、扩散、侵染速度快。常年发生的细菌性病害有南方锈病、弯孢菌叶斑病、小斑病、茎腐病、瘤黑粉病。其他细菌性病害也偶有发生，如2013年驻马店部分地区由雨后高温造成的玉米顶腐病。病毒病以粗缩病为主，特别是与稻区毗邻的区域，发病较重，感病植株基本绝收。
1.2玉米收购价降低
长期以来，我国玉米种植面积始终处于持续增长的趋势，特别是近十年扩长速度尤为迅猛，2012年成为我国第一大作物。管理简便、价格稳定、收益显著是其发展迅速的主要原因。然而，2015年玉米销售价格急转直下，国家临时收储价格比上一年降低0.24元/kg（降幅约10%）。市场反应更加剧烈，玉米收购价格与期货价格普遍降低20%以上，其中黄淮海地区市场价格同比下降25%以上。随着国家对粮食补贴方面的改革及农业产业结构供给侧调整政策的发力，及库存的持续高企，玉米价格面临短期持续低迷的危险。收益降低严重挫伤了群众种植玉米的积极性，有条件的地方已改种花生、大豆等其他作物，持续多年的玉米播种面积扩张势头被遏制。
1.3杂优模式单一
   2000年以后黄淮海南片杂优模式由农大108、豫玉22等品种的“PB×Reid”、“PB×综合种”等逐步演变为郑单958、浚单20、鲁单981、中科4号等品种的“改良Reid×黄改”和“P群×黄改”。近几年，随着先玉335及类似品种在水肥条件较好地区表现出了较高的增产潜力，且在籽粒脱水快方面表现突出，收到群众欢迎，推广面积逐渐扩大，使“Reid×Lancaster”很快成为主流模式之一。虽然郑单958类和先玉335类品种都具备适应性广等优点，但相对单一的杂优模式仍然加大了病害、灾害大面积发生的风险，如2013年持续高温干旱造成的先玉335类美系品种大面积、大幅度减产。
1.4品种审定密度和推广密度脱节
    在郑单958之前，我国育种和生产上一直以稀植大穗型品种为主。郑单958的出现使种植密度从当初的37500株/ hm2提升到目前的75000株/ hm2 。在区试的指导下品种审定密度逐步提高，但不少品种在实际生产中的耐密性表现不够理想，经销商一方面为了降低推广风险，另一方面为了迎合群众“大穗即高产”、“密植不耐旱”、“密植不抗倒”等观念，往往将推广密度降低4500～7500株/ hm2，导致群众当前对密植（67500株/ hm2以上）并不完全认可。
1.5机械粒收品种缺乏
得益于农机水平的提高和政策支持，目前基本实现了机械穗收。先玉335等美系品种具有的籽粒脱水快、硬度大、商品性优、苞叶薄、后期站杆能力强等优点，符合机械粒收的要求【1】。这类品种的大面积推广客观上加快了玉米机械粒收的推广进程，黄淮海地区机械粒收面积逐年增大。机械粒收可以省去收穗、晒穗、脱粒等一系列环节，还可以节省3～7天时间，省事、省力、省工，符合农村劳动力短缺的现实。虽然“适宜机收”这个育种目标已经提出了多年，部分省份区域试验和绿色通道也增加了机收组，但截止目前，我国尚未官方审定一个机收品种。市场上所谓的机收品种作为商家宣传的噱头，仅仅部分符合机收要求，远未达到真正的机收标准。
1.6缺乏具有高技术含量的品种
    目前推广的国产玉米品种多以传统的常规育种选育，这种育种过多地依赖于育种家的经验，育种效率不高。单倍体育种（DH）、分子标记辅助育种（MAS）等科技含量较高的新技术仍未实现普及，与美国先锋、孟山都等国际种业巨头的育种效率和育种理念尚有一定差距【2】。
1.7优质专用型玉米发展缓慢
随着应用范围的逐渐广阔，优质专用型玉米如糯、甜、青储、高赖氨酸、高油、爆裂玉米等，越来越受群众、加工企业和市场的青睐。但目前黄淮海南部优质专用型玉米总体规模和发展速度与普通玉米相比依然较低【3】。
2. 育种对策
2.1明确育种目标
生产需要为育种明确目标。黄淮海南部应以本地区生产实际为导向，确定育种目标。
2.1.1抗病
本区域病害多发，是玉米生产的巨大困扰，但对育种来讲，却是天然的病害鉴定圃，可以省去人工接种和人工制造发病条件的必要环节。应充分利用好这个优势，直接对种质资源、选系后代以及新组合进行抗病性鉴定。
2.1.2稳产型宜机收
2014年8月，国家农作物品种审定委员会公布的适宜机收普通玉米审定标准显示，收获时水分低于25%，生育期比对照早熟不少于2天，种植密度不少于6750株/ hm2，倒伏倒折率不超过3.0%，产量不低于对照即可。简单概括为“早熟、耐密、抗倒、籽粒脱水快”。早熟、耐密和抗倒是我国常年坚持的育种目标，在材料和品种方面已有一定积累，而在籽粒脱水快方面相对匮乏，是难点和瓶颈。需要更加注重相关农艺性状的改良，比如着重选择轴细、籽粒品质好、苞叶薄且成熟后松散、株型通透等有利于增加籽粒灌浆速度的性状。
黄淮海地区尤其是南部，自然灾害频发，稳产是品种的必备条件。从2013年高温干旱灾害性天气下的大田生产表现来看，先玉335类美系品种减产幅度远大于郑单958类品种。而国内育种者在选育机收品种时，多以先玉335为模板，甚至直接采用了美系材料，客观上增加了生产应用风险。
2.1.3耐密植
通过增加种植密度提高玉米产量和抗逆性成为共识。区域试验作为指挥棒，率先对种植密度提高了要求。2016年河南省区域试验最高密度已经由2010年的67500株/ hm2提升到为75000株/ hm2，将来有可能会达到82500株/ hm2，甚至90000株/ hm2。因此，在耐密育种方面要进一步深化并开展前瞻性研究。从材料入手，通过对株型的改善，提高冠层的通透性；加大自交系选择压力，提高各世代选系密度；采用多点环境胁迫鉴定，通过基因型与环境的互作，综合选择结实性好、抗病抗逆能力强、抗倒的耐密自交系。【4】
2.1.4优质专用型玉米
在当下国家主动进行玉米产业结构调整的背景下，专用型玉米迎来了前所未有的发展机遇：普通玉米价格下跌，种植普通玉米收益降低，而种植专用型玉米收益较高且相对稳定，应用面积将大幅增加。大力发展优质专用型玉米，不仅可以达到调结构的目的，还可以带动相关加工产业的发展，应用前景广阔。
2.2  种质资源创新与利用
种质创新是玉米育种取得突破性进展的必经之路，历史已经证明，每一次的品种更新换代都是种质创新的结果【5】。
2.2.1  以本地优势种质为核心
地方种质与外来种质在推动育种发展方面具有同等重要的作用【6】。本地优势种质是地方种质经历长期驯化和筛选过程中，不断融入其他优异种质，形成了对本地区的气候、土壤、栽培模式有着独特的适应能力，是品种取得抗逆稳产的保证，更是种质创新与利用的核心。四平头种质作为黄淮海地区的优势资源具有株型上冲、花粉量大、灌浆速度快、耐密、结实性好等优点【7】，黄早四和昌7-2以高配合力成为其典型代表。黄淮海南部种质创新应以四平头类为核心，在新的育种目标下，融入更丰富种质的有利基因，保持较高配合力，提高抗倒性、抗病性、宜机收性。
2.2.2 先锋等国外种质作为改良利用的重点 
先锋种质是美国先锋公司整合全世界资源以先进的育种理念创建的种质，与我国种质有着明显差异，具有茎秆坚韧、株型通透、耐密植、籽粒品质好、脱水快等优点。随着先锋公司在黄淮海地区审定品种的逐年增多，先锋种质在本地区的适应能力越来越强，可作为种质改良与利用的重点【8】。一些欧洲种质已经在我国东北地区取得了成功，如德美亚系列，由于抗病性不过关延缓了进入黄淮海地区的进程，但其早熟、脱水快、耐密、品质好等优点仍然比较突出，也应当作为利用的重点。
2.3丰富育种手段，提高效率
生物技术育种能使育种效率大大提高，实现“经验育种”到“精准育种”【9,10】。单倍体育种技术只需2个世代便可得到纯合的DH 系，极大缩短了育种周期，而且可以淘汰有害、致死和半致死的隐性基因，是一种有效的育种方法【11,12】。分子标记技术作为现代玉米育种中的一种最重要的辅助方法，对于建立玉米杂种优势群，创造玉米新种资资源，提高其育种效率，发挥了不可替代的作用【10】。分子育种技术、信息技术已经规模化地应用于国外育种实践，转基因玉米已经大面积推广。我国也取得了一定进展，但尚未能形成规模化利用。这些技术的应用正逐步改变着以常规育种为主的格局，分子育种与常规育种的紧密结合将进入常态化。
3.结语
气候条件是限制黄淮海南部地区玉米单产提高的外因，品种适应性不强、抗逆能力差、增产潜力有限、不符合当前机收要求是内因，因此，选育优良新品种无疑是解决问题的最有效途径。绿色通道和品种联合体的建立，及同生态区引种政策的实施，使审定和推广局部适应强的区域性品种成为可能。大力发展优质专用型玉米符合产业结构调整政策，还可以保证群众收益，保持种植玉米积极性。这些都有利于解决黄淮海南部面临的生产问题与挑战。
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