抗病玉米新品种湖广123的选育与应用研究
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摘要：湖广123（参试代号：汉单183）普通玉米杂交种是由湖北省种子集团有限公司用自交系H70202作母本，H10802作父本杂交选育而成。具有高产、稳产、抗病性强、品质优的优势，亩产550-600公斤。品质经农业部谷物品质监督检验测试中心测定，容重高达788克/升，粗蛋白（干基）含量10.20%，粗脂肪（干基）含量3.24%，粗淀粉（干基）含量74.83%。高抗南方锈病、青枯病和非洲玉米致死性坏死病（MLN）。 
湖广123（参试代号：汉单183）系湖北省种子集团有限公司用“H70202”作母本，“H10802”作父本配组育成的杂交玉米品种。具有高产、稳产、抗病性强、品质优的优势。2016年通过湖北省品种审定委员会作为湖北夏玉米审定，审定编号为：鄂审玉2016008。在安徽夏玉米区试中，2016年升级进入安徽夏玉米生产试验。
1  育种思路及目标      

黄淮海南部和湖北夏玉米种植区气候较复杂，该区分布包括安徽省、江苏省的淮河两岸及以北地区,河南省黄河以南的平原区及南阳盆地,山东省西南部的临沂、济宁、菏泽及鄂北岗地等。这一区域处在亚热带季风带上，强对流灾害性天气频繁发生，在玉米生长期内经常遭遇开花期气温高、狂风暴雨等灾害性天气，造成玉米生产风险性大。因此生产上种植的玉米品种要求抗病性强、抗倒伏、耐热性强、耐渍性强。
根据该区夏播玉米生产的需要，我们的育种目标是：选育出稳产、高产、多抗、耐热性强的夏播普通玉米杂交种，以满足市场的需要和农民种植的需求。要实现这一目标，具有一定的难度。因为这一区域气候条件复杂，既要关注常说的产量和品质，重点难点是耐热性、适应机械化收获和脱水性。因为要提高耐热性，可能要增加热带血缘的比例，这可能会影响到机械化收获和脱水性，这就需要在协调三者的关系上下功夫。如果能选育出以上目标玉米品种，将具有广阔的市场前景。
为此，我们在广泛征集国内外玉米种质的前提下，在大群体、多逆境条件下选出了母本自交系H70202（品种权号：CNA20101109.2）；利用在越南征集的美国孟山都杂交种，大群体筛选出了父本自交系H10802，最终选育出高产、稳产、优质杂交玉米新
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品种-湖广123。
2  品种来源及选育经过
玉米品种湖广123是以H70202为母本、以H10802为父本杂交选育而成。其中母本H70202是以引自铁岭先锋种子研究有限公司的杂交种为基础材料，经连续自交8代选育而成；父本H10802:来源于美国玉米杂交种连续自交7代，于2010年选育而成杂交玉米品种--湖广123：H70202×H10802。 
2.1亲本主要性状与育种目标的衔接
母本H70202具有配合力高，结实性好，耐高温，生产力高，籽粒中等大小、中间型的特点；父本H10802具有抗病抗倒性强，花粉量较大，同期播种时抽雄期与母本吐丝期差异不大的优势。父母本组配，优势强，产量较高；父母本对主要病害的抗性较强，杂交种抗性也较强。并且湖广123适宜在北方制种，制种产量较高，有利于商业开发利用。
2.2 育种过程
2.2.1母本自交系H70202选育过程
2004年正季，利用铁岭先锋种子研究有限公司玉米区试组合――628318，进行套袋混粉自交，收获后选择多个果穗；2004冬季在海南，将这些果穗种植成S1代穗行，选优株自交30穗，室内考种选择19穗，编号为：gc10-1～－19。
2005年正季，将选中的19穗种植成19行S2代穗行，编号为：gc05118-1～－19，在优行中选择优株自交，其中第19行gc05118-19表现突出，在耐渍性、抗病性、结实性等方面明显优于其它穗行，随全部自交筛选出18个果穗，其余18行穗行淘汰；2005年冬季海南，种植成18行S3穗行，最终自交选择40穗，编号为：gc014～gc028，同时开始进行配合力的测定。
2006年正季，在湖北鄂州育种基地种植成40行S4代穗行，种植编号为：H06722～H06735，按照综合抗性强，果穗较大，结实好的目标，继续在优行中选择优良单株自交，选择收获87穗。2006年冬季在海南陵水种植成87行S5代穗行，种植编号为HB132～HB162，自此形成了较为稳定的7种姊妹选系材料，继续进行配合力的测定，同时为了保持材料的活力，采用同一行内混粉自交加代方法，筛选81穗。
2007正季，在鄂州基地种植成81行S6代穗行，种植编号为7264～7293，继续进行配合力的测定，同时自交加代选择。2007年冬季海南，种植成106行S7代穗行，种植编号为H70189～H70241,继续采用同一穗行内混粉自交加代，获得了7种S8代稳定的姊妹自交系。其中编号H70202～H70205的穗行来源于同一穗行7274－1，表现出整齐一致，综合抗性强，配合力较高的特点，命名为H70202。
2.2.2 父本自交系H10802选育过程
2007年正季鄂州，利用在南亚征集的美国玉米杂交种的F1代植株混粉杂交,选择20穗作为选系的基础材料；然后在海南陵水和正季鄂州连续自交7代，于2010年选育而成。
自2007年冬季到2010年冬季期间，按照配合力高、抗逆性强的选育目标，在正季鄂州和冬季海南陵水，将此基础材料连续自交加代选择7代，于2010年选育出了自交系H10802。
2010年冬季在海南配组合H70202×H10802,进入玉米品种比较试验。
系谱图：
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                        湖广123
2.2.3不同世代中间材料的田间表现
母本H70202选育过程中，不同世代的田间主要表现：S0代基础材料――结实好，出籽率高，耐密植，果穗均匀；S1代――植株清秀、叶片布局合理；S2代――共种植19穗行，由于当年从拔节至开花授粉期遭遇连阴大雨，遭受严重渍害，1至18穗行死株或不结实，唯有第19穗行表现出了生长正常、植株清秀、青枝绿叶，具有很高的耐渍性，随全部单株自交选中；S3代――结实好，抗病性强，穗位低；S4代――植株较紧凑，果穗较大，穗位较低但植株偏高；S5代――穗位较低，果穗较大，配合力较高，抗病性强，根系较发达，植株较整齐；S6代――耐热好，活杆成熟，株高穗位整齐；S7、S8代――形成综合性状优良的稳定自交系。
父本H10802选育过程中的田间主要表现：从S0代至S6代，田间表现出叶片较直立，半紧凑偏松散株型，叶色较浓绿，果穗中等，籽粒较小，硬粒型；抗病性强，尤其是对茎腐病、锈病、大小斑病的抗性较强；抗倒性较强，耐热性较好。
2.2.4品种的特征特性
湖广123：株型半紧凑，株高293cm，穗位125cm；雄穗分枝9-10个，花丝紫色，花药紫色；果穗锥型，穗长18.3cm，穗粗4.7cm，穗行数17.1行，35.4粒，籽粒黄色，中间型，穗轴红色，出籽率88-90％，千粒重280-300克；田间观察：大斑病3级，小斑病3级，纹枯病九级病株率为0.5%，茎腐病病株率为0.7%，锈病1级，穗腐病为3级，灰斑病3级。抗倒性较强。
母本H70202：株型紧凑，株高175cm，穗位55cm，雄穗分枝4-5个，花丝淡紫色，花药淡紫色；果穗籽粒16行，29粒，籽粒马齿型，轴红色；抗倒性较强，抗大小斑病、茎腐病、锈病。
父本H10802：株型较松散，上部叶片直立，株高169cm，穗位58cm,叶片绿色，雄穗分枝3-5个，花丝紫色，果穗锥型，硬粒型，轴白色；综合抗性较强。
2.2.5品种的主要优、缺点及推广中需采取的防控措施
主要优点：抗病性好，抗倒性较好；果穗较匀称；结实性好，丰产性较好；制种产量较高，适宜在北方制种，父母本可同期播种。主要缺点：株高、穗位偏高；包叶较短。生产上注意问题：玉米生长前期注意蹲苗，适当控制肥水；对于肥力水平较高，在玉米生长的苗期和拔节期雨水较多的年份，要注意喷施玉米生长调节剂以控制株高；在施肥方面，要注意氮磷钾平衡施肥，避免偏施氮肥。
3   品种参加区域试验示范情况
3.1湖广123参加湖北省夏区试的主要表现 

在2013年的湖北省夏玉米区域试验中：平均亩产538.62公斤，居第一位，较郑单958(CK2)增产10.72%，差异不显著，六增一减；该品种出苗至成熟的生育期为100.8天；田间长势强，整齐度好，株型半紧凑，株高286.5cm，穗位高117.8cm；田间空杆率2.6%，倒伏率0.4%，折断株率0.7%，小斑病3级，大斑病1级，纹枯病九级病株率为0，茎腐病病株率为0.1%，锈病1级，穗腐病为3级，灰斑病3级；果穗锥型，花粒果穗率为8.6%，穗长18.1cm，穗粗4.6cm，秃尖长0.6cm，每穗17.3行，每行34.3粒，单穗粒重156.4克，出籽率为88.5%，千粒重为285.0克，籽粒黄色，中间型，红轴。
在2014年的湖北省夏玉米区域试验中：平均亩产611.4公斤，居第四位，较对照品种增产9.16%，差异极显著，七增二减；该品种出苗至成熟的生育期为99.4天；田间长势强，整齐度好，株型半紧凑，株高299.9cm，穗位高132.7cm；果穗锥型，花粒果穗率为5.6%，穗长18.5cm，穗粗4.7cm，秃尖长1.0cm，每穗16.9行，每行36.5粒，单穗粒重161.5克，出籽率为88.1%，千粒重为292.2克，籽粒黄色，中间型，红轴；田间空杆率0.8%，倒伏率1.0%，折断株率0.4%，大斑病3级，小斑病1级，纹枯病九级病株率为1.0%，茎腐病病株率为1.3%，锈病1级，穗腐病为3级（有2个试点的穗腐病≥5级），灰斑病3级（有2个试点的灰斑病≥5级）。
2013-2014连续两年区域试验结果汇总：平均亩产575.01公斤，较对照郑单958增产9.89%，增产点次率为81.3%；该品种株型半紧凑，出苗至成熟的生育期为100天；株高293.2cm，穗位高125.3cm；果穗锥型，花粒果穗率为7.1%，穗长18.3cm，穗粗4.7cm，秃尖长0.8cm，每穗17.1行，每行35.4粒，单穗粒重158.9克，出籽率为88.3%，千粒重为288.6克，籽粒黄色，中间型，红轴；田间空杆率1.7%，倒伏率0.7%，折断株率0.55%；大斑病3级，小斑病3级，纹枯病九级病株率为0.5%，茎腐病病株率为0.7%，锈病1级，穗腐病为3级，灰斑病3级。
3.2湖广123参加安徽省夏区试的主要表现
2013年参加安徽省联合鉴定试验，平均亩产494.1kg，较临对照增产6.76%，5个试点增产，2个试点减产，在96个参试品种中位居第25位。
2014年在D组区域试验中，平均亩产 559.8kg, 7个试点增产，1个试点减产，平均较对照增产6.55%，达极显著水平，居本组试验第6位。
2015年在B组区域试验中，平均亩产636.8kg，7个试点全部增产，较对照弘大8号平均增产24.52%极显著，居本组试验第5位。
该品种株型半紧凑，生育期101天，较弘大8号晚熟2天，株高289cm，穗位105cm，抗倒伏能力强，倒折率仅为0.4%。穗轴红色，籽粒马齿型，黄色，穗长17.6cm较长，粗4.7cm，秃顶长1.0cm，穗行数16.4行，行粒数平均36.1粒，出籽率88.1%，千粒重298g。
2015年安徽农业大学抗病性接种鉴定结果：该品种抗小斑病，抗南方锈病，中抗2档纹枯病，高抗茎腐病。
3.3湖广123非洲肯尼亚试验示范
试验地点：安排在肯尼亚KALRO 和CIMMYT的联合Kisumu试验站。
试验时间：2015年10月至2016年1月，在肯尼亚雨季期间实施。
肯尼亚试验：每个品种种植2行区，3米行长，重复3次，种植区间0.75X0.3米，实验设计=随机完全区组设计。对照品种为当地易感染品种Guard Raw Ouma H3。感病等级分为1-5级，从种植到收获期间进行定期感染检测。
3.3.1玉米致死性坏死病发病症状

玉米致死性 “坏死病”（Maize Lethal Necrosis, MLN）是复合侵染性病毒病，在肯尼亚该病由玉米褪绿斑驳病毒(MCMV)和甘蔗花叶病毒(SCMV)复合侵染造成。
玉米从苗期到成熟期的整个生育阶段对MLN均很敏感（苗、茎、叶和穗等部位均可感染该病害）。感病玉米植株叶片症状表现为逐渐失绿、变黄，整片叶表现呈黄绿相间的斑驳条斑。细长的黄色条纹与叶脉平行，条纹可能合并形成褪绿斑驳条斑，进一步导致叶片坏死，形成枯心症状和植株死亡或植株早衰；茎部症状主要表现为水浸状病变。植株不能抽雄或雄性不育，形成畸形雌穗或不能形成雌穗，果穗不能结实和腐烂。

3.3.2 MLN危害分级  

对于MLN造成损失危害进行的分级，以叶片或植株整体为依据分级如下，共分5级：
1级：没有MLN症状；
2级：在下部老叶上有细的褪绿条纹；
3 级：整株均有褪绿斑点；
4 级：大量褪绿斑点和出现枯心；
5 级：全株坏死。
3.3.3 湖广123（参试代号：汉单183）肯尼亚表现
    分别从播种后10天、20天、30天、40天、50天、60天、70天至收获玉米不同时期，对其感染MLN进行检测，从播种到收获穗数分别为24、21、24；感染穗数为1、0、1；感染等级为1级、1级、1级；腐烂穗数为1、0、1。结果显示：没有感染MLN，可以进行大面积推广示范。
4   产业化前景展望  
湖广123是一个全新的玉米品种，具有独特的优势。该品种综合抗性强，尤其是对目前大发生的南方锈病和青枯病，具有较强的抗性；结实性好；可适当密植，活杆成熟，适应机械化收获；籽粒品质较优；制种产量较高。这些显著的优势显示了该品种巨大的市场前景。
4.1 立足湖北、努力开拓黄淮区南部主战场
在湖北平丘地区，湖广123是夏播的玉米品种。目前，湖北平丘夏播主要品种是郑单958。汉单123与以上品种比较，具有明显优势：在产量、耐密性、耐热性、结实性方面优于蠡玉16；在产量、抗叶部病害性（尤其锈病、叶斑病、病毒病）、耐渍、籽粒脱水性等方面明显好于郑单958。 湖北夏播区具有350万亩的玉米年播种面积，预计湖广123在近两年年播种面积在湖北达到50万亩是可行的。
目前在我国黄淮海南部玉米生产区，主推玉米品种仍然是郑单958或是郑单958类型的玉米品种，品种较单一。湖广123与郑单958比较，在产量、抗病性、适应机械化收获等方面优势明显。尤其近年来在黄淮海区大发生的南方玉米锈病，湖广123具有很强的抗性。因此，该品种市场前景将非常广阔。
4.2 在非洲肯尼亚的示范推广应用前景
玉米是肯尼亚最重要的粮食作物。近年来，玉米致死性“坏死病”（Maize Lethal Necrotic, MLN）在肯尼亚迅速蔓延，损失高达60%，同时该国旱情不断加剧，对当地粮食安全构成了严重威胁。因此，研发防治MLN措施，推广应用耐旱抗病玉米品种，是肯尼亚玉米安全生产的当务之急。湖广123在肯尼亚表现出了耐旱抗病的优势，尤其是对于MLN具有非常有效的抗性，这对于提高肯尼亚玉米产量，促进粮食安全、减轻贫困有着深远的意义。
4.3 生产加工出高质量的种子是基础、推广能力和方法是保证
种子质量是玉米品种推广的瓶颈。据有关资料分析，对于同一个玉米品种，由种子质量的差异可造成产量的差异达到25～30％。目前，单粒播种的种植方式已深入人心，国内外玉米专业公司都非常注重种子的生产加工质量，所生产的玉米种子达到了超高质量。这就给我们的种子生产提出了非常高的要求，从某种意义上说，也是公司实力与管理水平的较量。因此，生产出高质量的种子是湖广123推广应用的基础。如果仅仅能生产出一般质量的达标种子，就会被激烈的玉米竞争市场所淘汰。
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