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玉米自交系T14-3B的选育及核心种质的创新思考
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摘要：用玉米核心种质黄C和78599选系组配成基础材料，F1代与中熟种质M3-11为原始材料，连续自交7代，育成高产、中晚熟、抗病性强、综合农艺性状好和高配合力的玉米自交系T14-3B。T14-3B是独立于四大类群(塘四平头、旅大红骨、Reid和Lancaster)的新种质, 且与四大类群均有较高的杂种优势。用其组配的杂交种高产、中晚熟、适应性广、抗逆性强，T14-3B已成为山西玉米育种中重要的中晚熟种质资源之一。
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The Breeding of Maize Inbred Line T14-3B and Thinking of Core Corn Germplasm Innovation
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Abstract:T14-3B inbred line was bred by 7 generations of basic material formed with F1 generation of core corn germplasm Hang C and 78599 crossed mid-maturation germplasm M3-11.It is high yield、mid-late maturity、strong resistance、good agronomic characters and high-combining ability.  T14-3B is an independent new germplasm of the four heterotic groups (Tangsipingtou, Luda Red Cob, Reid and Lancaster), and with four groups all are high heterotic. The hybrid maize varieties combined with it are high yield、 mid-late maturity、wide adaptability and strong resistance. It has become an important mid-late maturing germplasm of maize breeding in Shanxi.
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当前我省的骨干自交系及其组配的主栽品种对病毒病（玉米矮花叶病、玉米粗缩病）、土传病（茎腐病、丝黑穗病）和叶斑病（大、小斑病、锈病、灰斑病）等多数是感病的，应尽快从抗病种质资源中筛选和选育多抗自交系，育成抗病谱广的品种，解决抗病遗传基础狭窄的问题[1-3]。
用两个核心种质黄C和78599选系组配成基础材料，F1代与中熟种质M3-11为原始材料，经过连续7代的自交，成功选育出中晚熟、高配、高产、强抗病性和综合性状优的玉米自交系T14-3B。用T14-3B组配的4个杂交种(晋单54号、晋单66号、晋单80号和中地88)已通过山西省审定。
不断改良核心种质对育种至关重要。应对自然灾害的能力会被狭窄的遗传基础降低，因此，必须改良与创新核心种质 [4-6]。

1 T14-3B的选育过程
1999年用玉米核心种质黄C和78599选系组配成基础目标材料，F1代加入中熟种质M3-11，采用高密度、严选择、强胁迫、变换地、大群体选系法，经过连续7代的自交，选择田间株型紧凑、抗病、好熟性、籽粒颜色黄亮、较多行粒数的株穗；选择较高生产力的系，决选出优良穗行。2003年冬在海南育成中晚熟、高产、配合力高、强抗病性和农艺性状综合优的玉米自交系T14-3B。
       黄C× 78599-1

                     ↓
           F1 × M3-11 

                        ↓自交7代
     
     T14-3B 

图1 T14-3B 选育示意图
Fig.1 Sketch map of T14-3B breeding

2 T14-3B主要特性
2.1 特征特性
幼苗叶鞘浅紫色，叶片灰绿色。株高195cm，穗位高85cm。全株叶数20片，叶片上举。果穗筒型，穗长18cm，穗行数16行，穗轴白色，籽粒黄色，半马齿型，品质优良。叶片较窄，根系发达，抗倒性强。
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T14-3B成株                   T14-3B果穗
2.2 配合力高
    T14-3B与忻19-1、忻04-93、招295、D2-7自交系组配出4个优良品种，4个品种已通过山西省审定(表1)；中地88（忻玉6028）已进入2016年国家西北春玉米生产试验；2015年中地88（忻玉6028）省内外示范、推广1万公顷，基地现产种子100-120万千克；2016年预计推广7万多公顷，目前种子已全部预定售出，处于脱销状态。T14-3B一般配合力和特殊配合力均较高。
表1 T14-3B育成的品种
Table1 The varieties bred with T14-3B
	品种

Variety
	组合

Combination
	审定编号

Validation number

	晋单54号（忻单226）
	T14-3B×忻19-1
	晋审玉2007007

	晋单66号（忻玉6002）
	T14-3B×忻04-93
	晋审玉2009014

	晋单80号（忻玉6009）
	T14-3B×招295
	晋审玉2011012

	中地88（忻玉6028）
	T14-3B×D2-7
	晋审玉2014009


2.3 综合抗性强
经山西省农业科学院玉米所植保室人工接种结果表明：T14-3B玉米自交系中抗玉米矮花叶病和玉米粗缩病，抗茎腐病、丝黑穗病和锈病，对玉米螟抗等；抗倒、耐旱和耐盐碱、强适应性和优良的综合性状；其组配的杂交种对当前生产上的主要病害均表现出抗、中抗和高抗(表2)。
表2 T14-3B组配的杂交种人工接种抗病鉴定结果

Table2 The artificial disease inoculation result of the hybrids crossed with T14-3B 
	品种名称

Variety name
	大斑病

Big leaf spot
	穗腐病

Ear rot
	小斑病

Small leaf spot
	矮花叶病 Dwarf mosaic
	粗缩病

Rough dwarf virus
	茎腐病

Stem rot 

	晋单54号
	MR
	R
	R
	MR
	R
	R

	晋单66号
	MR
	R
	R
	R
	R
	MR

	晋单80号
	R
	R
	R
	MR
	R
	R

	中地88
	MR
	R
	R
	HR
	MR
	MR


注：HR为高抗；MR为中抗；R为抗.
Note: HR was high resistance; MR was mid resistance; R was resistant.
2.4 营养品质优良、高遗传力
经农业部谷物及制品质量监督检验测试中心(哈尔滨)检测，T14-3B品质优良，其组配的杂交种容重均超过了最新国家普通玉米的一级标准（710g/L），均为优质玉米(表3、表4)。

表3 T14-3B品质检验结果

Table3 The comparative result of T14-3B grain quality 
	粗蛋白(%)
Crude protein
	粗脂肪(%)

Crude fat
	粗淀粉(%)

Crude starch
	赖氨酸(%)

Lysine
	容重(g/L)

Bulk density

	10.64
	4.12
	72.58
	0.36
	758


表4 T14-3B组配的杂交种与同类品种品质检验结果比较
Table4 The comparative result of grain quality among the hybrids crossed with T14-3B and the same type hybrid 
	品种

Variety
	粗蛋白(%)
Crude protein
	粗脂肪(%)

Crude fat
	粗淀粉(%)

Crude starch
	赖氨酸(%)

Lysine
	容重(g/L)

Bulk density

	晋单54号
	9.84
	4.42
	73.63
	0.26
	725.0

	晋单66号
	9.80
	4.43
	74.49
	0.32
	804.0

	晋单80号
	9.64
	4.03
	72.80
	0.28
	788.0

	中地88
	10.32
	3.34
	74.00
	0.30
	792.0

	先玉335
	10.59
	3.13
	74.78
	0.29
	769.0


2.5 用其组配的品种株型紧凑、清秀和秆韧性强抗倒
用T14-3B组配的品种株型清秀，成熟植株穗下叶片稍冲，长宽适中，穗上叶片短小而上冲，间距宽，提高利用光能的效率。用其组配的杂交种低空秆率、强抗倒性和果穗的封顶性好。
2.6 T14-3B适应性广，生育期适中
在西北、华北和东北春玉米区均可应用；出苗至成熟需≥10℃积温2800℃·d 左右（128d），属中晚熟自交系。
3 选育T14-3B的成功经验
3.1 明确的育种目标
中晚熟、高产、配合力高、多抗和综合性状好为选育目标。
3.2 人工接种鉴定与高选择压力相结合
人工接菌进行病虫害鉴定，同时采用超过90 000株/hm2的高密度选系，定株测配；测交种与自交系熟期鉴定相结合。
3.3 用核心骨干种质选择优良目标自交系
黄C(热带亚热带种质)和78599选系(温热种质)是公认的国内优良核心骨干种质，高配合力，好的商品品质；山西的中熟种质M3-11，中穗位，较好的抗性。
3.4 创新点
在种质创新上，把2个优良核心骨干种质的基因进行了扩增与交流，加入中熟基因，使自交系聚合优良基因性状时兼顾中晚熟的特性。
在抗病育种上，科学合理的设计了新的多抗性育种体系，将多种抗病基因成功地聚合。
4 杂优模式(T14-3B与四大类群)的应用与创新
T14-3B是独立于四大类群的新种质, 且与四大类群均有较高的杂种优势。在山西主要杂优模式Lancaster×塘四平头、Lancaster×旅大红骨、Reid×旅大红骨和Reid×塘四平头的基础上，T14-3B构建了新的山西玉米育种杂种优势模式，增加了直接利用育种选系的新途径，为直接利用美国杂交种选系创造了理论基础。
5 成功选育T14-3B的启示
⑴建立了四大类群种质(塘四平头、旅大红骨、Reid和Lancaster)×T14-3B的杂种优势模式；
⑵通过相同血缘核心种质(黄C)×核心种质(78599选系)组配成基础目标材料，有目标地改良选择，优中选优，创造新的核心种质资源具有自主知识产权；
⑶创造的新核心种质中加入现有核心种质(中熟种质M3-11)，组配成原始目标材料，选育新的优良目标自交系。
并且，T14-3B选育过程中年际气候变化影响抗性鉴定较大；有代表性的异地鉴定试点少，生态区选择不足；杂交组合鉴定的评价体系不健全，重复少；T14-3B穗位和株高稍高，对杂交组合的抗倒性贡献小；测验种多，选系针对性弱。
当前，山西省中晚熟种质资源比较贫乏，中晚熟玉米杂交种的发展受到了严重制约。扩增、改良与创新中晚熟种质，是中晚熟玉米种质遗传基础丰富的重要途径[7-9]。在玉米种质改良过程中，以中晚熟、高产、适应性、抗病性和配合力高为育种目标，人工接种鉴定与增加选择压力相结合，选育优良的核心种质自交系，育成中晚熟、高产、多抗、广适和配合力高的优良自交系T14-3B。扩增、改良与创新核心种质，优中选优，是可行和必要的 [10]。加强种质扩增研究，引进各种抗逆基因，通过对核心种质的改良与创新，创造了新的育种材料，创造和发现了新的优势群和杂优模式，逐渐构建新的核心种质[11-12]。
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