保山市玉米制种现状与策略
段家友

（云南省保山市土壤肥料工作站 678000）
摘要：云南属低纬山原季风气候，区域差异和垂直变化十分明显，是典型的立体气候；由于气候类型的多样性，造成对玉米品种的多样性需求，完全依靠北方玉米制种区供种制约因素多，选育、生产、应用本土化的玉米良种意义重大。保山市气候条件相对优越，可生产不同类型的玉米杂交种，玉米制种面积逐年扩大，但受生产、技术条件的制药，玉米制种还存在很多问题需要解决。本文结合保山市气候特点及生产问题进行分析，提出了玉米种子生产发展的策略。
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玉米是保山市的主要粮食作物，常年种植面积130万亩，玉米产量的20%作为粮食，80%作为饲料。由于有优越的气候、土地资源，适宜发展制种产业，随着云南玉米由北方制种逐步转移到本土制种，保山市的玉米制种面积逐年扩大，制种田经济效益不断提高，但种子生产过程中也还存在诸多问题，只有认真分析破解难题，才能促进玉米制种产业的健康发展。
1  保山市气候特点
保山市位于云南滇西横断山脉南段，东经98°05′-100°02′，北纬24°07′－25°52′之间。属热带、亚热带高原季风气候，冬干夏雨、干湿分明，年平均气温14.8—21.4℃，活动积温4639.7—7806.8℃，日照时数2046.5—2327.4h，年平均降雨量740.2—2097.7mm，无霜期234—341d，海拔535—3780.9M，立体气候明显。全市以种植夏玉米为主，玉米生长季节，水分、热量条件好，玉米制种产量高，适宜发展玉米制种产业。

2  保山市玉米制种现状

由于云南气候类型的多样性造成对玉米品种的多样性需求，各种类型的品种在云南几乎都能找到合适种植的区域，每种类型的品种种植面积受到限制，不像北方玉米区单个品种能推广上千万亩。云南推广的玉米品种多数面积小，到北方制种受面积限制，制种隔离困难，制种地难落实，种子运输成本高。近几年云南用种逐步由北方制种区转入本省制种，一方面小面积制种容易落实，另一方面运输方便成本低，种子上市早。随着制种基地的进一步落实，保山市玉米制种面积也在逐年扩大，制种效益逐步提高，制种面积由2000年的0.24万亩扩大到2015年的2.1万亩，生产玉米杂交种630万kg，平均单产达到250kg/亩，亩均产值达到3000元以上。目前制种用地多为高产田地，比较效益相对过低，种子生产规范程度不够，种子质量有待提高，通过搞好规划、加强制种技术研究、完善基地基础设施建设，制种面积可达到20万亩以上。
3  保山市玉米制种存在的问题

3.1 政策扶持不够
随着玉米制种面积的扩大，政府没有制定相应的扶持政策推进该产业的发展，使多样性需求的玉米优良品种供应受到限制。
3.2 制种田地基础设施条件差 

制种田缺乏统一规划，机耕路、排灌沟渠不完善，水、电不畅，地块不规则，土壤肥力不均匀等，不便于田间操作，制种产量不易提高。
3.3 地形复杂
在没有进行制种面积规划的区域，受地形的影响，制种隔离工作难度大，山坡地的杂交玉米容易影响平坝的制种田快。
3.4 冬春干旱，后期雨水多
前期干旱影响适期播种，影响一次全苗，缺苗补齐后抽雄期拉长，不易去雄；后期雨水多影响适时收获、晾晒，缺乏烘干条件时，影响种子发芽率。
3.5 病虫害危害严重
全市四季如春，病虫易越冬，病虫源基数大，预测、预报、防控不及时，易爆发病虫灾害，对产量造成损失。
3.6 杂交玉米制种生产管理技术不规范
栽培技术研究不到位，对制种户的培训机制不完善，农户对制种田地的管理粗放，难于达到制种技术规范要求，严重制约着种子单产、质量的提高。
3.7 种子生产、加工设施设备落后
耕作机械，种子脱粒、烘干、精选、包装机械设备缺乏，没有固定的晒场、仓库。种子生产、加工、储藏困难。
3.8  种子收购问题多
农户对杂交玉米的生产、应用认识不到位，种子收购时去杂穗意见大，套购严重，影响制种企业效益，造成种子市场混乱。
4  保山市玉米制种策略

4.1 积极争取财政扶持
农业部门要通过请示汇报，提高政府对玉米制种产业的重要性认识，给予玉米制种产业的资金扶持，包括管理经费、生产技术研究经费、制种补贴等。
4.2 加强制种基地建设
农业部门要对全市的制种基地进行产业发展规划，结合中低产田地改造项目，加强基地基础设施建设，修建好机耕路道、沟渠，架设好管道、电网，搞好土地整治、培肥好土壤，特别是无水源的山坡地要建设好小水窖，解决好前期玉米干旱的问题。
4.3 搞好制种规划

实施好制种田地的连片规划，调整好作物的种植布局，解决好因山地与平地、稻田相连，制种隔离难的问题。
4.5 加强病虫害的预测预报工作
玉米主要虫害是地老虎、蚜虫、玉米螟，出苗期防治好地老虎，拔节、抽穗期防治好蚜虫，穗期防治好玉米螟，通过测报达到防治指标及时防治。玉米病害主要是灰斑病、文枯病，有的自交系灰斑病严重，防治不好会严重影响产量，应重视防治工作，发病田快要用药防治2-3次；由于制种田种植密度大，加上后期雨水多，高温高湿易发生纹枯病，造成玉米生长后期早衰影响产量，发病田块用井冈霉素防治1-2次。
4.6  认真按照《杂交玉米制种技术操作规程》实施好种子生产

4.6.1 制种地选择与隔离
地块选择肥力条件好，方便排灌，集中连片，便于制种隔离的田地块，制种田地与其它种植的玉米品种空间隔离不少于300m，亲本繁殖地空间隔离不少于500m。

4.6.2  精细整地 
玉米自交系出苗顶土能力弱，精细整地要求田平土细，低洼田地块要开挖排水沟，防止涝害，开春后要提前整地，下雨后潮湿土层达10cm以上及时抢墒播种。
4.6.3  适时播种、保全苗、防雨水
保山市冬春干旱已成常态化，后期雨水又较多，9月下旬雨量才会逐步减少，但玉米生长季节积温足够有余，玉米制种田可推迟到立夏节令后播种，能有效避开播期干旱和收获期的雨水。父母本的播期根据制种组合父本的散粉期与母本的吐丝期相遇推算确定，进行同期、错期、分期播种，花期预测准确，一般父本分两期播种延长授粉期即可。
4.6.4 合理密植
制种田多采用单行条播便于中耕管理，行距为70cm,株距根据品种种植密度来确定，一般株型差的种植密度在4500-5000株，株距38-42cm，株型紧凑的种植密度在5000-5500株，株距34-38cm，每塘双株留苗。 父母本的行比根据父本的花粉量确定，父本花粉量大的，父本：母本=1:6-8，父本花粉量小的，父本：母本=1:4-6，完全采用人工授粉的地块，父本：母本=1:10。
4.6.5  间苗定苗 
玉米五叶期进行间苗、定苗，间苗拔除弱小苗，带病苗，定苗母本拔除大苗、小苗，保证植株整齐一致，父本留大、中、小苗，三类苗前后开花可以延长散粉期。

4.6.6  综合防治病、虫、草、鼠害
用不同颜色的包衣剂处理种子，区分父母本，杀灭种子病菌及防治地下害虫；播种后在田地边投放敌鼠钠盐毒饵防治鼠害；播种后3天用莠去津进行封闭化学除草，每亩用50%可湿性粉剂200g，兑水30kg均匀喷雾土表；在苗期、拔节期、抽穗期用吡虫啉、氯氰菊酯及时防治蚜虫；在大喇叭口期用杀虫双、溴氢菊脂及时防治螟虫；发生纹枯病的品种在抽穗至灌浆期用井冈霉素+多菌灵防治2次。

4.6.7 科学施肥
玉米制种田地要推广测土配方施肥技术，保证植株营养的平衡供给，根据产量指标及土壤养分含量确定施用化肥的种类及数量，施肥原则是“有机无机结合，施足底肥、巧施苗肥、重施穗肥”。每亩施农家肥1000kg，磷肥、钾肥、微量元素肥料全部作底肥施用，氮肥用量的40%作底肥、苗肥施用，用量的60%作穗肥施用，缓控释配方肥全部一次性作底肥施用，玉米 5叶期结合间苗、定苗及施用苗肥中耕一次，大喇叭口期结合施用穗肥中耕培土一次，施肥时肥料不能与种子、根系接触防止烧种烧根，氮肥必须深施覆土提高其利用率。

4.6.8  去杂去劣
玉米制种过程中去杂去劣是提高种子纯度和产品质量的关键，制种田地必须严格抓好田间去杂和收购去杂工作。在苗期、拔节期、临近抽穗期要严格去杂三次，全部去除田间杂株、异株，在母本吐丝期，田间父本杂株率不能超过0.1%，母本杂株率不能超过0.2%方能达到田间检验标准。收获脱粒前要对母本果穗进行认真挑选，去除杂穗，霉坏穗，保证种子质量。

4.6.9 及时去雄，人工辅助授粉
去雄要采用摸花去雄，能摸到母本雄穗时带1—2片叶拔除雄穗，去雄要做到及时、干净、彻底，散粉株率不能超过0.2%。设置采粉区的农户父本散粉期间要及时采粉、授粉，严格控制采用非父本的花粉进行授粉，为节约花粉及防止花粉结团，采粉后在花粉中混入20%的滑石粉或爽身粉，将花约分离后用授粉器进行人工授粉，所采花粉边采边用，不能久放，防止花粉死亡。
4.6.10 适时收获，及时晾晒
保山市制种田一般在9月中旬进入玉米收获期，此时雨季还未结束，所以要抢晴天及时收获，当天收获的果穗要及时去掉外叶严禁堆捂，留3-4片苞叶打结挂杆晾晒，晴天时先打结场晒1—2天再挂杆晾晒效果更好，晾晒过程中每隔3-5天要翻动一次果穗，避免产生霉坏，场地宽的农户，也可以完全除去苞叶，直接晾晒果穗。

4.6.11  脱粒收购
待果穗籽粒含水量降至17％以下时，可组织脱粒收购，水分高于13%的种子收购后要及时晒干或烘干。果穗脱粒前要严格挑除杂穗子及去除霉坏籽粒。

4.7 要加大种子生产、加工设施设备投入
加大机械化耕作面降低种子生产成本，解决农村劳动力匮乏的难题；投资烘干设备建设有效解决种子收获时无晴天晾晒的难题，减少种子的霉坏损失，有效提高种子芽率，烘干设备可分为果穗烘干及籽粒烘干，两种设备配套使用能达到更好的效果；投资脱粒、精选、包装机械设备提高种子加工质量，制种基地要创造条件，逐步完善配套设施建设。

4.8 加强种子收购的监管
一是加强对制种农户的培训，提高对种子质量的认识，能按照相关规定生产交售种子；二是严厉打击种子套购的行为，严格管理种子销售市场，保护好制种户、用种户和制种企业的利益。
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