不同覆膜方式对苗期糜子生长及光合特性的影响
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摘要：本研究比较了全膜平作穴播、全膜垄沟种植、膜侧0.4cm、膜侧0.6cm、起垄不覆膜、露地条播(CK)等6种覆膜栽培方式对苗期糜子生长及光合特性的影响。结果表明，全膜平作穴播、全膜垄沟种植处理的糜子幼苗株高与干物质重量最高、叶面积最大；光合速率全膜平作穴播最大，全膜垄沟种植处理次之。说明全膜平作穴播、全膜垄沟种植更有利于糜子苗期的生长和形态建成。
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The influence of different Plastic-film mulching techniques on growth and photosynthetic characteristics in seeding period of Broomcorn millet
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Abstract: Via comparing the six plastic-film mulching techniques on growing and photosynthesis characters of Broomcorn millet in the seedling stage: whole film culture dibbling, whole film ditch cultivation, film side 0.4 cm, film side 0.6 cm, not covered ridging, outdoor drilling (CK). We can see the plant height and dry matter weight of whole film culture dibbling and whole film ditch cultivation processing are the highest, meanwhile, leaf area is the biggest; Photosynthetic rate of whole culture dibbling reaches the largest, following whole ditch planting. It explains the whole film culture dibbling and whole film ditch cultivation are more conducive to the growth and morphogenesis in the seeding period of Broomcorn millet.
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糜子具有生育期短、耐旱的特性，在我国北方干旱半干旱地区的粮食生产中占有举足轻重的地位[1]。山西作为糜子的主产区之一，由于黄土高原特殊的地理和气候特征，干旱成为限制糜子产量提高的重要因素。地膜覆盖已被公认为是提高旱地作物产量的最有效和最成熟的措施之一[2]，覆膜可以提高地表温度[3]、增加土层贮水量[4]，降低水分蒸发，提高作物的养分和水分利用效率[5,6]，进而提高作物的产量 [7]。而覆膜对于糜子苗期生长及光合特性影响的研究，尤其是针对旱区覆膜对糜子苗期光合特性的研究鲜有报道。本研究比较了全膜平作穴播、全膜垄沟种植、膜侧0.4cm、膜侧0.6cm、起垄不覆膜、露地条播(CK)等6种覆膜栽培方式对苗期糜子生长及光合特性的影响，结合区域雨养农业条件，以提高水分利用效率为目标，旨在为研究我国干旱半干旱地区糜子水肥调控技术、糜子的节水高产栽培提供理论依据和技术支撑。

1.试验材料与方法
1.1试验设计
试验于2013年在山西农科院农作物品种资源研究所河曲试验基地进行。该地区海拔高度1086 m，年均气温8.8℃，年降雨量400 mm 左右，无霜期 150 d左右。土壤类型为砂质土壤，土壤有机质含量5.12g/kg，全氮0.47g/kg，速效磷12.3mg/kg，速效钾202.3mg/kg。供试材料为晋黍9号，6月5日播种，管理方式同一般大田生产。

试验随机区组排列，3次重复，小区面积15m2（3m×5m）。共设以下6种处理：全膜覆盖平作穴播（使用1.2m膜）：垄面1m，3膜，共3 m。行距30cm。两边膜边各留15㎝，每小区种10行。 结合覆膜施肥；全膜覆盖垄沟种植：垄宽30cm，垄高10cm，起垄后用1200×0.008mm的地膜全地面覆盖，第一幅膜与第二幅膜搭接5cm，用土压实，在沟内按株距打孔点播。行距30cm。每小区种10行。结合覆膜施肥；膜侧沟播（0.4m膜）：垄高15cm，垄宽20cm，覆膜；垄沟40cm，沟种2行。结合播种施肥；膜侧沟播（0.6m膜）：垄高15cm，垄宽40cm，覆膜；垄沟60cm，沟种4行。结合播种施肥；起垄不覆膜：垄高15cm，垄宽20cm，垄沟40cm，沟种2行。结合播种施肥；露地条播（CK）：行距30cm，种10行。亩保苗4万株。
1.2 测定项目

1.2.1 干物质 于糜子苗期（分蘖-拔节期）取样1次，选择生长一致的5 株糜子进行取样，分装于自封袋内，带回实验室，称其鲜重后，置于105 ℃烘箱内杀青半小时，于80 ℃烘至恒重，对干物质进行称重。
1.2.2光合特性 采用LI6400光合仪进行苗期光合特性的测定。
1.3 数据处理

试验数据采用 Excel2003 和 DPS软件进行数据的处理、统计和图表分析。

 2、结果与分析

2.1对株高的影响     
覆膜方式的不同可以对糜子的株高产生显著影响（图1），全膜平作穴播处理最高，达到63.77cm，其余依次为全膜垄沟种植、起垄不覆膜、膜侧0.4cm、膜侧0.6cm、露地条播(CK)。同时全膜平作穴播、全膜垄沟种植糜子的株高显著高于膜侧0.4cm、膜侧0.6cm两个处理，说明全膜处理更有利于糜子的生长。
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                 图1 不同覆膜处理对糜子株高的影响
2.2对单株叶面积的影响
从图2可以看出，不同覆膜方式对糜子单株叶面积可以产生显著影响，全膜平作穴播处理最高，其余依次为全膜垄沟种植、起垄不覆膜、膜侧0.4cm、膜侧0.6cm、露地条播(CK)。同时与CK相比，全膜处理（全膜平作穴播、全膜垄沟种植）糜子的单株叶面积明显提高。
[image: image2.emf]b

b

b

b

ab

a

0

100

200

300

400

500

600

700

全膜平作穴播 全膜垄种植 膜侧0.4cm 膜侧0.6cm 起垄不覆膜 露地条播

处理

单株叶面积

(cm2)


                       图2 不同覆膜处理对糜子单株叶面积的影响

2. 3 对干物质积累的影响
从图3可以看出，不同覆膜方式可以对糜子苗期的干物质积累产生显著影响，全膜平作穴播最高，全膜垄沟种植次之，分别较CK提高280.98%、163.45%。同时全膜平作穴播、全膜垄沟种植处理糜子的干物质积累量显著高于膜侧0.4cm、膜侧0.6cm处理。
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               图3 不同覆膜方式对糜子干物质积累的影响
2.4 对光合特性的影响

不同覆膜方式覆膜方式可以对苗期糜子的光合特性产生显著影响（图4）。全膜平作穴播处理糜子的净光合速率最高，全膜垄沟种植处理次之，露地条播（CK）处理最低。蒸腾速率以全膜垄沟种植处理最高，同时全膜处理（全膜平作穴播、全膜垄沟种植）糜子蒸腾速率显著高于露地条播处理。
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图4 不同覆膜方式对糜子光合特性的影响
3.讨论
光合作用是作物生长发育和产量形成的基础，作物绝大多数的干物质是光合作用提供的。苗期光合作用的强弱是决定生长后期获得较高产量重要因素[8]，孙东宝等[9]研究发现地面覆盖可以增加太阳光的反射率和空气阻力，减少热量和水汽的传输，改变地表层小气候，引起作物叶面积和叶绿素含量增加，进而提高作物的光合性能。李兆君等[10]研究表明覆膜后促进了玉米对P 等营养元素的吸收，从而增加了玉米叶片电子传导能力，提高了玉米光合酶活性，从而提高了玉米叶片的净光合速率，刘庚山等也得出相似结论[11]。本研究从不同覆膜方式出发，探讨了不同覆膜方式对糜子生长发育（株高、叶面积）、干物质积累、及叶片光合特性的变化，研究发现覆膜能够对糜子的光合特性产生显著影响，全膜覆盖显著提高糜子的干物质积累及光合速率，这与张盼盼等人[12]的研究结果一致。通过覆膜尤其是全覆膜处理可以促进苗期糜子的生长、加快干物质积累[13]，促进苗期糜子的形态建成，培育壮苗，提高糜子的光合特性，为产量的提高奠定坚实的基础[14]。
参考文献：

[1] 柴岩,万富世.中国小杂粮产业发展报告[M]. 北京. 中国农业科学技术出版社, 2007

[2] 贾志宽,任小龙,丁瑞霞, 等. 旱作农田根域集水种植技术研究［M］.北京: 科学出版社, 2010
[3] 孙仕军,许志浩,张旭东,等.地膜覆盖对玉米田间土壤含水率和地温变化的影响[J].玉米科学,2015,23(3):91-98
[4]杨长刚,柴守玺,常 磊,等. 不同覆膜方式对旱作冬小麦耗水特性及籽粒产量的影响[J].中国农业科学,2015,48(4):661-671
[5] 薛澄,王朝辉,李富翠,等. 渭北旱塬不同施肥与覆盖栽培对冬小麦产量形成及土壤水分利用的影响[J].中国农业科学, 2011, 44: 4395-4405
[6] 张淑芳, 柴守玺, 蔺艳春, 等.干旱年份地膜覆盖模式对春小麦土壤水分和产量的影响[J]. 中国农业气象, 2011,32: 368-374
[7] 苏旺,屈洋,冯佰利,柴岩.沟垄覆膜集水模式提高糜子光合作用和产量[J].农业工程学报2014,30(13):137-144

[8]曹娜,于海秋,王绍斌,等. 高产玉米群体的冠层结构及光合特性分析[J].玉米科学,2006,14(5) :94-97

[9]孙东宝,孙高东,王庆锁.晋北半干旱区免耕对玉米光合和蒸腾特性的影响[J].中国农业气象,2010,31(2):235-239
[10]李兆君,李万峰,解晓瑜, 等.覆膜对不同施肥条件下玉米苗期生长和光合及生理参数的影响[J].核农学报,2010,24(2):360-364

[11]刘庚山,郭安红,任三学, 等.不同覆盖对夏玉米叶片光合和水分利用效率日变化的影响[J].水土保持学报.2004,18(2):152-156
[12]张盼盼,陈凌,王君杰, 等.覆膜方式对旱地糜子光合特性及产量的影响[J].干旱地区农业研究,2014,32(6):149-153

[13] 张盼盼,柯希望,金喜军,等. 覆膜方式对旱地糜子生育后期干物质积累与转运的影响[J].黑龙江八一农垦大学学报.2015,27(5):47-51

[14]Wang F X,Feng S Y,Hou X Y,et al. Potato growth with and without plastic mulching in two typical regions of Northern China [J]. Field CropsResearch,2009,110 (2):123-129
�作者简介：曹晓宁(1985-)，男，汉族，山西临猗人，博士，助研，主要从事糜子抗逆栽培生理研究。


乔治军，研究员，从事糜子资源利用及栽培技术研究，为通信作者。


基金项目：现代农业产业技术体系建设专项资金(CARS-07-13.5);山西农科院博士基金（YBSJJ1410）





