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高产优质多抗冬小麦新品种临远8号选育及推广
史晓芳 逯腊虎 李国强 张婷 张伟 袁凯 仇松英
（山西省农业科学院小麦研究所，山西临汾041000）
摘要 阐明冬小麦新品种临远8号的选育背景和过程，为培育突破性小麦新品种提供参考。从遗传基础、生长发育、抗逆性等方面阐述了临远8号的特性。结果表明：该品种丰产稳产、适应性好，其平均产量比对照烟农19增产6.5%～8.5%，增产点次率92.9%～100%；该品种中早熟, 株型紧凑,茎秆弹性好，较抗倒伏；一般公顷穗数58万左右，穗粒数32～38粒，千粒重42克左右；抗冻、抗病性好，品质优。目前,临远8号已在临汾、运城和晋城等地累计推广种植32.6万公顷, 成为晋南麦区的主栽品种之一。推广临远8号这类抗逆稳产品种，使我国小麦生产可持续发展，有助于保障粮食安全。
关键词 冬小麦 临远8号 选育方法 高产优质
小麦的需求量在世界范围均呈刚性增长趋势。据预测，只有全球小麦单产从现在的5 400 kg/hm2 增加到7 000 kg/hm2，才能满足2030年全球小麦消费需求，这是一个严峻的挑战[1-2]。据资料统计，小麦新品种对我国小麦产量提升的贡献最大，达到30.9%，平均年贡献率约1%[3]，每次小麦品种更替都会提高单产10%左右[4]。美国、加拿大、澳大利亚等世界主要小麦出口国一直比较重视品质，但从未来世界粮食安全形势发展考虑，也逐步重视小麦品种产量与品质的统一。我国长期以来一直把产量放在育种目标的首位，旨在进一步提高选育品种的产量水平[5]。因此，充分发掘小麦产量的遗传潜力，培育高产稳产、抗病性强、优质小麦新品种的任务十分迫切[6-8]。临远8号就是针对目前我省水地小麦育种现状和生态特点，根据高产优质多抗广适的育种目标而育成的水地高产小麦新品种。该品种于2010年12月通过山西省农作物品种审定委员会审定通过，审定编号为晋审麦2010002。通过对临远8号的系谱、选育过程、生物学特性及推广应用进行分析，为今后高产优质多抗小麦新品种选育和临远8号的推广提供理论依据和技术支撑。
1 材料和方法

1.1 组合配制

    按照丰产性、稳产性和多抗性相结合的育种目标，本研究采用了高产、多抗和高产、广适品种杂交的亲本组配方式，主要考虑了抗冻、抗病、抗倒、抗干热风、株型、穗部结构、籽粒饱满度等农艺性状的互补，由多亲本复合杂交并经连续多年系谱法选择育成。
临远8号亲本组合为临远95-5114/临远94-5008，母本临远95-5114是我们课题组创新的冬性、高产、抗病、灌浆快、落黄好的远缘中间材料，父本临远94-5008具有抗冻、抗干热风、抗倒、适应性广、优质、综合性状优异的特点。将两品系进行组合，可在形状上达到优势互补。
1.2 育种目标
晋南麦区位于山西省南部，全区属于暖温带典型大陆性气候，光热资源充沛，降雨少而集中，小麦生长发育和生产的优势在苗期。该区的气候特点决定了本区小麦生长发育的特点为“一长两短”，即苗期长（有利于提高单位面积穗数），器官建成期和籽粒灌浆期均短。山西省又属于专用小麦优势产业带，南部麦区的生产环境、土质、气候等适宜优质强筋、中筋小麦生产。据此，我们确定的育种目标是：冬性，幼苗匍匐，分蘖力较强，成穗率高。株高70～80 cm，株型紧凑，叶片上举，大小适中，茎秆弹性好，抗倒伏。公顷穗数550万～750万穗，穗粒数36～48粒，千粒重38～50克，苗期抗冬冻和春寒，中期抗条锈病、叶锈病、白粉病，后期抗干热风，籽粒灌浆快。白粒，籽粒饱满、大小均匀，商品性好。
1.3  技术路线与选育方法
采用远缘中间材料，渐进式复合杂交和穿梭育种相结合的方法，根据育种目标选择血缘关系较远和遗传基础广泛的远缘杂交材料和抗病高产优质亲本进行杂交。后代选择采用系谱法，F2至F4采用多生态环境、多生产条件、大群体相结合的方法，充分发挥环境对基因的最佳效应；F5至F7选择综合形状好的优系进入鉴定试验，在多个试点上综合鉴定其产量、抗逆性、株形、粒质、适应性、熟期等项目。
2 结果与分析

2.1 选育过程
为了获得综合农艺性状好的抗病后代，选用了来源广泛的6个亲本进行聚合杂交，以期将多个亲本的优良性状聚合在一起。首先用抗病性强、抗寒性好、耐瘠、耐旱的六倍体小黑麦广74与综合性状好，抗干热风的卫东8号（晋麦7号）杂交F1与丰产品系津丰0-3-6（越冬后返青早、成穗率高、抗条锈病、白粒）以及矮杆品系75-135-6-6-1（分蘖适中、抗倒伏、早熟）杂交，经系谱法选择育成临远95-5114（高产稳产、抗寒、抗倒、大穗大粒的中间材料，其穗粒数37，千粒重 44 g，株高 80 cm）。父本临远94-5008是鲁麦14（丰产性好、适应性强、成穗率高）与99中44（千粒重 43g、株高 65 cm、优质）的杂种F5代。根据本课题育种攻关目标“稳产7 500 kg/hm2 以上高产新品种选育”，对杂种后代在降低植株高度、提高粒重、增加穗粒数及提高种子饱满度、提高抗病性等方面进行筛选。又经过7年选育，于2005年F7代选出一批优良品系进行品比试验，第8品系表现尤为突出：株高75 cm，穗粒数43 粒，千粒重45 g，高抗三锈病，白粉病，黑粉病，抗冻、抗旱、抗干热风、抗倒伏，落黄好，且品质佳，因此将其扩大繁殖参加小麦研究所品系鉴定和品比试验并参加山西省区域试验，后定名为临远8号。其选育过程如下。
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临远8号的杂交系谱和育种程序

2.2 遗传基础丰富

临远8号小麦新品种遗传基础丰富，基因具有多样性。从其系谱可以看出，其双亲系谱之间明显存在着远缘性，母本津丰0-3-6//广74/卫8/3/75-135-6-6-1是远缘杂交的中间材料，亲本血缘主要来源于石家庄54、系谱英国麦（6055mB-5-9-10）、小黑麦（广74）等，父本鲁麦14/99中44为欧柔（智利）、碧蚂麦系、丰产号系等，双亲具有显著的每个亲本系统（基因库）各其独特性，在用其杂交重组育成新品种后。由于亲本系统之间互补、累加，使临远8号具有了更多的优良性状，同时提高了其新品种丰产性和多抗性的遗传阀域。
2.3 品种特征特性

该品种冬性，幼苗匍匐，叶色浅绿，苗期生长势强，抗寒耐冻，分蘖力较强，成穗率高。株高80 cm，株型紧凑，茎秆弹性好，较抗倒伏。抽穗后叶片灰绿，蜡质较厚，纺锤形穗，长芒、白壳、白粒，籽粒饱满、大小均匀，商品性好。后期叶片功能期长，抗干热风，抗条锈病、叶锈病、白粉病，落黄好。产量三因素特征为：一般公顷穗数580万穗左右，穗粒数32～38粒，千粒重42克。熟期比烟农19早熟1～2天。品质分析表明：容重790g/L，粗蛋白质14.59%～15.18%，湿面筋29%～33.7%，沉降值26.8mL～32.20mL，吸水率61.6%～66.2％，形成时间3 min～4 min，稳定时间1.5 min～2.3 min，弱化度136 F.U～172 F.U，粉质质量指标37un～54un，评价值39～48，硬度66.9～67.9。品质好：粒白，角质，商品性好。达到国家优质中筋小麦标准。经食性鉴定，面粉品质好，蒸馒头发的大，白而嫩，暄而弹性大，味香有韧劲。拉面色亮条韧有弹性，是加工面条、挂面、方便面、馒头的优良品种。
2.4 高产稳产、适应性好
该品种2006年参加本所鉴定试验，平均产量7 950.8 kg/hm2，较对照烟农19增产15.6%；2007年参加本所品比试验，平均产量8 250.5 kg/hm2，较对照烟农19增产18.5%；2008～2009年参加山西省南部水地组区试，两年平均亩产6 844.5 kg/hm2，比对照增产7.4%，试验点14个，13点增产。其中2008年平均亩产7 408.5 kg/hm2，比对照临丰615增产6.5%；2009年平均亩产6 280.5 kg/hm2，比对照烟农19增产8.5%。2009～2010年参加山西省南部高肥水地组生产试验，两年平均亩产5 817 kg/hm2，比对照烟农19增产7.6%，其中2009年平均亩产6 141 kg/hm2，比对照增产8.5%；2010年平均亩产5 491.5 kg/hm2，比对照增产6.6%；两年试验点共15个，全部增产。2013年在临汾市尧都区金殿镇6.7公顷示范田，平均产量8 645 kg/hm2；2014年襄汾县燕村梁虎锁0.53公顷高产地块产量达9 975 kg/hm2；2015年运城市盐湖区大面积种植135公顷，平均产量8 025 kg/hm2。临远8号产量三因素协调，适应度广，适应性强，静态和动态稳定性均较好。该品种易形成合理的高产高效群体，壮秆多穗，保证了在不同环境下稳定实现产量6 750～10 000 kg/hm2。
2.5 抗逆性表现
    临远8号小麦茎秆弹性好，抗倒伏能力强。2012年山西尧都区吴村镇周边地区小麦发生大面积倒伏，减产严重，大多数品种单产4 500 kg/hm2左右。临远8号基本没有倒伏，大面积单产7 600 kg/hm2左右。
临远8号越冬性好，抗倒春寒。幼苗匍匐，在冬前积温750～800℃（高于正常年份150℃）的情况下不徒长，发育稳健；返青后起身较晚，生长稳健，在2013年度小麦冻寒发生严重的情况下，该品种正常生长。 
分蘖成穗率高，提高分蘖成穗率是增产的重要途径。与同麦区的其它品种相比，临远8号的分蘖消长和成穗率表现出不同的变化，临远8号有前期和后期两次分蘖消亡高峰，外观是分蘖消亡速率较慢。与过去品种分蘖消亡较集中的情况不同。如果栽培上采取相应的肥水促控措施，同样能提高分蘖成穗率，并因光合产物积累多而有利于后期灌浆。
后期耐热性较好，山西南部麦区小麦生育后期常有高温、干热风、阵雨和多种病害发生，临远8号具有抗高温、抗干热风、抗雨后青枯、抗叶枯病的多种抗性，且灌浆快、落黄好，在不同栽培条件下和不同栽培年型都能充分利用后期强光高温自然资源，获得高而稳定的产量。
2.6 栽培技术要点
    临远8号适宜在山西南部、晋城盆地、黄淮北片一般水地和高水肥地种植。适宜播期为9月25日～10月8日，播量120～180 kg/hm2。重施底肥，底肥施磷酸二铵375 kg/hm2、氯化钾150 kg/hm2，拔节期追施尿素150 kg/hm2。浇好越冬水，拔节后及时浇水追肥。扬花期浇灌浆水，在常规管理的基础上，超高产麦田应将传统的起身期施肥灌水移至拔节至抽穗期，这对抑制无效分蘖过多、避免基部节间、旗叶和倒二叶不适增长、塑造良好株型、减少小花退化、提高结实率至关重要。开花后更要注意“三喷”，搞好防病治虫。灌浆期将粉锈宁（150g～225g/hm2或 20％ 的乳剂750 mL/hm2 ＋ 水750 kg/hm2～900 kg/hm2）、40%氧化乐果（750 mL/hm2）和磷酸二氢钾３种药剂混合喷施，既可防病治虫，起到养根护叶之功效，还能提高粒重。
2.7 完善临远8号良种繁育体系
临远8号40亩穗行圃和原原种繁育基地建立在小麦研究所，2012、2013年度均种植5000个穗行，两年生产原原种3.6万公斤。原种的繁育基地设在降县良种场、尧都区金殿镇、吴村镇、襄汾县良种场、盐湖区北相镇、灵石县南关镇等地，共建设了临远8号原种扩繁基地4123亩。实施过程中，在播种、冬管、春管、去杂、收获等各个关键时期，对各种植户进行了相关技术培训。通过采取统一播种、统一管理、统一去杂、统一收获、单晒单储、分级精选等措施，确保了原种的纯度和净度。良种繁殖基地建设由小麦研究所开发中心、运城市种子公司、新降县华丰种业有限公司、临汾市尧都区种子公司、襄汾县种子公司、临汾继农种业有限公司、灵石县种子公司、晋城市种子公司等种子生产和经营部门共同完成，由上年度原种繁殖生产基地提供合格的原种，项目技术服务组负责良种繁育技术培训和指导，各种子公司负责良种繁育基地的具体实施。两年内共建立良种繁育基地1500hm2。在临远8号适宜推广区域的尧都、襄汾、新降、洪洞、曲沃、盐湖等主要县区共建立新品种示范点13个，示范点面积达250 hm2。各示范点运用制定的高产栽培技术进行试验示范，均取得了非常好的展示效果。特别是2012年在尧都区金殿镇兰村连片种植临远8号高标准示范田6.7 hm2。从播种、冬前管理、春季管理到打药、治虫跟踪服务，示范田最高产量9 315 kg/hm2,平均产量7 275 kg/hm2,总产达48 500余公斤，由临汾市尧都区种子公司作为优种全部回收，为农民增加收入38 800元，可供4 000亩小麦田用种，为小麦大面积增产增收奠定了基础。初步统计，临远8号小麦近5累计种植面积32.6×104hm2。
2.8 项目实施的经济、社会和生态效益
直接经济效益： 2013年开发联合体生产销售销售临远8号80万公斤，每公斤纯利润以0.40元计，实现自身经济效益32万元，275 hm2原种扩繁田平均增产600 kg/hm2，增值1 320元，每公斤比其它麦农增加收入0.3元，增值180元，两项合计增收1500元/hm2，带动农民增收41.25万元。   

社会经济效益：2011-2015年临远8号在示范推广中其丰产性、稳产适应性表现非常突出，一般比当地推广品种亩增产10%。在运城、临汾、晋城等地累计推广32.6万hm2，平均比当地推广品种增产600 kg/hm2，共增产小麦19 560万公斤，增加社会经济效益4.3032亿元，产生了显著的社会效益。
生态效益：该品种具有远缘血统，根系发达、生长繁茂、生物学产量和经济产量都较高，通过光合作用可固定大量CO2，从而降低大气中的CO2含量；同时高抗多种病害，可减少农药使用量，降低化学污染，起到保护和优化生态环境的作用。
临远8号由于采用了远缘杂交技术和穿梭育种的方法，用多个丰产、抗病亲本经渐近式复合杂交选育而成，其遗传基础极为丰富，因此在连续几年多地鉴定和区域试验中，表现出丰产性突出，增产潜力大，而且高抗三锈病，白粉病，黑粉病，抗冻、抗旱、抗干热风、抗倒伏，落黄好，且品质佳，因此深受麦农的喜爱，推广前景广阔。
3 讨论
3.1 丰富的遗传种质是选育高产、多抗、优质型品种的基础
临远8号具有高产、多抗、适应性广、综合性状好等生物学特点，来源于该品种具有广泛的基因容量和遗传背景。基因累加效应是选育抗性品种一条有效的途径[9]。我们在高产育种的组合配置中，一定要注意本地与外缘品种的搭配，要选用表现型适宜而基因型或基因类别有差异的品种搭配，使培育的品种既适应当地的生态气候，又具有血统远缘、生态远缘、种质远缘、类型远缘等特点[10-11]，实现优异基因的累加和缺陷基因的互补，从而是高产小麦品种能抵御多种胁迫，达到高产稳产的目的[12]。
3.2 品种推广是育种成果转化的重要环节

临远8号的推广过程中，我们采取了课题组与我所农业科技开发中心共同实施的模式。课题组负责良种繁育的技术指导、配套栽培措施的技术培训等；开发中心负责良种的生产、销售和推广；项目运作过程中，实现了课题组+种子龙头企业+农户的互动互利，以项目为纽带，做到了科技入户、技术到位，有利推动了科研成果的产业化。 

育种家直接将新技术、新成果从实验室带到基地进行示范，为农民树立了样板，并通过咨询、培训、指导为当地培养了一批农业科技骨干，指导建立了一批种麦示范户，促进小麦生产的发展，是一种有效的方式。
农业技术的推广必须要以点带面，逐步幅射。农民的文化水平普遍不高，针对他们的特点，传授技术要通俗易懂，简明扼要，要有实物和示范田。例如在项目执行期间遇到春冻害和病虫害发生时，在麦田管理的关键时期，我们都做到现场指导宣传，措施具体步骤明确，取得了很好的效果。我们也深深感到农业科技工作者必须深入农村生产第一线，才能了解到农民对科学技术的渴望和心声，才能真正实现科研成果与农民的有机结合，才能最大限度的发挥该品种的优势，产生巨大经济效益和社会效益。
参考文献
[1]  Edgerton M D. Increasing crop productivity to meet global needs for feed，food，and fuel［J］. Plant Physiol，2009，149: 7-13
［2］ 何中虎，夏先春，罗 晶,，等. 国 际 小 麦 育 种 研 究 趋 势 分 析［J］. 麦 类 作 物 学 报，2006，26(2): 154-156
［3］ 庄巧生. 中国小麦品种改良及其系谱分析［M］. 北京:中国农业出版社，2003

［4］ 王振华，张喜英，陈素英，等. 不同年代冬小麦品种产量性状和生理生态指标差异分析［J］. 中国生态农业学报，2007，15(3): 75-79

［5］ 田纪春，邓志英，胡瑞波，等. 不同类型超级小麦产量构成因素及籽粒产量的通径分析［J］. 作物学报，2006，32 (11):1699-1705

［6］方正，翟冬峰.小麦育种工作60年回顾［J］.小麦研究，2014（2）：1-8

［7］周素英.小麦育种发展方向及品种在生产上的应用［J］.农业科技通讯，2010（1）：9-10
［8］何中虎，周阳，陈新民，等.利用国际合作提高我国小麦遗传育种研究水平［J］.中国科学基金，2003（5）：291-293
[9] 史忠良，仇松英，马爱萍，等.小麦新品种晋麦83号选育研究［J］.山西农业科学，2008,36（7）：27-29

[10] 刘新月，张久刚，卫云宗.节水多抗冬小麦新品种临丰615选育及应用研究［J］.陕西农业科学，2004,5：3-5

[11] 陈桥生，张道荣，陈善杰，等.多基因聚合在鄂麦19多抗性选育中的应用［J］. 麦 类 作 物 学 报，2006，26(6):35-37
[12] 赵永涛，薛国典，张锋，等.国审小麦新品种豫麦158的选育［J］. 河南农业科学，2015，44(12):36-38






_1521628505.xls
Sheet1

		1978年		广74/卫8

				↓系谱法选育

		1979年		津丰0-3-6//广74/卫8

				↓系谱法选育

		1990年		津丰0-3-6//广74/卫8/3/75-135-6-6-1     鲁麦14/99中44

				↓系谱法选育      ↓系谱法选育

		1998年		津丰0-3-6//广74/卫8/3/75-135-6-6-1/4/鲁麦14/99中44

				↓系谱法选育

		2005年		F7出圃

				↓小区筛选试验

		2006年		鉴定试验

				↓

		2007年		品比试验

				↓

		2008-2009年		山西省南部水地组区试

				↓

		2009-2010年		山西省南部高肥水地组生产试验(并通过审定)





Sheet2

		





Sheet3

		






