玉米新品种MC703选育与配套技术研究
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优良品种在玉米增产中的贡献率约占40%，对我国粮食安全和增产发挥着重要的作用。玉米新品种MC703的选育是针对我国现代玉米生产和市场中的突出问题，通过对亲本材料在大群体、高密度、变换不同生态区严格选择选条件下进行遗传改良，增加品种的适应性、抗逆性，具有高产、稳产、优质、脱水快、适合机收、综合抗性强等特点，适合目前及未来几年玉米生产对新品种的要求。目前MC703已通过河南省（豫审玉2015004）、北京市（京审玉015001）、内蒙古自治区（蒙审玉2015007）三个不同生态区的审定，并在国家东北春播中熟区、国家西北春播区和河北夏播区区试试验中进入续试试验。
1 亲本选育及其特征特性
1.1母本来源：母本京X005，来源于国外杂交种X1132x，按照“高大严”选系方法（即高密度、大群体、严选择并变换多个不同地点）于2007年选育而成。2003年春天在北京按照6000株/亩的密度种植F2群体3000株左右，在苗期淘汰弱病株，留健康长势强植株；自交授粉前，淘汰杂合性强、株型松散、叶片宽大等大量不符合要求的单株；在授粉期间，选择雌雄协调，吐丝快而集中的植株进行一次性自交授粉；收获前，淘汰病虫害植株、倒伏（倒折）株、籽粒败育和果穗畸形株，对入选果穗进行室内考种，淘汰结实差的果穗，留下单穗粒重大于100g，出籽率大于88%，穗行数大于14行的约50个优良果穗。2003年冬季在海南对这50个果穗再进行高密度穗行种植（8000株/亩），每个果穗种植4行（5米行长），按照对F2群体选择时的标准，每个穗行选择4-6个果穗，又根据果穗性状（结实性、穗行数、籽粒品质）淘汰10个穗行左右，共收获30个穗行，约150个果穗左右，室内考种选出约120个果穗。2004年春天在河南和吉林两个地点同时按照穗行种植，2行区（5米行长），种植密度为6000株/亩左右，选择河南、吉林两地均表现良好的穗行，每个穗行收获3-5穗，共收获300个果穗左右，室内考种选出约200个果穗。2004年冬季在海南进行自交加代，种植密度4500株/亩，同时用改良兰卡斯特血缘自交系进行配合力测定。2005年春季在北京对优良果穗继续进行自交纯合，种植密度4500株/亩，根据配合力测定结果，选择配合力高的穗行。2005年冬季在海南继续自交纯合，同时复配组合。2006年春季在北京扩繁该自交系，同时定名为京X005。
“京X005”具有一般配合力高和综合抗性好的特点。苗期叶鞘紫色，株形半紧凑，叶片绿色，雄穗分支2-4个，花药紫色，颖壳淡紫色，花丝淡红色，株高191厘米，穗位105厘米，穗长18厘米，穗行数14-16行，穗粗4.9厘米，果穗长筒形，白轴，硬粒型，黄粒。抗大、小斑病、茎腐病和矮花叶病毒病，抗穗粒腐病。适宜用作母本，制种产量在500公斤/亩左右，种子商品性好，适宜单粒精量播种。
1.2父本来源：父本京17，来源于国外多个兰卡斯特血缘系混合授粉组成的群体与Mo17杂交，选优株与郑58杂交后获得的基础选系材料。按照“高大严”选系方法于2010年选育而成。2005年冬天在海南种植国外6个兰卡斯特血缘系的混粉群体，选择优良单株与郑58杂交；2006年春季于北京在高密度（6000株/亩）下种植3000个单株的大群体，严格选择雌雄协调、株型好、抗倒、抗病、花粉量大的单株进行自交授粉，后期选择单株抗病性好、果穗的穗行数在14行以上、结实性好、脱水速度快和籽粒深的果穗。2006年冬季在海南继续进行高密度种植（8000株/亩）自交选择。2007年春季同时在河南、吉林两个地点分按照穗行种植，2行区（5米行长），种植密度为6000株/亩左右，选择河南、吉林两地均表现良好的穗行。2007年冬季海南进行自交加代，种植密度4500株/亩，同时用改良瑞德血缘自交系京X005进行配合力测定。2008年春季在北京对优良果穗继续进行自交纯合，种植密度4500株/亩，根据配合力测定结果，选择配合力高的穗行。2009年冬季在海南继续自交纯合，同时复配组合。2010年春季在北京扩繁该自交系，同时定名为京17。
 “京17”具有一般配合力高和综合抗性好的特点。苗期叶鞘淡紫色，株形紧凑，叶片绿色，雄穗分支2-4个，花药黄色，颖壳黄色，花丝淡红色，株高181厘米，穗位99厘米，穗长16厘米，穗行数14-16行，穗粗5.9厘米，果穗长筒形，红轴，马齿型，黄粒，出籽率高。中抗大、小斑病、茎腐病和矮花叶病毒病，抗穗粒腐病。适宜用作父本，花粉量大。
2 杂交种选育及其特征特性
2.1选育过程 ：2009年冬在海南初配“京X005×京17”杂交组合,2010年在本单位多点测比试验中，平均小区产量折亩产859.5公斤，比对照郑单958号增产12.9%，在2011年本单位多点品比试验中，该杂交种的平均小区产量折亩产804.1公斤，比对照郑单958增产14.2%。两年试验均表现突出，综合农艺性状优良。
2.2 特征特性植物学性状：苗期叶鞘淡紫色，叶片绿色，叶缘绿色。成株株型紧凑，护颖淡紫色，花药淡紫色，花丝淡红色；株高305.9cm，穗位115.1cm，总叶片数21片，雄穗一级分枝4个。果穗长筒型，穗轴红色，穗长19cm，穗粗5.0cm，穗行数16-18行，行粒数38.1粒，秃尖1.1cm，出籽率88.9%。籽粒半马齿型，黄色，千粒重346.6克。
2.3 抗性及品质 
2.3.1抗性：在内蒙古等华北春玉米地区感大斑病、中抗弯孢叶斑病、高抗丝黑穗病，中抗茎腐病，中抗玉米螟。在河南等黄淮海夏玉米地区高抗瘤黑粉病，抗锈病和穗腐病，中抗小斑病、弯孢菌叶斑病和茎腐病。
2.3.2 品质： 据2014年农业部农产品质量监督检验测试中心（郑州）对该品种多点套袋果穗的籽粒混合样品品质分析检验报告：容重741g/L，粗蛋白质10.81%，粗脂肪4.35%，粗淀粉74.48%，赖氨酸0.35%
3、产量表现

2013年在河南省区域试验平均亩产670.8公斤，比对照郑单958增产10.71%，与对照相比差异达极显著水平，丰产稳产性好。2014年河南省区域试验平均亩产660.5公斤，比对照郑单958增产6.21%，与对照相比差异达极显著水平，丰产稳产性较好。2014年河南省生产试验平均亩产660.9kg，比对照郑单958增产5.0%。
2013年在北京市区域试验平均亩产771.9公斤，比对照郑单958增产6.0%， 2014年北京市区域试验平均亩产799.3公斤，比对照郑单958增产9.3%， 2014年北京市生产试验平均亩产718.7kg，比对照郑单958增产1.7%。 
2012年内蒙晚熟组预备试验，7点平均亩产877.7kg，比对照郑单958增产13.3%。2013年内蒙中晚熟组区试试验，平均亩产876.9kg，比组均值增产5.85%。 2013年内蒙中晚熟组生产试验，平均亩产957.6kg，比对照增产9.03%。
4 栽培技术要点

MC703适合内蒙等东华北春玉米区和黄淮海夏玉米区种植，种植密度为3800-4500株/亩，注意旱薄低水肥地宜稀，高水肥地宜密。春播玉米田抓住良好墒情，当土壤5厘米地温通过10－12℃时即可播种；夏玉米田可在小麦收获前7－10天播种，灰飞虱发生较重的区域可进行麦后直播。在玉米抽雄至吐丝期出现干旱应及时浇水保持正常授粉受精，提高结实率和千粒重。黄变白松散、子粒变硬发亮、乳腺消失、子粒尖端出现黑白层时，为收获的最佳时期。

5 保持品种种性及制种技术要点
5.1保持品种种性技术要点：亲本的种性保持应严格按照育种家种子（原原种）—原种的种子生产程序进行生产。繁殖隔离要求在500米以上，并严格去除杂株。杂交种的种性保持应是使用高纯度的亲本种子，确保制种区的安全隔离，并严格去除亲本杂株，母本带2-3片叶去雄，及时花检，授粉结束后及时砍除父本，确保种子纯度。
5.2种子生产技术要点：种子生产密度6000株/亩，在甘肃适于4月上旬播种，父本分期播种，第一期晚播5天，第二期晚播4天，行比为5比1；注意父本不抗盐碱，母本不耐高温。
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