不同开花时期对棉花铃重、衣分、纤维品质等性状的影响
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摘要：本试验选用四个不同类型的棉花品系，研究不同开花时期对铃期、铃重、衣分、子指及纤维品质的影响。结果表明：随着开花时间的推迟，铃期不断延长，子指逐渐降低；衣分以7月25日开放的花最高；铃重在四个试验材料中，三个材料表现为7月25日开放的花＞7月5日开放的花＞8月15日开放的花；纤维上半部平均长度和断裂比强度呈现先高后低再高的变化趋势；马克隆值呈现先低后高再低的变化；纤维伸长率三个品系呈现7月5日开放的花<7月25日开放的花，后期没有表现出规律性。
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棉花纤维及种子的发育除受遗传基因控制外,在很大程度上还受到光照、温度、湿度等环境条件的影响，在不同的时期存在差异，为了更好了解不同开花时期对棉花铃期、纤维及种子的影响，本试验选用四个棉花品系，在初花期、盛花期和开花末期分别进行单独挂牌、记录、收获，研究不同开花时期对铃期、铃重、衣分、子指及纤维品质的影响。为棉花的育种和栽培技术研究提供理论依据。

1 材料与方法

1.1试验地点、材料

该试验选择在地势平坦、地力均匀一致的河北省农林科学院棉花研究所小安舍试验站进行；选用早熟、紧凑、大铃、松紧适中4种类型的4个品系（L66、J460、14b-南、J151）作为供试材料。

1.2 试验方法

1.2.1 2014-2015年设置小区面积64㎡，行距80cm，株距30cm，3个重复的试验，选择硫酸脱绒、籽粒饱满的种子于4月27日裸地播种。

1.2.2 挂牌、记录  分别在7月5日、7月25日、8月15日上午给当日开放的花挂牌，详细标注品种名称、开花时间；8月15日后在标牌上记录每个材料吐絮时间。

1.2.3 收获  吐絮后将挂牌的棉铃连同记录牌一并收回，根据不同时期进行分类、晾晒、保存。

1.2.4 检测  籽棉晒至恒重，对不同时期的籽棉分别进行称重、轧花、计算，测定铃重、衣分、子指、铃期。并在农业部棉花品质监督检验测试中心检测纤维品质。
2 结果与分析
2.1不同开花时期对棉花铃重、衣分的影响

从表1可以看出， 3个不同的开花时期对4个供试棉花品系的铃重有显著影响，以8月5日开放的花铃重最轻；除14b-南外，铃重均呈现先增大后减小的规律，表现为7月25日开放的花＞7月5日开放的花＞8月15日开放的花。与高云光等[1 4]研究结论相一致。其中7月5日和7月25日开放的花棉铃铃重差别较小，7月25日和8月15开放的花铃重变化显著。14b-南品系铃重表现为7月5日开放的花＞7月25日开放的花＞8月15日开放的花。

不同开花时期对4个供试品系的衣分有明显影响，表现为7月25日开放的花衣分最高，显著高于7月5日和8月15日开放的花棉铃衣分，后期较低，与王远临等[3]研究的棉铃衣指以中期开花的较高相一致。至于7月5日和8月15日开放的花棉铃衣分品系间没有表现出一致规律。

结果表明，中期的光照、温度、湿度等环境条件较适合棉花纤维发育。
表1  不同开花时期各品系的铃重和衣分

	品  系
	7月5日
	7月25日
	8月15日

	
	铃重（g）
	衣分（%）
	铃重（g）
	衣分（%）
	铃重（g）
	衣分（%）

	J151
	7.9
	42.0 
	8.0
	44.4
	5.6
	33.5

	J460
	6.4
	42.1
	7.1
	46.3
	4.9
	43.7

	L66
	7.1
	43.5
	7.5
	45.8
	6.0
	40.7

	14b-南
	8.6
	39.4
	8.1
	43.4
	6.8
	41.8


2.2 不同开花时期对棉花铃期、子指的影响

从表2可以看出，铃期随着开花时间的推迟逐渐延长，铃期从46d到79d，7月5日、7月25日、8月15日开放的花平均铃期分别为48.5d、57.5d、69.3d，与郑肃清[2]的研究结论相一致。
棉花的子指随着开花的推迟越来越低。8月15日开放的花，子指最低，相当于7月5日开放的花的62.3%～71.0%，L66相当于80.5%；棉籽成熟最差，四个品系的黄子和不孕子为10%～32.5%。
由于后期温度降低，棉铃的纤维发育受到影响，种子发育不完全，造成铃期延长、铃重下降，子指降低，不孕籽增加。
表2  不同开花时期各品系的铃期和子指

	品 系
	7月5日
	7月25日
	8月15日

	
	铃期（d）
	子指（g）
	铃期（d）
	子指（g）
	铃期（d）
	子指（g）

	J151
	49
	12.4
	55
	10.9
	65
	8.8

	J460
	46
	11.2
	56
	9.1
	65
	7.4

	L66
	46
	11.8
	58
	10.5
	68
	9.5

	14b-南
	53
	16.7
	61
	14.3
	79
	10.4


2.3 不同开花时期各品系棉花的纤维品质比较

对不同开花时期的棉铃，吐絮后单独收获、轧花、取样、检测，根据农业部棉花品质监督检验测试中心检测检测的纤维品质(HVICC校准)结果。从表3可以看出，纤维上半部平均长度和断裂比强度呈现先高后低再高的变化趋势，以7月25日开放的花数值最低，纤维上半部平均长度3个品系以8月5日开放的花最高，纤维断裂比强度3个品系以7月5日开放的花最高；纤维马克隆值3个品系呈现先低后高再低的曲线变化、7月25日开放的花最高，以8月15日开放的花数值最低；纤维伸长率三个品系呈现7月5日开放的花<7月25日开放的花，后期没有表现出规律性；说明不同的生产品质受气候环境的影响[6]。结果表明：前期的光照、温度、湿度等环境条件对棉花纤维长度、断裂比强度和马克隆值的较为有利。
表3 不同开花时期各品系纤维品质情况表
	开花日期
	材料名称
	纤维长度（mm ）
	整齐度指数 （%）
	断裂比强度

（cN/tex）
	马克隆值
	黄度/伸长率

	7月5日
	J460
	28.4
	85.0
	32.2
	6.3
	6.3

	
	J151
	28.2
	84.9
	33.4
	6.0
	6.7

	
	L66
	28.9
	83.3
	29.5
	5.3
	7.1

	
	14b-南
	29.5
	85.5
	33.7
	5.9
	5.7

	7月25日
	J460
	27.4
	81.8
	24.8
	5.7
	7.6

	
	J151
	28.1
	83.5
	28.3
	6.4
	8.2

	
	L66
	28.7
	83.9
	28.9
	5.9
	7.0

	
	14b-南
	29.4
	84.5
	32.1
	6.3
	6.8

	8月15日
	J460
	28.0
	80.9
	26.1
	3.8
	7.9

	
	J151
	29.1
	82.2
	28.4
	4.5
	8.1

	
	L66
	29.9
	84.0
	29.1
	4.2
	6.8

	
	14b-南
	31.8
	86.0
	35.4
	3.7
	6.8


    3 结论与讨论
本试验表明不同开花时期，棉花的铃重、衣分、铃期、纤维品质等性状都存在差异。后期温度的降低对种子发育、铃期、铃重都造成影响，表现为铃期最长，子指和铃重最低；而前期的温度对棉花种子生长十分有利，使得子指在前期最高，对繁（制）种工作较为有利；中期的温度对纤维发育最为适宜，造成7月25日开放的花衣分最高，铃重三个材料表现为7月25日开放的花最高；仅14b-南一个材料表现为7月5日开放的花＞7月25日开放的花＞8月15日开放的花，与万燕等[5]研究发现不同单铃子棉重越高需要≥ 15℃有效积温越高相一致。14b-南自身铃重三个时期平均值为7.83g，接近8g，需要≥15℃有效积温自然较其他品系要高，由于有效积温较少，没有达到棉铃发育所需积温，从而造成铃重7月25日开放的花<7月5日开放的花。这表明在育种过程中还需要考虑铃重因素的影响。
根据纤维品质检测结果，7月5日开放的花纤维长度和断裂比强度较高，马克隆值较低，较符合品质需要。但衣分和铃重确以7月25日开放的花最高，形成了一对矛盾体。需要根据生产需要培育适合的品种，或通过栽培方式控制棉花的结铃结构。
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