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应用高稳系数法分析红小豆品种高产稳产性

曾玲玲1，季生栋1，闫锋1，王成1，卢环1，姜元麒1，何健南2，赵跃坤2 
（1.黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院，黑龙江 齐齐哈尔 161006；2.黑龙江省农业科学院，黑龙江 哈尔滨150086 ；）
摘要：采用高稳系数法（HSC法）分析了19个红小豆品种（系）的高产稳产性，同时对参试品种的平均产量、标准差、变异系数和高稳系数进行相关分析。研究结果表明：小丰2号是一个兼具高产性和稳产性的优良红小豆品种，中红7号次之，冀红9612是丰产性好于稳产性的品种；参试品种的产量高稳系数与单产成极显著正相关，与变异系数呈极显著负相关。
同时也证实HSC法比方差分析更能客观反映红小豆品种的高产稳产性，计算更为简便。
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选育既高产又稳产的新品种是红小豆育种工作者一贯追求的首要育种目标, 也是评价一个新品种是否优异的重要指标之一[1]。然而在品种评价方面, 却往往不能用一个指标既综合又准确地反映品种的高产稳产性[2],一般常用平均值、标准差、变异系数等来估测试验品种与对照品种之间的差异, 这样很可能得出高产性与稳产性互不相关的结论[1]。而温振民[3]提出的高稳系数法既简单明了，又把高产性与稳定性有机结合起来。本研究应用高稳系数法分析评价19个红小豆品种的高产稳产性，旨在科学正确地选择利用红小豆优良品种（系）提供理论依据。
1 材料与方法

1.1试验材料

    研究数据来源于食用豆产业技术体系齐齐哈尔试验站红小豆品种、品系联合鉴定试验，试验材料包括19个品种（系），对照品种为宝清红，于2014年春季进行，试验共设甘南县、龙江县、杜蒙县、梅里斯区及黑龙江省农业科学院齐齐哈尔分院试验地五个试验点。各试验点采用统一的试验方案，采用随机区组设计，3次重复，8行区，行长10m，行距0.65m，小区面积52m2，田间管理同大田。
基金项目：国家科技支撑计划资助项目（2014BAD07B05）；国家食用豆产业技术体系建设专项资金资助（CARS-09-Z10）
通讯作者：季生栋
1.2分析方法
（1） 对照优势法：将参试品种的产量与对照品种进行比较，获得增产或减产的幅度（%）=（Xi－Xck）/ Xck×100
（2）变异系数CV（%）=Si/Xi×100

（3）高稳系数HSCi（%）=（Xi -Si）/（1.10Xck）×100

上述公式中，Xi 表示某一品种的平均产量，Xck 表示对照品种的平均产量，Si表示某一品种的标准差，高稳系数是纳入了各参试品种的平均产量及标准差而形成的新的统计参数，其依据参试品种的遗传基础产量与目标品种的产量百分比来反映品种的高产稳产性能，式中HSC值越大，其高产稳产性越好[3]。
2 结果与分析
2.1 19个红小豆品种多点试验
各参试品种的多点鉴定产量原始数据详见表1，其统计分析结果详见表2。由表2得出，19个红小豆品种中有8个比对照品种宝清红增产，增产幅度为2.82%～22.11%，其中，小丰2号的产量最高，增产潜力最大。利用高稳系数计算公式得出的结果表现为单产位次与高稳系数的位次并不是比较一致[4]，平均产量位居第一位的品种为小丰2号，为1904.2kg/hm2，高稳系数同样位居各参试品种首位，为78.20%，二者排序相同，且其变异系数低于对照品种，说明小丰2号是一个丰产性和稳产性突出的品种，适宜种植范围较广。中红7号平均产量为1834.7kg/hm2，增产17.65%，产量排名第二，高稳系数为75.39%，位居参试品种第四位，是一个丰产性、稳产性均较好的品种。冀红9612平均产量为1766.3kg/hm2，增产13.27%，产量排名第三，高稳系数为65.01%，位居参试品种第八位，说明此品种是一个丰产性好于稳产性的品种。白红5号平均产量为1719.8kg/hm2，增产10.29%，产量排名第四，高稳系数为73.84%，位居参试品种第五位，说明此品种的丰产性与稳产性相当，均优于对照品种。龙小豆3号平均产量为1675.6kg/hm2，增产7.45%，产量排名第五，高稳系数为61.00%，位居参试品种第十三位，变异系数大于对照，说明此品种丰产性尚可，但稳产性较差。
表1参试品种（系）在各试验点的产量表现
	品种（系）
	甘南县（kg/hm2）
	龙江县
（kg/hm2）
	杜蒙县
（kg/hm2）
	齐齐哈尔

（kg/hm2）
	梅里斯区
（kg/hm2）
	平均产量

（kg/hm2）

	龙小豆3号
	1552.5
	1725.0
	1999.4
	705.1
	2396.2
	1675.6

	小丰2（ck）
	1650.2
	1888.5
	2047.1
	1201.5
	2733.9
	1904.2

	品红2000-107
	1350.0
	1539.6
	2005.7
	1209.2
	1912.3
	1603.4

	品红2000-19
	1650.4
	1236.0
	1257.8
	1227.6
	2166.7
	1507.7

	白红2号
	1147.5
	1633.9
	1747.5
	1638.7
	2166.7
	1666.9

	白红5号
	1050.8
	1504.5
	1836.2
	2005.5
	2202.1
	1719.8

	吉红10号
	1800.0
	1618.1
	1162.5
	1611.4
	1981.0
	1634.6

	京农6号
	1297.5
	2008.4
	834.0
	1521.9
	1811.8
	1494.7

	京农8号
	847.5
	1920.0
	877.5
	907.3
	1506.7
	1211.8

	京农F122
	1597.9
	2193.6
	790.3
	1267.5
	1700.0
	1509.9

	京农F109
	1800.3
	2049.2
	1071.0
	1026.4
	1506.7
	1490.7

	保红947
	1350.1
	1300.8
	1662.2
	943.5
	1880.5
	1427.4

	保红2001-15
	1597.5
	1543.5
	1906.5
	1209.8
	908.6
	1433.2

	保红2001-12
	1050.4
	828.0
	1345.8
	1141.5
	1880.5
	1249.2

	冀红352
	1200.0
	1465.7
	1024.7
	876.1
	1675.9
	1248.5

	冀红9612
	2002.6
	1704.0
	1039.4
	1351.7
	2733.9
	1766.3

	宝清红（ck）
	1597.8
	1692.6
	1750.5
	726.3
	2029.7
	1559.4

	天津红
	1297.1
	1300.2
	1926.9
	1141.3
	1860.2
	1505.1

	中红7号
	1747.5
	2056.5
	2508.1
	1020.8
	1840.5
	1834.7


表2参试品种（系）的高稳系数比较分析

	品种（系）
	产量（kg/hm2）
	增产率（%）
	位次
	标准差
	变异系数/%
	位次
	高稳系数/%
	位次

	龙小豆3号
	1675.6
	7.45
	5
	629.20
	37.55
	2
	61.00
	13

	小丰2号
	1904.2
	22.11
	1
	562.89
	29.56
	9
	78.20
	1

	品红2000-107
	1603.4
	2.82
	8
	346.75
	21.63
	18
	73.26
	6

	品红2000-19
	1507.7
	-3.32
	11
	409.08
	27.13
	11
	64.05
	9

	白红2号
	1666.9
	6.89
	6
	363.30
	21.80
	17
	75.99
	3

	白红5号
	1719.8
	10.29
	4
	453.24
	26.35
	13
	73.84
	5

	吉红10号
	1634.6
	4.82
	7
	304.56
	18.63
	19
	77.54
	2

	京农6号
	1494.7
	-4.15
	13
	458.42
	30.67
	7
	60.41
	15

	京农8号
	1211.8
	-22.29
	19
	481.07
	39.70
	1
	42.60
	19

	京农F122
	1509.9
	-3.18
	10
	521.51
	34.54
	4
	57.62
	16

	京农F109
	1490.7
	-4.40
	14
	447.14
	30.00
	8
	60.84
	14

	保红947
	1427.4
	-8.46
	16
	359.37
	25.18
	15
	62.26
	10

	保红2001-15
	1433.2
	-8.09
	15
	383.50
	26.76
	12
	61.19
	12

	保红2001-12
	1249.2
	-19.89
	17
	398.87
	31.93
	5
	49.57
	18

	冀红352
	1248.5
	-19.94
	18
	324.41
	25.98
	14
	53.87
	17

	冀红9612
	1766.3
	13.27
	3
	651.20
	36.87
	3
	65.01
	8

	宝清红（ck）
	1559.4
	0.00
	9
	492.69
	31.60
	6
	62.19
	11

	天津红
	1505.1
	-3.48
	12
	361.11
	23.99
	16
	66.69
	7

	中红7号
	1834.7
	17.65
	2
	541.46
	29.51
	10
	75.39
	4


2.2 X、S、C.V与HSC值的相关分析
表3 参试品种的X、S、C.V与HSC值的相关分析
	相关系数
	X与HSC
	S与HSC
	C.V与HSC

	r
	0.8514**
	-0.0405
	-0.6199**


对19个红小豆品种（系）的X、CV、S和HSC值的相关分析结果表明，红小豆产量水平与HSC值呈极显著正相关（r=0.8514**），说明应用高稳系数法可以正确反映参试品种的水平，能够较好地体现红小豆品种（系）的丰产性[5]；高稳系数(HSC)与变异系数(CV)呈极显著负相关（r=-0.6199**），与标准差（S）呈负相关关系，这与吴平[6]、毛金雄[7]的研究结果基本一致。以上统计数据表明，高稳系数不仅能够反映品种（系）的产量水平，而且能够体现品种(系)产量的稳定性，这种评价既全面又科学准确[5]。
3 结论
研究结果表明，19个红小豆品种中有8个比对照品种宝清红增产，占全部参试品种的42.1%。高稳系数分析表明，小丰2号是一个高产性和稳产性突出的品种，中红7号次之，说明此类品种在跨度较大的生态区域均具有高产潜力，同时也具有较好的稳产性，冀红9612是丰产性好于稳产性的品种，其高稳系数相对较低，说明此品种对环境及土壤水肥条件要求较高。
高稳系数法是权衡高产与稳产两方面的统计参数，比方差分析法在计算上更为简便、易懂，对品种（系）分析评价更加科学、全面和准确[8]。应用HSC法评价红小豆多点试验具有极高的可靠性与实用性，可评价优良品种（系）的利用价值以及应用推广地区，具有重要的现实意义。
参考文献

[1] 何孝延,张文锦,杨如兴.应用高稳系数法分析茶树品种高产稳定性.福建茶叶,2000,3：41-42 
[2] 刘正学,刘飞.应用高稳系数法分析夏大豆新品种高产稳产性.农业系统科学与综合研究,1998,
l4（2）：155-156

[3] 温振民,张永科.用高稳系数法估算玉米杂交种高产稳产性的探讨.作物学报,1994,20（4）：508-512
[4] 闫锋.应用高稳系数法分析绿豆品种高产稳产性.湖南农业科学,2011,（11）：19-20
[5] 张正,崔宏亮,王振华,等.高稳系数法对亚麻新品种（系）的分析.中国麻业科学,2009,31（1）：14-16

[6] 吴平,刘尊文,周小萍,等.应用高稳系数法分析油菜新品种的高产稳产性.江西农业大学学报,2003,25（3）：359-361

[7] 毛金雄,夏友霖,漆燕,等.高稳系数法对花生区试品种（系）的分析.花生学报,2014,43（2）：59-61
[8] 杨涛,吴红燕,谭家刚.利用高稳系数法分析杂交水稻品种高产稳产性.安徽农业科学,2014,42（24）：8134-8135,8139






