不同种植方式对宛麦19生长发育及产量的影响
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摘要：为了寻求宛麦19小麦新品种实现高产稳产所需的最佳种植方式，我们进行了不同种植方式对宛麦19产量影响的试验，结果表明，在相同播种量条件下，小行距种植对小麦苗期的生长发育有一定优势，拔节期以后优势减弱，随着行距增大，穗粒数、单位面积穗数及产量呈现先增后减的趋势。宛麦19以23cm等行距种植或17 x25cm宽窄行种植产量较高，行距偏小或过大时都不利于小麦的生长发育造成减产。 
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    宛麦19是南阳市农业科学院培育的小麦新品种，具有生长势强，株型紧凑,叶上举，综合抗性好，产量高的特点，在豫南麦区，应用面积迅速增加。本试验依据对宛麦19高产栽培试验的结果，在确定该品种适宜播种期内最佳播种量的基础上，进行不同种植方式试验，目的是探讨宛麦19小麦适宜的种植行距，为该品种在推广应用中，创建合理的群体结构，提高光能利用率，获得小麦高产提供科学依据。
1  材料与方法
1.1  试验地与试验设计
试验于2014—2015年度在南阳市农科院潦河试验基地进行，试验地前茬为玉米，土质为黄壤土，耕层0—20cm养分含量：有机质1.45%，碱解氮114.28mg/kg，速效磷31.52mg/kg，速效钾174.53mg/kg。小麦播种前结合整地施复合肥（16-16-16）600kg/hm2，3%甲拌磷15kg/hm2防地下害虫，小麦拔节期追尿素75kg/hm2。
试验设置七个处理，分别为A：17cm等行距种植；B：20cm等行距种植；C：23cm等行距种植；D：30cm等行距种植；E：17 x 25cm宽窄行距种植；F：20 x 30cm宽窄行距种植。小区面积24m2（8m x 3m），三次重复，随机区组排列。试验于10月18日播种，播种量135kg/hm2 ，人工耧播。田间管理措施按当地小麦高产栽培技术规程进行。
1.2  测定方法















  小麦生长发育：在小麦各生育时期，采用传统方法对群体和个体的生长发育指标进行调查。总茎数测定：分别于越冬期、起身期、拔节期、灌浆期、成熟期选取有代表性的1m双行植株调查总茎数。
产量及产量因素调查：在小麦成熟期，每小区取20株进行考种分析，小区收获面积24m2 。
2  结果与分析

2.1 不同种植方式对越冬期、拔节期苗情的影响
从表1可知，不同种植方式对田间出苗没有影响，对苗期的生长发育有一定影响，相同播量的不同处理，随着行距增大，单位行长基本苗增多，越冬前麦苗的单株分蘖、次生根条数、百苗干重及总茎数均呈下降趋势；宽窄种植处理E
的单株分蘖、次生根条数、百苗干重及总茎数高于处理F。这一结果表明，在相同播量条件下，随着行距扩大，麦苗的个体发育受到一定抑种制，导致单位面积群体减少。

表1 不同种植方式对宛麦19越冬前生长发育的影响
	处理
	基 本 苗
（万/hm2）
	单株分蘖
（个）
	总 茎 数
（万/hm2）
	次 生 根
（株/条）
	百株干重
（克）

	A
	270.2
	  5.9
	1371.0
	14.9
	51.2

	B
	270.1
	  5.6
	1369.5
	13.8
	49.7

	C
	270.4
	  5.4
	1306.5
	11.4
	48.1

	D
	270.6
	  4.6
	1096.5
	10.6
	42.7

	E
	270.2
	  5.6
	1336.5
	12.4
	48.4

	F
	270.8
	  4.9
	1180.5
	10.9
	45.2


小麦拔节期苗情调查结果（见表2）表明：随着小麦生长，田间小气候也在发生变化，同一播量不同行距种植方式，对小麦生长发育的影响减弱，即A 、B、C、E各处理之间苗情差异不明显，而处理D和处理F的个体和群体发育较其他处理差，说明单位行长内总茎数过大，单株营养面积相对减少，个体发育差，总茎数减少。 





表2不同种植方式对宛麦19拔节期生长发育的影响
	处理
	总 茎 数
（万/hm2）
	单株分蘖
（个）
	次 生 根
（株/条）
	百苗干重
（克）

	A
	1473.0
	  6.6
	26.3
	98.1

	B
	1468.5
	  6.3
	25.9
	97.6

	C
	1462.5
	  6.2
	25.7
	97.8

	D
	1219.5
	  5.4
	22.3
	83.2

	E
	1446.0
	  6.6
	25.6
	97.4

	F
	1209.0
	  5.8
	24.1
	84.5


2.2  不同种植方式对群体动态的影响

从表3可知:  不同种植模式，在小麦拔节期之前，随着种植行距增大，单位面积群体呈下降趋势，在小麦拔节期之后至到小麦灌浆期，随着行距增大，单位面积群体呈先升后降降趋势，且以等行距23cm种植的群体最高。17 x 25cm宽窄行种植的群体变化与23cm等行距种植的群体变化一致，20 x 30cm宽窄行种植的群体变化一与30cm等行距种植的群体变化一致。这一结果表明，不同行距配置，在小麦生长前期，麦苗植株小，对空间条件的反咉不敏感，而到生长中后期，空间条件对植株生长的影响较大，行距适当增大改善了田间通风透光条件有利于单株健壮生长，分蘖成穗多，群体较大；但是，当行距过大时（30cm），小蘖退化不能弥补单株前期分蘖少对群体的影响，造成群体较小。


表3不同种植方式对宛麦19群体总茎数的影响

	处
理
	群 体 总 茎 数（万/hm2）

	
	越冬期
	起身期
	拔节期
	孕穗期
	灌 浆期

	A
	1371.0
	1728.0
	1473.0
	1054.5
	580.5

	B
	1369.5
	1626.0
	1468.5
	1107.0
	586.5

	C
	1306.5
	1476.0
	1462.5
	1123.5
	618.0

	D
	1096.5
	1345.5
	1219.5
	946.5
	510.0

	E
	1336.5
	1614.0
	1446.0
	1122.0
	627.0

	F
	1180.5
	1371.0
	1209.0
	978.0
	564.0


2.3  不同种植方式对小麦产量及其构成因素的影响
从表4可知：在相同播种量条件下，采用不同行距种植，对小麦株高和千粒重的影响不明显，对穗粒数、单位面积穗数及产量的影响达到显著水平(p<0.05)。对产量的影响，处理E产量8533.5kg/hm2居试验首位，与处理C产量，8451.0kg/hm2的差异不显著，与其他处理的产量差异达到极显著水平（p<0.01）。处理F的产量6841.5kg/hm2显著低于处理A和处理B的产量。对产量构成因素的影响，处理E和处理C表现出不孕小穗少，每穗粒数多，单位面积成穗多，显著高于其他处理。处理A和B的穗粒数、成穗数，显著大于处理D和处理F的穗粒数、成穗数。


















 
表4不同种植方式宛麦19产量及其构成因素的影响
	处理
	株高
（cm）
	结实小穗
(个/穗)
	不孕小穗
(个/穗)
	穗 数  
（万/hm2）
	穗粒数
（个）
	千粒重
（g）
	小区产量  
（kg/hm2）

	A
	80.4 aA
	22.5 aA
	4.5 cB
	580.5 bA
	33.2cB
	46.7 aA
	7312.5 bB

	B
	80.3aA
	22.4 aA
	4.7cB
	586.5 bA
	34.5 cB
	46.8 aA
	7386.0 bB

	C
	79.8 aA
	23.2aA
	3.5 dC
	618.0 aA
	39.1 aA
	47.5 aA
	8451.0 aA

	D
	81.6 aA
	20.5 bB
	5.6 aA
	510.0 cC
	36.8 bA
	45.8 aA
	6357.0dc

	E
	79.7 aA
	23.4 aA
	3.6 dC
	627.0 aA
	38.9aA
	47.6 aA
	8533.5 aA

	F
	80.6 aA
	20.7 bB
	5.2 bA
	564.0 dC
	37.1bA
	46.4 aA
	6841.5 cBC


3  小结与讨论















  小麦的产量不但与遗传有关，而且还受生态因子及栽培措施影响。多数研究证明，适当缩小行距可以形成合理的群体结构。  本试验结果表明:  宛麦19小麦新品种，在最佳播种量（135kg/hm2）条件下，通过调整种植方式，合理配置种植行距，能够创建合理的群体结构，优化产量要素，实现小麦高产稳产。 行距17cm或20cm等行距种植，在小麦拔节前，单株生长有一定优势，拔节期以后优势开始逐渐减弱 。行距30cm等行距种植，由于行内株间群体密度过大，边际效应不能有效发挥，行内株间生长竟争激烈，小麦的生长发育受到抑制。因此，行距偏小（<20cm）或行距过大（>30cm），都不利于小麦的生长发育造成减产，等行距种植适宜的行距是23cm。
  试验结果显示，宛麦19在17 X 25cm宽窄行种植方式下，更有利于小麦的生长发育，群体总茎数多，干物质积累量大，穗粒数、成穗数和产量较高，这是因为宽窄行种植方式的窄行，减小行距拉大株距，是使植株的营养面积均匀，而宽行有利于通风透光，改良田间小气候，提高光合能力[3]。如果行距过宽也不利于小麦的生长发育，20 X 30cm宽窄行种植处理的小麦产量显著低于其他处理。  
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