施氮量对冬小麦产量和氮肥利用率的影响
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摘要：通过田间试验，研究不同施氮量对冬小麦经济性状、产量、氮肥农学利用效率和利用率的影响。结果表明，合理施用氮肥能改善小麦的经济性状，增加穗粒数、有效穗数、千粒重，提高小麦的产量和氮肥利用率；与不施氮肥相比，施氮显著的提高冬小麦的产量。随着施氮量的增加，冬小麦产量和氮肥农学利用效率和利用率出现了先增加后下降的趋势，以A3（225kg N/ hm2）产量最高。
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施肥是影响小麦产量及品质的重要因子，合理施肥能改善养分吸收、促进小麦生长发育来提高产量并改善品质[1-3]。氮是小麦需要量多而必要的元素，氮用量的多少，配合用量合理与否，直接影响小麦产量的高低和生产成本[4]。氮肥的合理施用对冬小麦产量和品种有一定积极影响。因此确定适宜的施氮量是小麦高产高效栽培的重要措施[5]。邢麦7号是邢台农科院近年来选育的高产稳产的新品种，以其为材料，对研究邢麦7号配套的栽培技术研究提供了依据。
1 材料与方法

1.1试验材料

   供试小麦品种为邢麦7号。供试肥料是氮肥，磷肥，钾肥。

1.2 试验地点

试验与2013年10月～2014年7月在邢台市农科院农试场（任县）进行。农试场土壤类型为重壤土，地力均匀，排灌条件良好，前茬作物是玉米。小麦播前进行灭草处理，洇地造墒，旋耕3遍。

1.3试验设计与方法

试验设置一个对照：CK,不施氮肥，磷肥用量为120 kg /hm2 P2O5，钾肥为75 kg /hm2K2O。设四个氮肥处理，135kg /hm2，180kg /hm2，225kg /hm2，270kg /hm2，分别以A1、A2、A3、A4表示，磷钾肥施用同CK。随机区组设计，三个重复。小区长12.34米，宽1.08米，行距0.18米，小区面积13.33平方米。其他田间管理同一般大田。定点调查数据动态，成熟收获后室内考种，数据采用DPS软件进行分析。
氮肥农学利用效率=(施肥作物经济产量-不施肥作物经济产量)/肥料投入量

   氮肥利用率(% ) = (施氮区吸氮量-无氮区吸氮量) /施氮量×100
2.结果与分析

2.1不同氮肥处理对小麦经济性状的影响

由表1可以看出，增施氮肥明显的增加了小麦有效穗数、千粒重、穗粒数和株高。在小麦经济性状的各个处理间都存在极显著差异。随之施氮量的增加，株高程上升趋势，但有效穗数、千粒重、穗粒数出现了先上升后下降的趋势，都在A3（225kg N/ hm2）结果最高，即有效穗数618.39（万/hm2），穗粒数32.3个，千粒重43.5克 。
表1不同氮肥处理对小麦经济性状的影响

	处理
	有效穗数
	穗粒数
	千粒重
	株高

	
	万∕hm2
	个
	g
	cm

	CK
	588.3cB
	29.9bC
	39.3dC
	75.2cB

	A1
	593.3cB
	30.2bBC
	40.5cC
	77.2bcAB

	A2
	614.7abA
	31.9aAB
	42.4bAB
	79.7abA

	A3
	618.3aA
	32.3aA
	43.5aA
	80.6aA

	A4
	609.0bA
	32.1aA
	42bB
	81.0aA


注: 数值后不同大、小写字母分别表示同列不同处理间差异达0.01和0.05显著性水平.下同.
2.2不同氮肥处理对小麦产量的影响

表2不同氮肥处理对小麦产量和氮素农学利用效率和氮素利用率的影响
	处理
	产量
	吸氮总量
	氮肥农学利用效率
	氮肥利用率

	
	kg/hm2
	kg/hm2
	kg/kg
	%

	CK
	7592.2dC
	74.6dD
	
	

	A1
	7971.1cB
	100.8cC
	2.8abA
	19.7bA

	A2
	8143.6bAB
	116.6bB
	3.1abA
	23.7abA

	A3
	8377.8aA
	131.2aA
	3.5aA
	25.0aA

	A4
	8206.0bAB
	135.3aA
	2.3bA
	22.7abA


由表2可以看出，在等量磷、钾肥的基础上，与对照相比，用氮肥明显增加了小麦的产量，但氮肥的施用量超过一定水平，小麦产量则出现下降，A4处理的小麦产量就比A3处理低171.8（kg/hm2）。各个处理间，差异达到极显著水平，其中处理A3（225kg N/ hm2）产量最高为8377.8（kg/hm2），对照既不是氮肥产量最低为7592.2（kg/hm2）。
2.3不同氮肥处理对氮肥的农学利用效率和的氮肥利用率的分析

由表2可以看出，不同施氮处理氮肥的农学利用效率不同，在显著（p＜0.05）存在差异。农学利用率表示施用每千克纯养分增加籽粒产量的能力，反映了施肥对产量增幅的贡献程度[6]。结果表明氮肥农学利用率随施氮量的增加呈现先上升后下降的趋势，特别是高氮处理，降幅明显。A3处理（225kg N/ hm2）氮肥农学利用效率最高。
不同施肥处理的氮肥利用率为19.7%～25% ,随施氮量的提高而略有下降。增氮不增产，说明作物没有真正的吸收氮肥产生肥料效果。
3结论与讨论

本试验表明，氮肥的合理施用能及大的改善小麦的经济性状，增加穗粒数，千粒重，促进小麦对营养元素的吸收，提高农学利用率和肥料利用率，能提高小麦的产量和经济效益[7]。但是氮肥的使用量有一定限制，超过合理用量反而会使产量和氮肥利用率下降，反映出肥料施用“报酬递减率”[8-9]。
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