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摘要：自两系不育系被发现以来，两系杂交水稻育种几十年间取得显著成就。本文根据国家水稻数据中心两系不育系及两系品种审定数据等信息，概述了目前为止我国两系不育系及两系杂交稻品种审定情况和良好发展态势，将四川省和湖南省两个育种大省的两系杂交稻审定情况进行了对比和育种方向的分析，并对两系杂交水稻育种做出了进一步的展望。
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作物杂种优势利用是最为经济有效的提高粮食产量的途径之一[1]。1973年，石明松发现农垦58S后，提出了一系两用选育两系杂交稻新组合的设想[2]。1987年，袁隆平提出杂交水稻从三系、两系到一系的发展战略[3]。随着培矮64S[4]、广占63S[5]以及Y58S[6]等实用性两用核不育系的选育和应用，两系不育系和品种从2000年后开始大量进入推广应用阶段。至2009年，共有121个两系组合年推广面积达到或者超过6700hm2，累计推广面积达到2097.4万hm2 [7]。在2009-2011年间，杂交水稻年推广面积全国前10位的品种中两系杂交稻品种占5个，而且连续3年推广面积位居前3位的均是两系杂交稻品种[8]。2012年，杂交稻年推广面积全国前10位的品种中两系杂交稻品种占6个，一举超越三系杂交稻[8]，同时，两系杂交稻已约占杂交水稻总种植面积的三分之一[9]，两系杂交稻迎来了空前的发展。本文根据国家水稻数据中心两系水稻的审定数据信息，概括了我国两系水稻不育系和两系杂交水稻育种的研究进展。
1 我国两系水稻不育系选育及其审定品种情况

光敏不育系的育性转换是光温共同作用的结果，1989年的盛夏低温使人们逐渐重视选育新的长日不育下限温度低、短日可育上限温度高的实用型光温敏不育系[10]。同时，不同生态区、不同生态类型的光温敏核不育系选育的光温指标不一样, 增压选择则是选育低不育起点温度核不育系的重要方法之一 [11]。实用光温敏两用核不育系的选育成功，以及大量应用在杂交稻育种理论与实践上具有重要意义，也为我国杂交水稻研究开辟了新领域。到目前为止，根据国家水稻中心数据，通过省级以上审定的两系不育系为88个，我们统计了审定品种数最多的10个两系不育系（表1），从表1中可以看出审定水稻品种最多的为Y58S，审定80个品种，共106次审定，其次为培矮64S、株1S等，他们的转育温度都是23度或者23.5度，具有较好的制种安全性，同时，不育基因来源也相当丰富，来自于几个不同的两系不育系。而作为亲源直接选育出的新两系不育系则以培矮64S最多，达到了10个。
	表1 我国现审定两系水稻品种的主要不育系

	不育系名称
	类型
	来源
	转育温度(℃)
	新选不育系(个)
	审定品种（包括国审和省审）

	
	
	
	
	
	个数
	次数

	Y58S
	籼型
	安农S-1
	23
	3
	80
	106

	培矮64S
	籼型
	农垦58S
	23.5
	9
	64
	87

	株1S
	籼型
	抗罗早
	23.5
	8
	56
	69

	C815S
	籼型
	5SH038
	23
	0
	25
	39

	广占63S
	籼型
	N422S
	23.5
	5
	16
	27

	湘陵628S
	籼型
	SV14S
	23
	7
	24
	26

	陆18S
	籼型
	抗罗早
	23.5
	0
	17
	26

	准S
	籼型
	N8S
	23.5
	0
	15
	25

	HD9802S
	籼型
	湖大51
	23.5
	0
	19
	22

	SE21S
	籼型
	W6111S
	23.5
	1
	11
	15


2 我国农业部国审两系水稻品种数
自袁隆平提出从三系育种到两系育种思路以来，由于光温敏核不育系可一系两用，不育系的育性受核基因控制，不存在恢保关系，因而在杂交稻育种上易于扩大育种亲本的选育范围，配组自由，容易选配出高产、多抗、优质的杂交组合[12,13]。农业部和科技部分别于 1996年和1997年立项和启动了中国超级稻育种计划，两系杂交稻品种在实现超级稻计划中发挥了重要作用[14]。到目前为止，根据国家水稻数据中心数据，我国共审定省级以上两系杂交稻品种774个，获得品种授权品种75个，其中农业部国审品种142个。我们将最近十年农业部审定的国审两系品种数进行了统计（表2），从表2中可以看出国审两系品种数从2006年的5个逐年增加至现在的20个左右，所占总审定籼稻杂交稻品种数的比率也从10%左右逐渐增加到占总品种的50%左右，审定数目和所占比例都呈现逐年递增趋势，现在国审两系杂交籼稻品种已经占现国审杂交籼稻品种数的半壁江山。
	表2  我国2006-2015年农业部审定两系杂交稻品种数

	年份
	两系杂交稻
	杂交稻
	比率（%）

	2006
	5
	58
	8.62

	2007
	10
	30
	33.3

	2008
	8
	19
	42.1

	2009
	9
	37
	24.3

	2010
	13
	38
	24.5

	2011
	6
	26
	23.1

	2012
	8
	32
	25.0

	2013
	19
	37
	51.4

	2014
	15
	35
	42.8

	2015
	22
	42
	52.4


3 两个育种大省两系品种审定情况对比
四川省和湖南省是我国的育种大省，根据国家水稻数据中心数据，我们统计了我国两个育种大省的省审两系水稻品种审定情况（表3），从表3可以看出，从2005年开始，四川省到2012年才由四川泰隆超级杂交稻研究所审定一个两系杂交籼稻品种Y两优973，开创了四川省省审两系水稻的先河，但除此之外最近10年都没有两系品种的审定。而湖南省的两系审定品种每年都有，所占比率逐年增加，最近几年，两系水稻品种数在湖南省审品种中已经达到50%。 作为两个育种大省，我们也可以看出四川在水稻品种选育上一直以三系为主，杂交稻品种选育基本上是三系杂交稻的天下，而湖南省则是两系三系协同发展，两系和三系杂交稻各占半壁江山。
	表3 四川省和湖南省两系品种省审对比

	年份
	四川
	湖南

	
	两系品种
	杂交稻
	比率（%）
	两系品种
	杂交稻
	比率(%)

	2005
	0
	24
	0
	5
	33
	15.2

	2006
	0
	11
	0
	11
	39
	28.2

	2007
	0
	12
	0
	21
	51
	41.2

	2008
	0
	15
	0
	24
	46
	52.2

	2009
	0
	5
	0
	20
	55
	36.4

	2010
	0
	14
	0
	20
	39
	51.3

	2011
	0
	12
	0
	19
	39
	48.7

	2012
	1
	9
	10
	11
	19
	57.9

	2013
	0
	18
	0
	13
	28
	46.4

	2014
	0
	19
	0
	9
	18
	50


    两个育种大省对研究方向的不同，我们也可看出两个育种大省在国审品种中所占比例的变化。我们统计了四川省和湖南省两系国审品种情况（表4），根据表4我们可以看出，四川省的育种单位从2006年到2015年都没有国审两系品种， 
	表4 四川省和湖南省农业部审定两系品种对比

	年份
	杂交稻
	四川
	湖南

	
	
	个数
	比率（%）
	个数
	比率（%）

	2006
	56
	0
	0
	3
	5.4

	2007
	30
	0
	0
	4
	13.3

	2008
	21
	0
	0
	4
	19.0

	2009
	55
	0
	0
	4
	7.3

	2010
	53
	0
	0
	8
	15.1

	2011
	26
	0
	0
	2
	7.7

	2012
	32
	0
	0
	2
	6.25

	2013
	37
	0
	0
	5
	13.5

	2014
	35
	0
	0
	5
	14.3

	2015
	42
	1
	2.4
	8
	19.0


两系国审品种一直没有突破，而湖南省育种单位的两系国审品种在逐渐增加，两系国审品种所占国审籼稻杂交水稻品种比例也在逐年递升。

4 建议与展望
目前，我国杂交水稻种植面积约占水稻总种植面积的50%-60%。其中80%的籼稻为杂交稻品种，主要在中国南方种植[15]。我国两系杂交水稻研究从发现农垦58S到目前为止，两系杂交稻推广已进入快速发展的新阶段。同时，两系不育系育性转换是主效不育基因与微效多基因相互作用的结果，微效不育基因可影响两用核不育系的不育起点温度[16]，因转育温度属数量性状，存在起点温度漂变可能[17,18]。因此，我们必须研究选育出起点温度更低，更稳定的两系不育系，保证制种安全；同时，利用两系杂交稻研究不受恢保关系制约的优点，选取更广泛的水稻材料，充分利用杂种优势，选取出更高产优质高抗的水稻品种；最后，随着分子标记辅助育种的不断发展，加强分子标记辅助育种在两系选育中的运用，将分子生物学更多的运用到两系育种中，将能更快的实现两系杂交育种的进步，更早的实现超级稻育种的新突破。
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