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摘要：宛芝16是南阳市农业科学院以自选系宛9013为母本，宜阳白为父本，通过有性杂交选育而成的芝麻新品种，2015年4月通过河南省芝麻新品种鉴定。该品种的突出特点是高产、稳产、高油、综合抗性强、适应性广。对该品种进行高产分析，株型塔型紧凑，株蒴数多、千粒重高，抗病耐渍抗倒，生育前期早生快发，干物质积累多，中后期干物质向蒴和粒部转移快，是主要的高产机理。
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黄淮地区是我国芝麻四大主产区之一，芝麻种植面积占全国芝麻种植面积的40%。上世纪90年代以来，以豫芝4号、豫芝8号、豫芝11号等为代表的第三次芝麻品种更新换代对本区域芝麻生产起到了积极的推动作用。但也存在着一些突出问题，一是产量低，受气候等因素影响，年际间产量差异比较大，稳产性差；二是抗病性差，枯萎病和茎点枯病发生较重，缺乏高抗品种；三是涝害多发，耐渍品种缺乏；四是品种发芽势不强拱土力差，成熟期裂蒴，耐密性差，缺乏适宜机械化管理的品种。因此需要分析研究芝麻高产机理，选育高产品种。宛芝16就是南阳市农业科学院根据黄淮芝麻主产区的生产情况，利用优势种质选育出的高产、稳产、高油、抗病耐渍芝麻新品种。
1、选育经过
1.1选育指导思想
根据黄淮芝麻主产区品种选育及应用的实际情况，针对品种利用中存在的突出问题，以及芝麻机械化简化栽培的发展需求，确立以下指导思想。即创新本区域种质，选育抗病性优良、耐渍性强，株型紧凑合理、光能利用率高，种子发芽势强、成熟期不裂蒴的优良种质；通过有性杂交，集合优良种质的优良性状，培育新品系；然后进行多元病圃和多逆境鉴定，选出抗病抗逆性强的品系；最后通过品种比较和多点鉴定选出高产、稳产、高油新品种。
1.2选育过程

在对黄淮地区生产上应用的品种进行观察、鉴定比较、分析的基础上，确定以上蔡紫叶二三为选系的基础材料。2000年采用系谱法，从上蔡紫叶二三大田繁殖中选出变异株15株。2001年进行单株编号，每株种子种植120株，以扩大基础材料种植群体增加选择机会。以后在病圃田种植，逐年选择种子出苗快、抗病、株型塔形紧凑、茎杆绿色韧性好，上蒴快，蒴果粗长、成熟时不裂蒴的植株，室内考种再次选择籽粒白、蒴粒多的植株种子为下年繁殖种子。2005年选田间表现稳定和室内考种最优的株系定名为宛9013。
宛9013株型塔形紧凑，抗病耐渍性好，蒴果粗大，发芽势强，上蒴快，成熟时基本不裂蒴，但粒色灰白，抗倒性差。因此，2006年以宛9013做母本，宜阳白做父本进行杂交。宛9013×宜阳白组合及分离后代通过海南加代繁殖、病圃抗病性鉴定、逆境抗性鉴定、单株选择、株系选择，于2009年选育出稳定的株系06-18-0-0-36-38-42-0。2010年进行高代鉴定，2011年进行多点品比试验，高代鉴定和品比试验结果比对照豫芝4号增产21.6%和
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17.8%，定名为宛芝16。2012～2014年参加河南省芝麻区域试验和生产试验，增产达极显著水平，2015年4月通过河南省种子管理站鉴定，鉴定号为豫品鉴芝2015003。
2、主要特征特性
2.1植物学特征

宛芝16是单杆型芝麻品种，株高164㎝，始蒴部位46㎝，茎杆粗壮，其上茸毛少且短，从苗期到成熟期均为青绿色，前期稍脆，中后期韧性增强，抗倒性好；叶片浓绿色，对生，下部叶片大，长椭圆形、浅裂，上部叶片披针形，整株叶片开展似塔形，受光姿态好；主根发达，入土深，须根丰富，吸养分面积广，耐渍害；节间短，叶腋三花，青蒴四棱，蒴为中大蒴，单株102蒴，每蒴68粒，粒色纯白，千粒重3.18g；成熟时叶片自下而上干枯脱落，裂蒴较轻。
2.2生物学特性

2.2.1生育期
宛芝16在河南省夏播种植从出苗到初花约34天，初花到终花约38天，生育期约88天，属中早熟品种。
2.2.2抗病性
2012年和2013年河南省农科院植保所抗性鉴定结果表明，宛芝16茎点枯病和枯萎病发病率和病情指数均远低于对照豫芝4号，是个高抗茎点枯病和枯萎病的品种。
2.2.3品质
宛芝16籽粒纯白，含油率高，品质优。据农产品质量监督检验测试中心（郑州）测定，宛芝16脂肪含量为56.94%，蛋白质含量为19.21%。
3、主要高产机理

3.1株型结构

理想株型结构是作物高产的基础，理想株型可以合理占用空间，充分利用太阳光，从而提高光能利用率来提高产量。芝麻的生产力是靠群体来实现的，而高效群体的建成则要求群体内的各个个体具有相应的形态特征。良好的株型结构，可以协调个体内部各形态和机能，使个体在适宜的群体条件下生产力得以充分发挥。宛芝16株高适中，节间短，通体绿色，有利于从各个角度利用光能；宛芝16叶片开展后呈塔形结构，上部叶片窄短，下部叶片宽大，叶片对生，上下交错，互不遮光，布局合理，透光率高；主根发达，入土深，茎杆韧性好，增强了抵抗逆境环境能力，通风效果提高。宛芝16总体来说株型理想，便于通气透光，充分利用光能，减少个体之间对空间的争夺，是高产的基础。
3.2产量构成

构成芝麻产量的三大要素是每公顷蒴数、蒴粒数和千粒重，三者之间相互矛盾，又相互制约，片面追求某一性状的提高都会导致其他性状的降低，实现高产必须协调好三者之间的关系。其中每公顷蒴数是由每公顷株数和单株蒴数决定，即与芝麻留苗密度密切相关。宛芝16留苗密度保证每公顷15万株以上，夏播可留苗到18万株，每株有效蒴102蒴，蒴粒数68粒，千粒重3.18g。从产量构成因素上来看，每公顷株数、千粒重变化较低，株蒴数、蒴粒数变化较大，对产量影响较大（表1）。宛芝16耐密性好，千粒重较高，单株结蒴多，蒴粒数中等，是其高产的主要因素。
3.3生理机能

宛芝16芝麻新品种生长过程中干物质积累迅速，运转快的生理机能是其高产的内在要求。

3.3.1干物质生产

芝麻要获得高产，整个生育期要求叶面积指数高，净同化率高，干物质积累多。宛芝16在盛花期和终花期叶面积指数均高于对照，初花期茎叶干重高于对照，成熟期茎叶干重稍高于对照（表2），表明宛芝16生育前期早生快发，后期衰老慢，叶片功能期长，库源关系协调，光合效率高，干物质积累多，具有较高的物质生产机能。

表1  宛芝16与豫芝4号（ck）试验产量比较及产量构成分析
	年份
	品种
	产量

（㎏/ hm²）
	比ck增产

（%）
	产量变异系数（%）
	株蒴

（个）


	比ck增加

（%）
	蒴粒

（粒）
	比ck增加

（%）
	千粒重

（g）
	比ck增加

（%）

	2012
	宛芝16
	1315.65
	8.74
	6.60
	90.6
	19.37
	72.4
	7.26
	3.078
	5.09

	
	ck
	1209.90
	
	
	75.9
	
	67.5
	
	2.929
	

	2013
	宛芝16
	1566.60
	11.56
	6.16
	110.0
	13.87
	67.8
	0.15
	3.220
	1.55

	
	ck
	1404.30
	
	
	96.6
	
	67.7
	
	3.171
	

	2014
	宛芝16
	1650.75
	12.30
	2.50
	104.8
	23.15
	65.1
	2.04
	3.230
	2.90

	
	ck
	1469.85
	
	
	85.1
	
	63.8
	
	3.139
	

	平均
	宛芝16
	1511.00
	10.99
	--
	101.8
	16.61
	68.4
	3.17
	3.176
	3.12

	
	ck
	1361.35
	
	
	87.3
	
	66.3
	
	3.080
	


表2  宛芝16与对照豫芝4号（ck）叶面积和干物质积累比较
	品种
	叶面积指数
	
	地上部干物质重（㎏/ hm²）

	
	盛花期
	终花期
	
	初花期茎叶
	成熟期茎叶
	茎叶增加量
	成熟期总重
	总量增加量

	宛芝16
	4.62
	3.05
	
	1188.67
	2630.38
	1441.71
	6502.34
	5313.67

	ck
	4.08
	2.63
	
	961.42
	2534.12
	1572.70
	6218.59
	5257.17


3.3.2干物质运输

高产芝麻品种在开花后茎叶干物质迅速大量运向生殖器官，使蒴壳和籽粒迅速膨大。宛芝16从初花期到成熟期茎叶干重增加量低于对照，而地上部总干重增加量高于对照（表2），表明宛芝16开花后茎叶光合产物迅速大量运向蒴壳和籽粒，且光合产物运输通畅，向蒴部充实比例较大，具有较强的运输机能。
3.4抗病抗逆性
芝麻最主要病害有芝麻茎点枯病和芝麻枯萎病，芝麻常遇的逆境有渍害、倒折、高温，这些病害和逆境都会造成芝麻严重减产甚至绝收，高产芝麻必需具有良好的抗病抗逆性。宛芝16高抗茎点枯病和枯萎病，对涝害有较强的耐渍性，抗倒，开花时期适应温度范围较广，这都减轻灾害的影响促进产量的提高。
3.5稳定性与适应性
宛芝16在2012年河南省芝麻新品种区域试验中，12个参试品系9个试验点试验中排名第一，其中7个试验点比对照增产；在2013年河南省芝麻新品种区域试验中，7个参试品系8个试验点试验中排名第一，其中8个试验点全部比对照增产；在2014年河南省芝麻新品种生产试验中，5个参试品系6个试验点试验中排名第三，其中5个试验点比对照增产。在连续三年的试验中，宛芝16对各种气候条件都有良好的适应性，表现稳定，三年23点次试验中20点次比对照增产。从试验结果来看，芝麻稳定性和适应性是芝麻高产的必备要素。

4、小结
提高芝麻产量是芝麻育种的首要目标，而选育高产品种就要研究芝麻高产机理，分析宛芝16芝麻新品种高产机理，最终发现株型塔型紧凑，光合姿态好，株蒴数多、蒴粒数适中、千粒重较高，耐密性好，抗病耐渍抗倒，生育前期早生快发，干物质积累快，中后期干物质向蒴和粒部转移快转移量大，品种适应性强稳定性好，是主要的高产机理。芝麻高产育种要选择具有高产性状和高产机理的基础资源材料，进行合理组配，加强抗病抗逆稳定适应性选择，从而较快育出高产品种。
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