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Abstract: The field experiments of planting density of waxy corn variety “Jianuo26”were done at Shijiazhuang city in 2015.Comparison analysis were carried out by different density during the fresh- ear plant height, the trait and of fresh- ear, output and benefit of fresh ear. The results showed that if eating or Fresh ear processing fresh- ear was taken as planting object, the optimum planting density of waxy corn variety “Jianuo26”should be 52500 plants/hm2, The results gave some scientific basis for the popularizing of this variety in a larger scale of Shijiazhuang city.
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[摘要] 2015年在石家庄对糯玉米品种“佳糯26”分6个不同密度进行试验,通过对各处理的株高、穗位、鲜果穗性状、产量、效益等进行分析研究,结果表明:以鲜食或加工为目的,佳糯26适宜种植密度为5.25万株/hm2,本结果为今后佳糯26在石家庄大面积推广应用提供了科学依据。
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糯玉米,作为禾本科玉米属的一个亚种,其籽粒胚乳淀粉中支链淀粉含量一般达到99%以上。糯玉米俗称粘玉米，起源于我国云南等地，国人素来有鲜食的习惯，食用消化率达85%,比普通玉米高20%左右,其食口性好，近年来发展迅速[1-3]。目前糯玉米主要用途是收获鲜食果穗进行速冻和真空加工[4-6]，另外在工业领域，由于糯玉米的特殊性,常被用于食品、造纸、纺织等工业[7]。随着国家种植业结构进一步调整，其种植规模会越来越大。由于糯玉米的巨大市场潜力和经济价值，在未来数年内，我国糯玉米种植规模迅猛发展，种植面积可能达到100万hm2。因此，推广高产、优质商品性好的糯玉米新品种并研究其配套栽培技术，是农业增产、农民增效的有效途径[8-9]。
“佳糯26”系石家庄市农林科学研究院及万全县万佳种业有限公司育成的优质白色糯玉米杂交种。2015年通过河北省审定。本研究对糯玉米佳糯26进行密度试验，找出适宜种植的最佳密度，为制定佳糯26高产高效的配套栽培措施提供理论依据。

1 材料和方法
1.1 试验地基本情况
试验于2015 年在河北省赵县南白庄进行。前茬为春白地，土壤质地为粘壤土；基肥每公顷施尿素300kg、磷酸二铵600kg，大喇叭口期每公顷追施尿素180kg、氯化钾240kg。6月5日播种，每区边行套袋自交3穗，8月25日收获鲜穗。
1.2试验设计
试验材料为糯玉米品种佳糯26，种子由万全县万佳种业有限公司提供。试验采用单因素随机区组设计，设6个密度处理:37500、45000、52500、60000、67500、75000株/hm2，行距为等行距60cm，6行区，行长5m，小区面积为18m2，3次重复。
1.3 测定方法
吐丝后22d采收各处理中间4行鲜穗计产，每小区随机连续取10个株进行室内考种，考查查株高、穗位、一、二级穗率、穗长和穗粗等性状。商品穗长=总穗长-秃尖长，一级果穗标准为长度在16cm以上，粗度在4.5cm以上，价格0.65元/穗，二级果穗13-16cm之间，粗度4.2cm以上，价格0.35元/穗。一级果穗（商品穗长大于16cm）率(%)=一级穗数/采收果穗×100%，二级果穗（商品穗长在13-16cm之间）率(%)=二级穗数/采收果穗×100%。
2 试验结果与分析
2.1 密度对株高和穗位的影响
表1：鲜穗收获期农艺性状对比表：

	密度
株/hm2
	株高
(cm)
	穗位
(cm)
	穗长
(cm)
	穗粗
(cm)
	秃顶
(cm)
	穗行数
	行粒数

	37500
	259
	123
	20.5
	4.8
	0.13
	15.6
	38.0

	45000
	266
	125
	19.3
	4.63
	0.6
	14.8
	36.0

	52500
	269
	122
	18.2
	4.73
	0.57
	15.4
	37.2

	60000
	277
	132
	17.1
	4.57
	2.07
	15.2
	32.9

	67500
	274
	130
	16.7
	4.60
	2.87
	14.8
	29.8

	75000
	276
	133
	14.3
	4.50
	2.37
	14.8
	31.3


表1结果可以看出：佳糯26的各处理株高随密度增加而升高，经分析得出各处理株高（Y）与密度（X）呈直线关系，拟合方程为Y=5.31X+211.2，R=0.9321,呈明显的正相关。根据表1也能得出，穗位也随密度增加而变高，并且呈明显的正相关现象。

2.2密度对鲜穗性状的影响
通过对表1分析表明：各处理果穗长度随密度的增加而变小，经分析计算，各处理果穗长度与种植密度呈极显著负相关，r果穗长=-0.927；秃尖随密度的增加而加大，呈极显著正相关，r秃尖长=0.958。另外，穗长随密度增加而变小，穗长与种植密度也呈极显著负相关，r有效穗长=-0.932。穗行数变化不是太大。总的说明密度的增加，对于穗长和穗粗的影响是最大的。在67500株/hm2以上的密度水平下，平均穗长降到16cm以下。

2.3密度对一、二级穗率及收益的影响：

表2：鲜穗产量及收益表
	密度
株/hm2
	小区平均鲜重
(kg)
	一级
穗率
%
	二级
穗率
%
	单产
(kg/hm2)
	收益
（万元/hm2）

	
	
	
	
	
	

	37500
	16.20
	95.5%
	4.3%
	13500 c BC
	2.449 c C

	45000
	17.82
	91.8%
	8.0%
	14850 b AB
	2.830 b B

	52500
	19.53
	83.7%
	12.5%
	16275 b AB
	3.086 a A

	60000
	20.88
	62.7%
	18.3%
	17400 a A
	2.811 b B

	67500
	18.63
	41.0%
	27.5%
	15525 b AB
	2.384 c C

	75000
	17.99
	26.0%
	40.8%
	14992 b AB
	2.339 c C


表2表明，一级穗率随密度的增加呈一直下滑的规律，相对应的是二级穗率则呈上升状态。说明了密度处理对于这两项指标的影响是最大的，直接影响收获鲜穗的商品价值。只有在保证一级穗率尽量高、限制二级穗率的基础上，实现高产才是有意义的。表2也表明，随密度的升高，收益呈先升后降的变化，在一、二级穗达到合适比例时，实现一个最高值。
2.4密度对鲜穗单产和收益的互作关系
根据表2的结果可以看出：单产随密度的增加，呈现显著地提高，到60000株/公顷时，达到最大值，之后开始下降；每公顷收益也是随密度的增加呈现先增加后下降的趋势，在52500株/公顷时，收益达到最大值，以后又开始下降。这说明产量和变化和收益的变化趋势是一致的，但是出现的极值并不一致。在表2中，分别列出了产量和收益进行方差分析后的结果，表明产量在0.05水平上，60000株/hm2处理的产量与其它处理存在显著性差差异，而收益在0.05和0.01水平上，52500株/hm2处理的收益最高，并且与其它处理存在显著性差异，这个密度水平可以做为栽培中的最佳密度。
五、结论和讨论

本试验研究结果表明：密度在60000株/公顷左右时，鲜穗产量能取得最大值——17400kg/hm2；在52500株/公顷的密度条件下单位面积收益能取得最大值——3.086万元/ hm2。在订单生产中，有的加工厂家根据一二级穗的总产量来收购鲜穗，有的加工厂家制订一级穗和二级穗的收购价，分别收购，或按比例测算收购价。说明，在鲜食玉米的实际生产中，单位面积的鲜穗产量和单位面积收益率往往是不一致的，作为农户来讲，最终还是要以实现单位收益的最大化来安排合理的种植密度。
玉米新品种育成后，对于种植密度的研究是各项栽培技术研究中最为重要的一环，对于糯玉米来说，合理的密度配置不仅关系到鲜穗产量的高低，而且对于鲜穗商品性的影响也是显而易见的。在实际生产中农户追求的是鲜穗的产量和亩收益的最大化，加工厂家更看重鲜穗的商品性，他们可能针对市场需求，选用和加工出适合消费者的果穗类型，有时太大和太小都不会得到最高的性价比。所以，加工厂家收购鲜穗时，制定企业的分级标准，如本研究中采用品种佳糯26的分级标准为无极县月单冷冻厂内部使用，为适应订单生产，农户只有根据品种的性状、厂家的要求采取应的栽培管理措施，才能取得最大的经济效益。
当然，一个糯玉米品种的鲜穗产量和商品性与播期、水肥管理等其他栽培技术也是密不可分的，我们将在明年对于这两项栽培技术进一步进行研究，以形成一套针对佳糯26的综合配套栽培技术规程，指导大田生产。
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