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【摘要】：试验研究了不同密度对制种玉米农艺性状和产量的影响，结果表明：不同密度对制种玉米的农艺性状和产量都有显著的影响。在6000-7500株/666.7m2的密度范围内，伴随密度的增加，穗数、穗位高和秃尖长度依次递增；茎粗、穗长、穗粒数、穗行数、行粒数、千粒重呈递减的趋势，在7500株/666.7m2的密度下发现空杆。该制种玉米组合在密度7000株/666.7m2时制种产量最高，此时各农艺性状表现也最佳。
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新疆昌吉市是国家级杂交玉米种子生产基地，光热资源丰富，地块集中连片，机械化生产水平高，制种自然条件优于关内省区和疆内各地区。生产的种子上市早、色泽好、籽粒饱满，纯度及发芽率高。制种生产水平的高低直接影响着农业用种安全和制种基地建设，但实际生产中种植密度过大或过小成了影响种子产量高低和种子品质的主要因素之一。在新疆地区高密度制种对种子产量和质量的探讨及研究至今未见报道。通过试验示范，探索昌吉市乃至新疆地区玉米高密度制种生产的规律，对高密度与制种产量和种子品质的关系进行了初步的田间试验和研究，为探讨适宜密度下高产、优质种子生产提供理论依据。

1 材料与方法

1.1 材料 为郑单958的母本郑58和父本昌7-2。

1.2 方法  试验于2014年在昌吉市二六工镇幸福村制种户马建云地中进行。该试验隔离区土壤肥力均匀、中等以上，土地平整，全部采用膜下节水滴灌。除密度外，其它管理措施与制种大田一致，父母本比例1:7。设3个处理，不设重复。分别为：处理1（对照）6000株/ 666.7m2（起始密度）、处理2为6500株/666.7m2、处理3为7000株/666.7m2、处理4为7500株/666.7m2，每个处理中的的密度包括父本和母本株，每个处理面积1333.4 m2，产量统计以实产为准。收获前各处理中随机取样30个单株，测量茎粗、穗位高、空杆率、双穗率，记录倒伏情况。9月15日对各处理内母本分别收获、晾晒，进行穗长、穗行数、行粒数、秃尖等项目调查，并分别取样，测穗粒重、千粒重，最后对母本果穗脱粒、计产。(试验有新疆维吾尔自治区及昌吉州科技特派员2个项目《制种玉米集成技术应用推广》支持。无基金项目支持）

1.3 田间管理及试验实施过程

秋翻地，上年秋季犁地前施基肥氮磷钾复合肥35kg/666.7m2，硫酸锌3kg/666.7 m2。4月23日整地耙耱保墒。4月28日播母本，按父本：母本=1:7的比例预留父本行。父本分两期“Z”字型播种，出苗后父母本均留单株。母本7月1日吐丝，父本6月30日、7月3日抽雄，花期相遇良好。母本采用摸苞带叶去雄，做到抽雄不见雄，及时、彻底以保证种子质量。授粉结束后割除父本植株，以利于母本通风透光，增加产量。全生育期共追施尿素40 kg/666.7m2，滴水8次。大喇叭口前期喷施10%稻腾悬浮剂防治玉米螟。9月15日采收。

2 结果与分析

2.1 不同密度对农艺性状影响的分析

不同的种植密度对制种玉米农艺性状的影响较大。随种植密度的增加，品种的农艺性状呈现不同的变化趋势。从表1可以看出，密度从低到高，穗数、穗位高和秃尖长度依次递增；而茎粗、穗长、穗粒数、穗行数、行粒数、千粒重则呈递减的趋势，且田间无双穗，未发现倒伏、倒折现象，但在7500株/666.7m2的密度下发现空杆（空杆率1%）。穗数、穗位高和秃尖长度随密度提高而增加，主要原因是随着群体种植密度的提高，植株个体间对水、肥、光、热的竞争增加，影响了个体的营养生长和生殖生长；当群体密度过大时，个体间为减少竞争积极向上生长，以此来获得更多的光热资源，结果使得本身株高和穗位高较正常情况下有所增加[5]。茎粗、穗长、穗粒数、穗行数、行粒数、千粒重等性状下降，原因是随密度提高，茎杆变细，穗长逐渐缩短，穗粒数、穗行数、行粒数也逐渐减少。密度较低时，籽粒灌浆饱满，千粒重较高；密度增加时，个体间竞争增大，一定程度上影响籽粒的饱满性，使千粒重下降；如果密度过大，果穗结实性下降，千粒重也会继续下降。另外，果穗的秃尖长度也伴随着密度的增加逐渐增加，如密度为6000株、6500株、7000株、7500株时，秃尖长度分别为0.5cm、0.6cm、0.8cm、1.9cm，这可能是果穗顶端小花发育不良或授粉不良所致，这也会使个体和群体的产量降低[3]。
2.2 不同密度对产量影响的分析

株数、穗数、粒数和千粒重是玉米产量构成的基础[4]。种植密度的高低直接关系到收获株数的数量，在很大程度上影响其产量[2]。从表1可看出，提高种植密度后尽管穗粒数性状（穗行数、行粒数、穗长及千粒重）减少，但收获株数增加，株数增加效应大于穗粒数和千粒重的减少效应，产量在适宜密度范围内随密度提高而逐渐增加。当超过品种适宜种植密度后，虽然收获株数增加，但密度过大会出现空杆植株，减少有效穗数，使产量逐渐降低。田间试验证明，不同处理产量随密度提高呈现先增加后减少的趋势。各密度处理下制种产量都表现比对照6000株/666.7m2增产，增产幅度在3.2%-12.2%，随着密度增加制种产量呈上升趋势；6500株/666.7m2 时制种产量为594.3kg/666.7m2；7000株时制种产量达最高，为645.8kg/666.7m2；密度增至7500株/666.7m2时制种产量下降，为612.5 kg/666.7m2。可见，适当增加种植密度会促进产量的提高[1]。

表1   不同密度处理下制种玉米植株性状及制种产量的表现

	     密度处理(株/666.7m2)

项  目
	6000
	6500
	7000
	7500

	单位面积穗数(穗/666.7m2)
	5909
	6198
	6800
	7021

	单穗粒数（粒/穗）
	448
	445
	443
	434

	千粒重（g）
	255.9
	253.5
	252.2
	236.5

	单株产量（g）
	114.6
	112.8
	111.7
	102.6

	产量(kg/666.7m2)
	575.8
	594.3
	645.8
	612.5

	增  产（kg）
	--
	18.5
	70.0
	36.7

	增产率（%）
	--
	3.2
	12.2
	6.4

	穗位高（cm）
	85.1
	92.3
	99．5
	108

	茎 粗（cm）
	1.70
	1.67
	1.62
	1.57

	双穗率（%）
	0
	0
	0
	0

	空杆率（%）
	0
	0
	0
	1

	穗  长(cm)
	12.8
	12.1
	11.7
	11.3

	 秃  尖（cm）
	0．5
	0.6
	0.8
	1.9

	穗行数（行）
	16
	16
	14
	14

	行粒数（粒）
	28
	27.8
	27.4
	26.8


3、结论

3.1不同的种植密度对制种玉米农艺性状和种子产量的影响较大，增加群体密度是玉米制种增产的有效措施之一[2]。在一定范围内，随密度增加，产量呈梯度上升，但密度增加到一个峰值后，产量开始下降，反映了该玉米组合制种产量与密度的相关趋势规律。该组合在密度为7000株/666.7m2时制种产量最高，说明7000株/666.7m2为该组合的最佳密度；该组合在密度达到7500株/666.7m2时发现空杆，未发现倒伏、倒折现象，说明该组合具有耐密性的特点。而在高密度条件下（密度达到7500株/666.7m2时）出现空杆，随密度增加空杆率增大，穗位变高，秃尖增长，说明群体密度的增加会给玉米带来负面影响[2]。因此，高密度栽培必须其他农机、农艺技术措施集成配套应用，才能保证达到高产优质的与目标。

3.2 不同品种有不同的适宜密度，通过提高保苗数增加666.7m2收获穗数，可提高玉米制种产量。生产上要结合父母本双亲品种特征特性和本地生产实际合理配置株行距，选择适宜的种植密度来发挥品种的最大产量优势。
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