保大麦14号主要农艺性状与产量的相关性和通径分析
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摘要：本文通过对保大麦14号主要农艺性状与产量的相关性和通径分析，旨在为保大麦14号大面积推广应用提供理论依据。研究表明，主要农艺性状中，与产量相关程度依次为：有效穗（0.7536）、穗实粒数（0.5539）、茎蘖总数（0.4321）、株高（0.0639）、千粒重（-0.1239）、基本苗（-0.2581）；对产量的直接影响依次是：有效穗（0.6782）、茎蘖总数（0.2416）、千粒重（0.1184）、穗实粒数（0.0165）、株高（-0.1316）、基本苗（-0.3606）。提出了保大麦14号高产高效栽培技术：施足底肥、早灌出苗水，保证适宜基本苗；及时灌分蘖水、抽穗杨花水，早施、重施分蘖肥，促进分蘖提高有效穗，提高结实率增加穗实粒数；适时灌灌浆水，保证适当的千粒重。
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保大麦14号是保山市农业科学研究所育成的高产稳产、多抗广适、优质饲料大麦新品种，2011～2012年参加云南省区试表现较好，2013年4月通过云南省非主要农作物登记委员会登记，登记编号为滇登记大麦2012010号[1]，2015年被云南省农业厅列为云南省五个主推大麦品种之一。大麦产量及其构成因素是大麦遗传特性和栽培生态条件共同作用的结果，不同品种，甚至同一品种在不同的生态条件、栽培条件下，其产量水平会有很大的差异，主要原因是生态条件和栽培措施会使品种的群体结构和产量构成因素发生改变。栽培的主要目的之一就是不断优化群体结构，充分利用光能和地力；协调产量构成因素，充分发掘品种的产量潜力，最大限度地提高大麦单位面积的产量。赵加涛[2]等研究表明，保大麦14号最佳栽培密度为基本苗240万/hm2，最佳施氮量为全生育施尿素600㎏/hm2，且作种肥和分蘖肥分两次施，但究其原因是哪个农艺性状起决定性作用不清楚，本文通过对保大麦14号主要农艺性状与产量的相关性和通径分析，剖析保大麦14号农艺性状间的相关性及其对产量的影响，为保大麦14号中各农艺性状的选择和高产高效栽培技术提供理论依据。
———————

作者简介：赵加涛（1983.10—）男，农艺师，主要从事啤饲大麦育种与示范推广工作。邮箱：zhaojiatao1234@126.com

基金项目：农业部大麦青稞产业技术体系项目（CARS-05）；国家科技支撑项目（2006BAD02B04-12）。
1 材料与方法

1.1 试验地点基本情况

   试验数据来源与2009～2010年保山市啤饲大麦多点试验和2011～2012年云南省饲料大麦区域试验结果。试验点海拔为1000～2000m，包含多种气候类型，均为云南省大麦主产区。

1.2 统计及分析
采用DPS[3]数据处理软件，计算保大麦14号主要农艺性状（基本苗X1、最高茎蘖总数X2、有效穗X3、穗实粒数X4、千粒重X5、株高X6）的变异系数、相关系数、通径系数，分析其对产量的影响和互作效应。
2 结果与分析
2.1 主要农艺性状变异系数

由表1可知，基本苗（X1）变异系数小，说明各试点基本苗基本一致；茎蘖总数（X2）、有效穗（X3）、穗实粒数(X4)、株高（X6）变异系数较大，说明各试点气候、土壤肥力、栽培管理措施等差异较大；千粒重（X5）变异系数较小，说明保大麦14号千粒重不因环境变化而差异较大。
表1  保大麦14号主要农艺性状变异系数
	农艺性状
	平均值
	标准差
	变异系数（%）

	基本苗X1（万/hm2）
	247.27
	30.37
	12.28

	茎蘖总数X2（万/hm2）
	732
	143.4
	19.58

	有效穗X3（万/hm2）
	439.96
	118.24
	26.88

	穗实粒数X4（粒）
	45.74
	11.66
	25.48

	千粒重X5(g)
	37.7
	4.49
	11.9

	株高X6（㎝）
	80.32
	13.85
	17.24

	产量Y(㎏/ hm2)
	5866.85
	2305.88
	39.3


2.2 主要农艺性状与产量间相关性分析
    由表2可知，主要农艺性状中，与产量相关程度为：有效穗（0.7536）＞穗实粒数（0.5539）＞茎蘖总数（0.4321）＞株高（0.0639）＞千粒重（-0.1239）＞基本苗（-0.2581）。有效穗与千粒重呈负相关，与其他性状呈正相关；穗实粒数与基本苗和株高呈负相关，与其他性状呈正相关；千粒重与基本苗、茎蘖总数、有效穗呈负相关，与其他性状呈正相关。有效穗和穗实粒数与产量的关系最密切，千粒重处于第三位，说明保大麦14号在目前产量水平下，主要以增加有效穗和穗实粒数获取高产，增加千粒重获取高产是困难的，在栽培过程中要及时灌分蘖水、抽穗杨花水，早施、重施分蘖肥，促进分蘖提高有效穗，提高结实率增加穗实粒数。
表2  主要农艺性状间的相关系数
	相关系数
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5
	x6
	y

	x1
	1.0000
	0.3613
	0.0338
	-0.3398
	-0.0386
	-0.0193
	-0.2581

	x2
	0.3613
	1.0000
	0.5626
	0.1006
	-0.2670
	0.2343
	0.4321

	x3
	0.0338
	0.5626
	1.0000
	0.5179
	-0.2762
	0.1843
	0.7536

	x4
	-0.3398
	0.1006
	0.5179
	1.0000
	0.2625
	-0.0618
	0.5539

	x5
	-0.0386
	-0.2670
	-0.2762
	0.2625
	1.0000
	0.0671
	-0.1239

	x6
	-0.0193
	0.2343
	0.1843
	-0.0618
	0.0671
	1.0000
	0.0639

	y
	-0.2581
	0.4321
	0.7536
	0.5539
	-0.1239
	0.0639
	1.0000


2.3 主要农艺性状对产量的通径分析
  由表4可知，各农艺性状对产量的直接作用除基本苗和株高外，其他性状均为正值，表明如果保持其他因素不变，提高茎蘖总数、有效穗、穗实粒数、千粒重4个因素中的任何1个因素，均对产量有积极作用。保大麦14号各农艺性状对产量贡献大小依次是有效穗（0.6782）、茎蘖总数（0.2416）、千粒重（0.1184）、穗实粒数（0.0165）、株高（-0.1316）、基本苗（-0.3606）。
表3  主要农艺性状对产量的通径分析
	变量
	直接系数
	通过x1
	通过x2
	通过x3
	通过x4
	通过x5
	通过x6

	x1
	-0.3606 
	
	0.0873 
	0.0229 
	-0.0056 
	-0.0046 
	0.0025 

	x2
	0.2416 
	-0.1303 
	
	0.3816 
	0.0017 
	-0.0316 
	-0.0308 

	x3
	0.6782 
	-0.0122 
	0.1359 
	
	0.0086 
	-0.0327 
	-0.0242 

	x4
	0.0165 
	0.1225 
	0.0243 
	0.3513 
	
	0.0311 
	0.0081 

	x5
	0.1184 
	0.0139 
	-0.0645 
	-0.1873 
	0.0043 
	
	-0.0088 

	x6
	-0.1316 
	0.0070 
	0.0566 
	0.1250 
	-0.0010 
	0.0079 
	


2.3.1 有效穗与产量的关系
   有效穗对产量的直接通径系数最大，而有效穗通过基本苗、千粒重、株高对产量有负向间接效应；有效穗通过茎蘖总数、穗实粒数对产量有正向间接效应，但穗实粒数效应较小，所以保大麦14号可以通过增加茎蘖总数提高有效穗从而增加产量。
2.3.2 茎蘖总数与产量的关系
    茎蘖总数对产量的通径系数居第二位，茎蘖总数通过基本苗、千粒重、株高对产量有负向间接效应；茎蘖总数通过有效穗、穗实粒数对产量有正向间接效应，但穗实粒数效应较小，再次说明保大麦14号可以通过增加茎蘖总数提高有效穗从而增加产量。
2.3.3 千粒重与产量的关系
千粒重对产量的通径系数居第三位，千粒重通过茎蘖总数、有效穗、株高对产量有负向间接效应；千粒重通过基本苗、穗实粒数对产量有正向间接效应，但效应较小，所以保大麦14号在栽培过程中可适当放宽对千粒重的要求，重点是协调好千粒重与有效穗、穗实粒数的关系。
2.3.4 穗实粒数与产量的关系

穗实粒数对产量的通径系数居第四位，穗实粒数通过基本苗、茎蘖总数、有效穗、千粒重、株高对产量有正向间接效应，除有效穗外，其余效应较小，所以保大麦14号在栽培过程中不必一味追求较高穗实粒数，而是要协调好与有效穗的关系。

2.3.5 株高与产量的关系
    株高对产量的直接通径系数较小且为负值，通过穗实粒数对产量有负向间接效应；通过基本苗、茎蘖总数、有效穗、千粒重对产量有正向间接效应，除有效穗外，其余效应较小，所以保大麦14号在栽培过程中在考虑适宜株高的同时应当选择适当的有效穗夺取高产，防止群体过大、株高较高而发生倒伏。
2.3.6 基本苗与产量的关系
基本苗对产量的直接通径系数最小且为负值，通过穗实粒数、千粒重对产量有负向间接效应，且效应较小；通过茎蘖总数、有效穗、株高对产量有正向间接效应，且效应较小，最终基本苗与产量的相关程度最小。
3 结论与讨论
保大麦14号各农艺性状中，由于各试点气候、土壤肥力、栽培管理措施等差异较大，导致茎蘖总数、有效穗、穗实粒数、株高变异系数较大。相关和通径分析结果表明，保大麦14号产量构成三因素中，对产量的影响大小是：有效穗（0.7536）＞穗实粒数（0.5539）＞千粒重（-0.1239），对产量的直接影响是：有效穗（0.6782）＞千粒重（0.1184）＞穗实粒数（0.0165），说明保大麦14号产量构成因素中有效穗对产量关系最为密切，提高有效穗是夺取高产的关键。保大麦14号高产高效栽培技术为：协调好有效穗、穗实粒数、千粒重三者的关系，一是施足底肥、早灌出苗水，保证适宜基本苗；二是及时灌分蘖水、抽穗杨花水，早施、重施分蘖肥，促进分蘖提高有效穗，提高结实率增加穗实粒数；三是适时灌灌浆水，保证适当的千粒重。
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