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摘要：根据大豆品种审定报告对80年代以来安徽省审定的品种的育种方法和农艺性状，包括蛋白质含量、脂肪含量、株高、生育日数、产量、花色、百粒重、叶形等性状进行比较分析。结果表明，安徽省大豆的育种方法以有性杂交后系谱法选育为主，多种选育方法并存。大豆品种产量呈持续增加，大豆生育日数变化不大，在102天左右。脂肪和蛋白含量无变化，株高减少；百粒重在19.4 g上下浮动，有限结荚习性品种明显增多，叶形以椭圆和卵圆为主，少数品种为披针形；花色以紫花居多。
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    安徽省夏大豆区位于黄淮海夏大豆产区的南部，属南部中晚熟区。本区是全国大豆主产区同时也是我国高蛋白大豆的主产区，全省的夏大豆的种植面积近年来一直维持在80万
公顷左右。1980～2014本省已育成大豆品种66个，与早期的育种方法相比出现了新的育种方法，同时其农艺性状包括株高、花色、叶形都有一定的变化，而蛋白质和脂肪含量关系到大豆的品质。研究这些性状的的变化趋势和原因尤为重要，对提高大豆品质和产量以及育种趋势有一定的参考作用。
1 材料与方法
1.1 材料
安徽省1980～2012年审定的大豆品种的选育方法、产量、生育期、花色、结荚习性、蛋白质含量、脂肪含量等数据，来自于张孟臣主编黄淮海大豆改良种质[1]，邱丽娟、王曙明主编中国大豆品种志(1993～2004)[2]和安徽省大豆品种选育报告。对于这些资料中缺少的数据，不作统计分析。
1.2 方法
以品种审定的年份作为依据，每10年作为一个阶段，各数量性状用平均值统计，质量性状用所占百分比统计。采用Excel2007和SPSS16.0进行数据处理与统计分析。
作者简介：王路路，女，助理研究员，硕士，从事大豆育种及栽培研究。E-mail: wangwfairy@163.com，
*通讯作者：沈维良，男，研究员，学士，从事大豆育种及栽培研究。E-mail: swl21th@163.com。

基金项目：国家现代农业产业体系建设专项资助（CRAS-004-CES23）
2 结果与分析
2.1 育种方法的变化
1980～2014年，安徽省育成66个品种中，有56份是通过有性杂交后系谱法选育，占总品种数的84.8%，轮回选择选育品种1个，皖豆4号、皖豆8号以及皖豆22号均是通过已经在生产上使用的品种中系统选育育成。辐射选育品种2份，其中皖豆15是经60Coγ射线辐射后选育而成，皖豆5号是通过激光处理选育而成，蒙91-413是通过等离子处理后再有性杂交育成。雄性不育三系配套方法选育杂交大豆品种3个，分别为皖豆25、杂优豆2号和阜杂交豆1号，其中，皖豆25是我国第一个通过正式审定的杂交夏大豆品种。
2.2 育成品种产量的变化
   如表1，结果表明大豆产量在各个阶段一直处于增加趋势，从80年代的1875.25 kg·hm-2增加到到2010年后的2731.99kg·hm-2。 其中，远育6号生产试验产量为3006.6 kg·hm-2，这表明安徽省大豆育种可以选出具有高产量潜力水平的品种。
2.3 育成品种的品质分析

    根据国家品种审定标准，蛋白含量高于45%属于高蛋白大豆，脂肪含量超过21.5%属于高脂肪大豆。安徽省是高蛋白大豆主产区，大豆育种主攻方向就是搞蛋白含量。66份品种中蛋白含量变化幅度为34.43%～47.10%。其中，高蛋白品种有19个，占育成品种总数的28.8%，最高的品种为皖豆11；90年代育成品种的平均蛋白含量达到一个峰值为44.35%（表1），此阶段育成品种的高蛋白品种有7个，占当时育成品种12个的一半以上。对1990-1999年育成大豆品种同审定年份进行相关性分析R2=0.024，没有表现出显著相关性。
大豆品种脂肪含量随年代变化不大，66份种质中脂肪含量变化幅度为17.36%～23.35%。其中，高脂肪品种一共有7个，分别为皖豆5号、皖豆12、皖豆21、新六青、蒙9449、濉科12和远育6号，占育成品种总数的10.6%，其中，远育6号脂肪含量最高。通过育成年份与脂肪含量做相关性分析R2=0.007，无显著相关性。脂肪和蛋白质含量都属于多基因控制的数量性状，受环境条件影响明显。
2.4 育成品种植株高度的变化

     大豆株高也是数量遗传，以基因的加性效应为主。由表1 可以看出，安徽省育成品种株高随年代一直在降低。1980-1989这10年间，大豆平均株高维持在较高水平，1990年后株高变化不大，维持在70cm左右。郝欣先[3]等研究表明，株高与产量呈负相关。王金陵[4]
等研究认为，株高与产量呈正相关。李莹[5]研究认为，株高在一定范围以下（<90cm）,株高同产量正相关，在90-100cm没有相关性，在100cm以上，株高同产量呈负相关。安徽省育成的品种按年代平均值同产量的关系来看，产量增加了，株高反而减少了。对产量同株高做相关性分析，得出产量同株高呈显著负相关R2=0.075。
2.5育成品种植株百粒重的变化
由表1可以看出大豆品种百粒重基本没有变化，只是在一定范围内波动，平均值19.4g左右。皖豆15百粒重最大为30g，最小的是皖豆19为13.50g。百粒重是构成大豆产量的要素之一，但没随着产量增加而增加。百粒重是大豆重要的外观经济性状，受市场需求影响较大。随着人民生活水平的提高，市场上出现百粒重差别较大的特用型大豆，比如芽豆、毛豆、纳豆等等。所以，现在百粒重呈现不同的差异性。

2.6育成品种植株结荚习性的变化
如表1所示，育成品种的结荚习性变化明显。大豆品种有限结荚习性的品种由少到多，最后稳定在一定水平。而亚有限品种在上世纪80年底时占育成品种的85% 以上，在90年代中后期所占比例直线下降，到2010后降为0。有限结荚习性的品种在90年代的中后期直线上升，在2005年比例达到95% 以上。育成的品种中只有皖豆9号是无限结荚习性。薛永国[6]等认为，大豆结荚习性随年代的明显变化趋势是与环境和栽培条件相适应的。温学发[7]等研究结果表明，在一般肥力条件下，亚有限结荚习性大豆综合生产力优于有限结荚习性大豆。这也说明在80年代当时农业生产条件较差，适应性较强的亚有限结荚习性的品种更有优势。随着农业生产条件的变好，现在有限结荚习性的品种越来越多。

2.7育成品种植株叶形和花色的变化
     80年代品种叶形多样，有披针形、圆形、长椭圆形、卵圆形和椭圆形并存。90年代主要是椭圆形叶形；2000～2009年代椭圆形和卵圆形占90%以上；2010年以来，还是以椭圆和卵圆为主，个别品种披针形。育成品种的花色变化显著。20世纪80年代到2014年以来，白色花所占比例持续增加，由11%增加到35%。 因为紫花是显性基因控制的质量性状，自然界资源应该是以紫花为主，占到60%～70% [3]。早期因为育成的品种较少，白花比例较小，随着育成品种数量的增加，白花数量也在增加。紫花的比例符合自然规律，说明育种没有将花色作为一个选择要素来考虑，因为紫色花是显性基因控制，白色花是隐形基因控制，只是在F1鉴别真假杂种时会进行一定的选择。
   表1 不同年代大豆品种各性状的变化
	性状

年代
	产量

(kg·hm-2)
	蛋白质含量（%）
	脂肪含量

（%）
	株高

（cm）
	百粒重

（g）
	有限结荚习性

（%）
	紫花（%）

	1980—1989
	1875.25
	43.39
	20.46
	80.09
	18.03
	11
	89

	1990—1999
	2319.32
	44.35
	20.00
	74.00
	19.72
	58
	83

	2000—2009
	2596.79
	43.09
	20.17
	71.83
	20.19
	95
	77

	2010—2014
	2731.99
	43.14
	20.87
	69.17
	20.00
	100
	65


3 讨论
    对安徽省育成大豆品种各性状的统计发现，各品种性状随着年代变化明显。品种产量随着年代变化增加显著，高产一直是国内育种的主攻方向，今后也是育种的重要内容。育成品种的生育日数基本没变，维持在102天左右，但是株高降低明显，30多年株高降低了10cm。汪宝卿等[8]认为大豆株高应该有一个合理的区间，即太高或太低对产量均无益。所以在今后的育种过程中，适当选择株高避免倒伏是育种工作者需要慎重考虑的因素之一。现在随着皖北地区农民土地的流转，大面积的农场需要适合机械化收割的品种，这就要求以后的育种在株高上要适应机械化收割的需要。
对安徽省30年来育成大豆品种品质分析表明，蛋白质含量与审定年份相关性不显著，脂肪含量变化不明显，同审定年份相关性不显著。王大刚等[9]研究认为在同一生态条件下，为提高大豆籽粒的蛋白质含量，需要选育株高和有效分枝适中，大粒型的品种。近代工业、畜牧业生产的发展，对高蛋白

和高脂肪大豆要求越来越迫切，因此，应注意进一步提高未来大豆的蛋白质和脂肪含量。30年来育成大豆品种结荚习性有一定变化，有限结荚习性品种明显增多。育种上为了选择高产单株，对有限结荚习性单株来说，应注意分枝荚数、主茎荚数等性状的选择[10]。
大豆百粒重是大豆产量构成的要素[11],本文对安徽省育成品种百粒重研究发现品种产量的提高同百粒重没有必然联系。百粒重跟种植当年的日平均温度有着很大的关系。近年来，鲜食毛豆的市场份额越来越大，毛豆品种要求粒大、青皮及糖分和蛋白质含量高，为适应这一发展要求，以后育种方向应加大向特用型大豆上发展。
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