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摘  要：从制种基地和地块的选择、制种田隔离、整地覆膜、播种、严格去杂去劣、水肥量化管理、收获晾晒与贮藏等方面，总结出了在河西绿洲玉米杂交制种生产中，以水肥一体化为主的高效配套生产技术，旨在为本区玉米杂交制种生产中水肥资源的高效利用和高产栽培提供技术支撑。
关键词：河西绿洲；杂交玉米；水肥一体化；生产技术
中图分类号：S513  文献标志码：A   文章编号：
张掖市地处河西走廊中部，属温带大陆性气候，境内地势平坦，土地肥沃，日照充足，昼夜温差大，是典型的绿洲农业和大型灌溉农业区。本区年辐射总量607.1～649.0kw/m2，有效积温2600～3611℃，无霜期在150d 以上，光质好，所产种子色泽强，饱满度高，种子生活力好，利用价值高[1]。2010 年以来，张掖市杂交玉米种子基地面积基本稳定在6.67 万hm2 左右，年产玉米种子4.5 亿kg，占全国大田玉米年用种量的40%以上[2]。近年来，随着制种面积的不断扩大，农民在植株营养管理上大多采用传统的大肥大水投入来提高产量，不仅造成水资源和肥料的浪费，而且还导致制种玉米田的土壤板结、理化性状下降，病虫害发生严重，影响了杂交玉米种子的产量与质量，制约本区杂交玉米种子实现高效可持续发展。为此，笔者结合多年的生产实践和科学研究，总结出了杂交玉米种子以水肥量化管理为主的高效生产技术，以期为本区杂交玉米种子生产实现节水节肥、高效栽培可持续发展提供技术指导。
1．制种基地和地块的选择
制种基地应选择在海拔1200-1600米，年平均气温6—8℃，≥10℃的积温2140℃，年均降水量150-250mm，年均蒸发量1800-2500mm，无霜期150-160d, 0-20cm耕层有机质含量为10-20mg kg-1，碱解氮20-65mg kg-1，速效磷8-18mg kg-1，速效钾110-170mg kg-1，pH为6.5-7.5，质地为砂壤或壤土；水质要符合国家农田灌水标准。制种地块宜选择选茬以豆类、绿肥茬、麦茬、葱蒜茬、蔬菜茬为好。不宜选用2年以上重茬地、盐碱地、漏沙地、园林地种植[3]。
2．制种田隔离
   实施科学的隔离措施是提高杂交玉米种子质量的前提，也是严防外来花粉的侵入而影响杂交种子纯度的重要保障。制种田采用空间隔离时，要求隔离区四周一定空间范围内不种植其他玉米，隔离距离可根据地势、风向和风力大小等酌情增减，一般与其他玉米花粉来源地不得小于300m。时间隔离时，隔离区内的玉米和周边玉米的播种期错开，达到开花期时间隔离，错期时间在35d以上。
3．整地、覆膜、播种
3.1 整地 上年秋季作物收获后及时深翻灭茬，灌足冬水，次年开春惊蛰过后，结合整地施入农家肥5000kg/667m2，同时要及时耕翻耙耱，达到土绵墒足，上虚下实，以保全苗。
3.2 覆膜  播种前用划行器在地里划出间距1 m的线，采用膜下滴灌技术，中间放置一条滴灌带，然后选择厚度0.005cm，幅宽70cm 的农用薄膜，覆膜后膜面要留足50cm，膜面拉紧盖严，膜两侧压实，每2-3m打一个土结，相邻的土结顶齐，覆膜后发现破损及时补压。
3.3 播种 覆膜后应在耕层土壤温度稳定8-10℃以上播种（4月20前后）。种植密度取决于亲本种类、株型、栽培水平、土壤肥力等因素。播种时父本采用“行比+满天星”方式种植，父母本行比为1∶6。先播全部母本（株距20-25cm），母本播后第8天播1期1/2行比（株距25-30cm）和满天星父本（株距100cm），1期父本播完后5d 播2 期父本及剩余满天星，满天星株距100cm。播种深度一般为4-5cm，父母本每穴点2 粒种子，每667m2母本播种量为4-5kg，父本播种量为1-1.5kg,保苗数母本6000-6500株/667m2，父本1000-1200株/667m2。
4．严格去杂去劣

去杂、去劣要贯穿于玉米种子生产的整个生育期，一般要做到播种前、田间和收获后三个时期进行。播种前结合晒种，根据种子的颜色、大小、粒型等，去除种子中的杂、秕、霉、病虫蛀粒。田间去杂去劣是保证种子纯度的关键环节，可分3次进行：第1次结合间苗定苗，根据叶型、叶色、叶鞘色、叶缘色等特性去掉杂苗，母本留苗要做到长势均匀一致，应拔除杂种优势苗及弱苗，而父本应尽量留大、中、小苗，从而延长开花授粉期。第2次拔节后去杂去劣，根据双亲的株高、株型、叶色等特征拔除杂株；第3次在抽雄前，按照父母本的典型性状进行去杂去劣，一次性彻底清除杂株、三类株( 即矮小株、病劣株、异型株)、双株，保证杂株花粉绝对不在隔离区内扩散、传播。收获后去杂去劣要根据穗型、粒型、粒色、籽粒大小、穗轴色等特征去除杂劣果穗，经技术人员验收合格后的方可进行脱粒。
4．田间管理

4.1 间苗、定苗与中耕　播种后当幼苗长到3-4 叶及时间苗，5-6 叶及时定苗，每穴保留1株，母本留苗要大小一致，父本留苗要大小不一，以延长散粉期。同时要及时进行中耕，防除杂草，在出苗长到五叶期到大喇叭口期结合中耕进行培土，以防止后期倒伏。
4.2 水肥量化管理 玉米杂交制种田全生育期灌水量控制在210-245m3/667m2，灌水一般分5次进行，分别为大喇叭口期、大喇叭口期后的15d 、抽雄期、抽丝期、乳熟期；灌水总量的2/7在抽雄期滴灌施入，剩余5/7的灌水量分别在大喇叭口期、大喇叭口期后的15d 、抽丝期、乳熟期等四个时期等量供给。施肥的种类与用量分别为：N650 kg/hm2+ P2O5 450kg/hm2+K 225kg/hm2，N、P2O5、K2O肥分别由CO(NH2)2、NH4H2PO4和K2SO4提供，其中磷肥基肥一次性施入，氮肥和钾肥25%作为基肥，75%作追肥在玉米大喇叭口期、开花期、籽粒形成期分三次等量结合滴灌浇水施入。
4.3 及时割除父本 在父本散粉结束后，立即将父本植株砍除，清理出制种田，避免收获期果穗的人为混杂；同时可改善制种田的通风透光条件，促使种子加快脱水，尽早成熟，增加粒重，利于制种产量的提升。
4.4 病虫害防治　病害主要有玉米丝黑穗病、黄叶病毒病和瘤黑粉病；虫害有蚜虫、红蜘蛛和玉米螟等。

4.4.1 病害防治 玉米丝黑穗病的病原菌为孢堆黑粉，要做到早发现、早预防，播前用种子重量0.2%～0.3%的粉锈宁和羟锈宁拌种；田间有病株时，及时割除并携出田外深埋，减少土壤带菌。玉米黄叶病毒病由机械传播或蚜虫媒介感染健株，田间尽早识别并拔除病株，同时要及时防除玉米田的蚜虫，及时喷洒50%氧化乐果乳油800倍液或50%抗蚜威可湿性粉剂3000倍液、10%吡虫啉可湿性粉剂2000倍液。玉米瘤黑粉病的病株发病部位的典型特征是产生肿瘤，玉米的雄穗、果穗、气生根、茎、叶、叶鞘、腋芽等部位均可生出肿瘤，瘤黑粉病的肿瘤是病原菌的冬孢子堆，内含大量黑色粉末状的冬孢子，肿瘤外表的薄膜破裂后，冬孢子分散传播，防治方法是病田实行2～3年轮作，对带菌种子，可用50%福美双可湿性粉剂，按种子重量0.2%的药量拌种，在肿瘤未出现前，用三唑酮、烯唑醇、福美双等杀菌剂对植株喷药，以降低发病率[4]。
4.4.2 虫害防治  玉米蚜虫和红蜘蛛可采用40%绿菜宝乳油1000倍液或40%乐斯本乳油1000倍液，每隔7-8d交替使用,连续2-3次；玉米螟可用高压汞灯或频振式杀虫灯诱杀，也可用40%辛硫磷乳油配成0.3%颗粒剂，撒在喇叭筒里，可有效防治。
5．收获、晾晒与贮藏
玉米种子以蜡熟期收获为宜，收获时在田间就地剥去苞叶，运回后立即上房或上场晾晒，厚度10cm，每隔5-7d 翻动1次严禁堆放；当外界气温下降到0℃以下时，及时覆盖，防止种子受冻。晾晒到含水量低于13%时及时收购脱粒，精选、分级、包装，注明质量等级、生产年份、数量和制种单位，登记后入库存放，专人保管，定期检查。
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