玉米子粒精选加工过程中破碎率分析及降低措施
陈占礼
（承德裕丰种业有限公司/ 河北省杂交玉米工程技术研究中心，承德 067400）   
玉米子粒精选加工过程中的机械破碎不仅造成种子数量损失、降低种子净度和发芽率，还会影响种子播种品质；特别是在当前推广单粒点播的情况下，更是直接影响着玉米种子的商品性和田间出苗率。售出的商品种子如果破碎率高，既可能造成购种农户退货影响企业声誉，还会降低田间出苗率带来产量损失。因此，如何降低玉米种子子粒精选加工过程中的机械破碎率，是摆在每个玉米种子生产企业面前不可忽视的问题。
1  影响玉米种子籽粒精选加工过程中的机械破碎的主要原因
就承德裕丰种业有限公司近几年三条种子加工流水线的使用情况分析，玉米子粒精选加工过程中新增破碎的因素主要有以下几点。
（1）种子加工流水线斗式提升机的几次提升输送，传动轮与传送带间、传送带与畚斗间对种子挤压而出现破碎。（2）种子提升后下落料仓或加工设备时，快速下落创击仓壁等物体而出现破碎。（3）搅拌式种子包衣机在种子包衣过程中也会有破碎形成。(4)种子质的不同在精选加工过程中破损率不同，角质率高的种子不易破碎，而粉质率高的种子则易破碎。
由此可见，降低破碎率除种子质的因素外，其他三点都是种子企业在选用设备和设备改造时必须考虑的。
2  降低玉米种子籽粒精选加工过程中破碎率的措施
承德裕丰种业有限公司近几年在三条种子加工流水线的使用过程中，针对易造成种子子粒破碎的环节逐步进行了改造或改进，并于2014年又新上了一条10t/h种子精选加工流水线。现结合公司情况，就如何降低玉米子粒精选加工过程中的破碎率介绍如下，供同行们参考。
2.1 原有种子加工流水线降低子粒破碎率的措施   我国玉米种子生产企业前几年建设的种子加工流水线，除了极个别纯进口设备外，多为国内生产厂家制作、安装的国产设备或主机进口、由国内生产厂家配制其他设备组装的，这些加工流水线的提升输送设备多为斗式提升机，几个主机间的提升输送是加工过程新增破碎的主要环节。
降低提升输送环节子粒破碎率的改进措施，一是对提升机底端从动轮的上方加设防护罩，防止喂入提升机的种子和提升倒料后的回流种子落入传动轮与传送带间造成挤压破碎；二是改进畚斗型状、之间间距和与传送带间的间距，减少传送带与畚斗间挤压破碎和顶端倒料时的创击破碎；三是在排种顺畅的情况下，尽量减少提升机顶端流管长度，流管过长的要加装缓冲器，减少种子下落时创击仓壁等物体而出现破碎。经过上述改进，使承玉18种子在加工过程中破损率降低了0.35%左右。
降低提升输送环节子粒破碎率的改造措施，经过风筛选、比重选的选后种子，再经过包衣、包装两道输送提升时，如果使用斗式提升机还会新增籽粒破碎，影响包装种子的商品性和降低播种品质。对此可进行如下改造措施，视原有加工厂房和加工设备的布局情况，将包衣、包装两道加工工艺的喂料使用无破碎开式提升机。 2015年对原有一条5t/h加工流水线的包衣、包装喂料使用了无破碎开式提升机，收到了较好的效果。
2.2 新建种子加工流水线降低子粒破碎率的措施  种子分级工艺前置。前几年建设的玉米种子加工流水线的加工流程多为：种子贮料仓→风筛选→比重选→分级（分级机和分级仓1、2、3）→包衣→包装。此加工流程，玉米种子经过风筛选和比重选后进行分级，如分级仓设置在分级机下面，分级仓容量将受到空间的限制而不可能太大，给后续的种子包衣和包装带来不便；如果将分级仓设在加工车间外，虽然可以按需求设置每个分级仓的容量，但势必增加一次斗式提升机的输送提升，使经过风筛选和比重选的种子增加新的破碎，降低包装种子的商品性和播种品质。种子分级工艺前置，即：种子贮料仓→分级（分级机和分级仓1、2、3）→风筛选→比重选→包衣→包装。此加工流程，玉米种子先进行分级处理，按子粒级别存放于容量较大的分级仓中，进而按级别进行精选加工和包装，有效地避免了选后种子的新增破碎，提升了包装种子的商品性和播种品质。
改风筛、比重和包衣、包装四主机平面布局为立体叠加安装。前几年建设的玉米种子加工流水线基本为风筛选、比重选和包衣、包装四部分平面布局，使玉米子粒加工按上述流程不少于6个提升输送过程，特别是后四个提升，不仅带来种子破碎的数量损失、还将影响种子商品性和降低播种品质。对该四部分采取立体叠加安装，即：风筛选与比重选上下叠加安装、包衣和包装上下叠加安装，使用两台大倾角皮带输送机为风筛选和包衣机喂料，这样既减少了两次提升输送，又避免了使用斗式提升机所造成的子粒破碎。
本公司2014年新建的一条10t/h种子精选加工流水线，就是采取了种子分级工艺前置和风筛与比重、包衣与包装四主机平面布局为立体叠加安装，从一个加工周期的使用看，对降低子粒破碎率非常明显。
2.3 种子包衣机的选型   搅拌式种子包衣机在包衣搅拌过程中易出现子粒破碎，最好选用批量式种子包衣机，即可降低子粒破碎率，又能确保包衣效果，提升种子商品性。
2.4 从种子质的考虑，在配制杂交种时，双亲中最好选用角质率高的亲本做母本，以降低种子加工过程中的破损率，提高种子播种品质。
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